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  حذف قارچ ها در مراحل انکوباسيون تخم ماهىبراىاستفاده از آلويتا  

 Onchorhynchus mykissکمان  آلاى رنگين  قزل
 

  دانشگاه آزاد اسلامى واحد تهران شمال:مژگان امتيازجو

 دانشگاه آزاد اسلامى، واحد علوم و تحقيقات: لاله شيخى مقدم

 
 چکيده

رآورده هاى           ن يکى از ف زا شناخته  زا و سرطان  جهش ىاين ماده به عنوان ترکيب    .  رنگى آنيلين است    مالاشيت گري

ه به مصرف انسان مى                 . شده است    راى ماهيانى ک يميايى، ب ن ترکيب ش تعمال اي  رسند، مورد تأييد اداره نظارت بر      اس

، FDA  توسطگرين به دنبال اعمال محدوديت مصرف مالاشيت. نگرفته است قرار (FDA)غذاى ايالات متحده و دارو

امطلوب آن و بى              يار ن رات زيست محيطى بس ودن کامل آلويتا، اين ماده به عنوان جاى گزين مالاشيت گرين      اث خطر ب

در روش آزمايشگاهى ابتدا تخم هاى آلوده به . اين تحقيق به دو روش آزمايشگاهى  و محيطى انجام گرفت    . شدبررسى  

يط کشت سابورود  ر روى مح زل آلا ب ى ق ارچ ماه الص ق ار، کشت داده  و خ تروز آگ ازى  کس ا . دشس تا ب پس آلوي س

اى   ت ه افه   ۵ و۴،٣،٢،١غلظ ار اض تروز آگ ت سابورودکس يط کش ه مح تر ب رم در لي ى ش گ اى  قارچ وده ه د و ت

ر روى آن کشت داده شد              خالص  زوپوس، ب ان   . سازى شده موکور و راي د از زم ته، نمونه ها    ۴٨بع  ساعت و يک هف

، توده قارچى رشد کرد و در نمونه هاى حاوى آلويتا هيچ قارچى مشاهده    )بدون آلويتا (ونه شاهد بررسى شدند، روى نم     

راف شاهد       . نشد  دون آلويتا (در روش محيطى يک ت  ١و سه تراف حاوى آلويتا، به روش حمام دادن، با غلظت هاى ) ب

ه مدت هاى        تر ب رم در لي يقه، و  ۶٠ و٣٠گ ٢ تراف مالاشيت گرين با غلظت  دقيقه و يک٣٠ گرم در ليتر به مدت٢ دق

ياک بررسى    زل آلا ن رورش ماهى ق ير و پ زرعه تکث اعت، در م دت يک س ه م تر ب رم در لي ى گ دميل زيه و . ندش تج

يل هاى آمارى نتايج به دست آمده که با استفاده از نرم           ، و استفاده از آزمون آناليز واريانس انجام گرفتspssافزار  تحل

ا ض            ه ب نان    حاکى از آن است ک داد تخم هاى چشم    ،=٢۶۵/٠P درصد و     ٩۵ريب اطمي ن تع ى دارى بي زده   اختلاف معن

ن          تر از بي رم در لي ک گ ا غلظت ي تا ب دارد و آلوي ود ن ن وج يت گري اوى مالاش راف ح تا و ت اوى آلوي اى ح راف ه ت

 . گرين باشد  گزين مناسبى براى مالاشيتى، مى تواند جا شدهغلظت هاى آزمايش
 

 مقدمه

ارچ کش، انگل           مالاشيت    ه عنوان ق ن ب پرورى مورد استفاده   کننده در صنعت آبزى    کش و ماده ضدعفونى     گري

 مالاشيت گرين   استفاده ازFDAکه  با اين). ١٩٨۵آلدرمن،(استزياد اين ماده درآب بسيار  حلاليت. قرار مى گيرد
 

 آلويتا، مالاشيت گرين، قارچ کش، تخم قزل آلا:  کليدىواژه هاى

 ١١/٩/٨۶                   پذيرش١٦/٠٢/٨۵دريافت 
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 ٨٣۶

زى   را در    ه عنوان          صنعت آب رورى چه ب ى به غذاى ماهى، تأييد ن              م پ ه عنوان افزودن ارچ کش و چه ب ده کراده ق

تفاده از اين ماده در صنايع غذايى دريايى و آبزى             مير و سچنيک،(پرورى در بعضى از نقاط رواج دارد    است، اس

ن و شک      ). ١٩٨٧ د براى مدت طولانى در         مالاشيت گري ام دارد، مى توان ن ن ه لوکومالاشيت گري يا شده آن ک ل اح

يان  خوراکى  ذخيره  شود             ز فرآورده هاى رنگى آنيلين امالاشيت گرين  ).١٩٩۴آلن و همکاران، (بافت هاى  ماه

نجارى و سرطان             نده ناه اد کن اده ايج ه عنوان م ناخته شده است    است و ب ه ت   . زا ش ن ب ا به   مالاشيت گري ى و ي نهاي

ستارى و (کش مهم در پرورش ماهى، مورد استفاده قرار مى گيرد         صورت مخلوط با فرمالين، به عنوان يک قارچ        

 ). ١٣٧٨روستايى، 

ر استفاده از      ر اث  و بديامى مالاشيت گرين و لوکومالاشيت گرين در بدن انسان، اکوسيستم خشکى و آب تجمع ب

ه خطر مى             ده را ب د  سلامت موجودات زن اران،      ( اندازن ل و همک اين ماده يک ترکيب بسيار سمى براى     ). ١٩٨٣پ

د   ع آن در ح وده و تجم تانداران ب اى پس لول ه رناک   ١/٠س يار خط تانداران بس راى پس تر ب ى لي يکروگرم در ميل  م

اران،      (است  نديکر و همک ام شده نشان مى دهد که اين ماده باعث سرطانى شدن کبد در    بررسى هاى   ). ١٩٩٢پ  انج

 ).١٩٩۵رائو، (وش ها و ايجاد توليد مثل غير عادى در خرگوش ها و ماهى ها مى شودم

اه             ن نگ تا مؤثرتري ردى، آلوي ان است، چون هم در             از لحاظ طيف کارب ده در جه  pH قليايى و هم در  pHدارن

  قليايى و pHر دارنده هاى شيميايى، عموماً يا د     اين در حالتى است که ساير نگه      . اسيدى صد در صد کاربرد دارد       

ا در     طبق نظر . آلويتا به عنوان مکمل غذايى در رشد دام و طيور نيز تأثير مثبت دارد.  اسيدى عمل مى کنند      pHي

 يعنى ؛ضرر است و حداکثر مصرف آن تقريباً دو برابر نمک طعام است             بى  اى سازمان بهداشت جهانى آلويتا ماده     

املاً سالم و بى         اده ک ن م لازم . )٢٠٠۵، فهيم دژبان،    ٢٠٠۵، امتيازجو، ١٣٨١ان و همکاران،  مهرابي(استضرر   اي

تا از طرف               ه آلوي ه ذکر است ک ى     FDAب گونه  مصرف اين ماده هيچ . استشدهخطر بودن کاملاً تأييد  ، از نظر ب

 و از نظر مصرف براى انسان و ساير جانداران اعم از طيور، دام و آبزيان       رداثرات نامطلوب زيست محيطى ندا    

ى  ، براى ماهيانى که به FDAبدين لحاظ و به دنبال اعمال محدوديت مصرف مالاشيت گرين توسط       . است خطر    ب

ى     ن  و  ب يت  گري امطلوب  مالاش يار ن رات بس ند و اث ى رس ان م ى    مصرف انس تا، بررس امل آلوي ودن ک ر ب خط

 .شدگرين بررسى و تجزيه تحليل  جاى گزينى آلويتا به جاى مالاشيت

 
 امواد و روش ه

 :دش انجام ٢  و محيطى ١اين تحقيق به دو صورت آزمايشگاهى

 

.١  Invitro . ٢                Invivo  
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 ٨٣٧

 روش آزمايشگاهى. ١

 آلا کشت تخم هاى ماهى قزل) الف

  قزل آلا درجه سانتى گراد از کارگاه تکثير و پرورش ماهى۴ آورى شده در شرايط استريل و دردماى تخم هاى جمع

 ساعت به آزمايشگاه    ۴از   کمتر  درجه سانتى گراد و شرايط کاملاً استريل در       ۴آورى و در دماى      مع ج “ نياک ”در

 آگار سابورودکستروز سطح محيط کشت   بر ٢و مخلوط  ١اى شد، تخم هاى جمع آورى شده به روش کشت نقطه         حمل

)SDA (کشت داده شدند)،٢٠٠۵امتيازجو،  ،١٩٨۴هولت و کريگ .( 

ن بررسى       ي  ١٠در اي  ٢۵نمونه ها به مدت يک هفته در دماى         . مار در سه تکرار و يک شاهد انتخاب گرديد             ت

اتور نگه دارى شدند              راد در انکوب انتى گ د از گذشت      . درجه س آثار . ها بررسى شد  ساعت و يک هفته نمونه    ۴٨بع

ود             رديده ب ان گ ا نماي ر روى آن ه ارچ ب ه شاهد رشد قارچ ديده نشد   . رشد ق سازى  ظور خالصسپس به من. در نمون

ه روش کشت نقطه                يمار، ب ته، ازهرت ارچ هاى رشد ياف کشت   درسه تکرارSDAاى  بر روى محيط کشت جامد  ق

اى        . داده شد   ا در دم ه ه انتى گراد در انکوباتور نگه دارى و          ٢۵نمون  ساعت،  رشد توده ۴٨گذشت  بعد از   درجه س

 .شدقارچى خالص بررسى 

، )١٣٧۴مخير،(از قارچ هاى رايج در کارگا ه هاى تکثير و پرورش ماهى است            با توجه به اين که، ساپرولگنيا       

از      ت ش يط کش اپرولگنيا، از مح ارچ س د ق راز رش يش ت نان ب راى اطمي ارچ     ٣ب ى ق ت اختصاص يط کش ه مح ک

 .، ترکيب محيط کشت شاز را نشان مى دهد١جدول). ١٣٨٢سيد خراسانى، (، استفاده گرديدستساپرولگنيا

  )١٣٨٢سيدخراسانى، ( محيط کشت اختصاصى شاز ترکيب .١جدول

 شناسايى قارچ ها) ب

در اين روش با مشاهده ميکروسکوپى       .  استفاده شد  ۴ت قارچ  بر سطح لام      براى شناسايى توده قارچى از کش       

 اسپورانژيوفور گرفتن اسپور، کنيدى، کنيديوفور، اسپورانژيوم،     قرار حالت و شکل زايشى، و رويشى ميسيليوم هاى

 چ رويشگرفت و قارغيره که ويژگى هاى مرفولوژيک قارچ را تشکيل مى دهد، مى توان براى اين مهم در نظر  و
  

.١ Point culture              .٢ pour plate                 .٣  Chaze              .٤  Slide  culture 

 ماده مقدار به گرم ماده مقدار به گرم

 سولفات منيزيم ۵/٠ سولفات منگنز ٧/٠

 سولفات سديم ۵/٠ مالتوز ١۵

 فسفات آمونيوم ۵/٠ ژلوز ۵٠

 نيترات پتاسيم ۵/٠ سولفات آهن بسيار کم
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 درجه   ٢۵نمونه هاى خالص سازى شده قارچ پس از کشت بر روى لام در دماى                                 . دکريافته را شناسايى        

وده قارچى رشد کرده و با لاکتوفنل کاتن بلو          ساعت ت  ٧٢ الى ۴٨سانتى گراد در انکوباتور نگه دارى شدند، پس از         

 ،١٩٨۴هولت و کريگ،    (سپس لام ها فيکس شده و براى بررسى ميکروسکپى آماده گرديدند                  . آميزى شد   رنگ

  ).٢٠٠امتيازجو، 

 بررسى اثر  آلويتا بر توده قارچى ) ج

ارچ کشى آلويتا، براى به دست آوردن حداقل غلظت مؤثراين ماد         ر ق ه اث ا توجه ب ه بر روى قارچ ها، آلويتا با ب

در اين مرحله توده قارچى  . دش مخلوط   SDA گرم در ليتر با محيط کشت جامد         ٢٠ و   ١۵،  ١٠،  ۵،  ١غلظت هاى    

، در سه تکرار و پنج تيمار کشت داده         SDAبر روى  محيط کشت      ١نواخت سازى شده، به روش کشت يک       خالص 

د از          تايج بع ته بررسى شد           ۴٨شد و ن ، قربانى نژاد و همکاران ١٣٨١مهرابيان و همکاران،   (ند ساعت و يک هف

 ).٢٠٠۵، فهيم دژبان، ١٣٨٣

 روش محيطى. ٢

ى در  اى محيط ايش ه رورش   آزم ير و پ اه تکث ياک” کارگ ت “ن ام گرف دازه .  انج س از ان تورهاى   پ يرى فاک گ

تاندارد  اى اس تفاده از روش ه ا اس يميايى آب ورودى، ب م،(فيزيکى و ش ه در آ ،)١٩٨٨موپ ا ک ول ب يژن محل ن اکس

 WTW( متر ECو ) ٣٢۵ ساخت ژاپن مدل Horiba( مترpHبه ترتيب با  EC وpHاستفاده از روش وينکلر، 

دل        ان م تر اندازه          ) ١۴ ساخت آلم تفاده از ترموم ا اس ا ب  تراف فايبرگلاس انتخاب    ۵در اين مرحله    . گيرى شد  و دم

رديد  ا     . گ تدا ب ا اب راف ه ودر شوينده   ت دن کشى   ده شده و آب خوب شستشو دا پ راف شاهد و مالاشيت    ش د، غير از ت

اير تراف ها با آلويتا به غلظت       ن، س تراف هاى آماده شده به . گيرى شدند  گرم در ليتر حمام داده شده و بعد آب١گري

 : شرح زير مورد استفاده قرار گرفت

 ) ١تراف(تراف شاهد بدون آلويتا

 )٢تراف (يم ساعت گرم در ليتر، به مدت ن٢آلويتا با غلظت 

 ) ٣تراف( گرم در ليتر، به مدت نيم ساعت١آلويتا با غلظت 

 ) ۴تراف  ( گرم در ليتر، به مدت يک ساعت١آلويتا با غلظت 

 )۵تراف( پى پى ام، به مدت يک ساعت٢مالاشيت گرين با غلظت 

ه شامل تخمک               ير مصنوعى ک راحل تکث يرى، اسپرم    پس از م يرى و در نهايت اختلاط آن           گ ا با يک   گ ديگر  ه

ن      است  ا توزي تخم ها روزى يک بار با استفاده از روش         کردن  ضدعفونى  . ندانکوباتور قرار گرفت    و در   شد ، تخم ه

ا انجام شد               راف ه ر اساس رديف ت ام دادن ب  pHهمچنين درجه حرارت، اکسيژن محلول، هدايت الکتريکى و         . حم

  زدن تخم ها و پس از چشم .)١٩٨٨موپم،(دشبررسى زدگى تخم ها  آب ورودى و خروجى تراف ها تا زمان چشم

Spread method .١ 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

09
 ]

 

                             4 / 12

https://c4i2016.khu.ac.ir/jsci/article-1-1202-en.html


 مژگان امتيازجو، لاله شيخى مقدم                                        استفاده از آلويتا  جهت حذف قارچ ها در مراحل انکوباسيون تخم ماهى

 

 ٨٣٩

مالاشيت  يک شاهد، يک تيمار آلويتا و     (زده در سه تراف    انواع سالم از ناسالم و توزين آن ها، تخم هاى چشم         تفکيک

 ليتر به صورت  گرم در۵/٠مرحله نيز تخم هاى چشم زده با محلول آلويتا به غلظت  در اين. قرار داده شدند  ) گرين

ام، دو روز    پى پى ١زده تراف مالاشيت گرين نيز با غلظت         دو روز در ميان به مدت يک ساعت و تخم هاى چشم              

 .براى هر کدام از تيمار ها سه تکرار انجام گرفت.  ضد عفونى شدنددر ميان به مدت يک ساعت

 
 نتايج

 بررسى آزمايشگاهى . ١

 شناسايى توده قارچى) الف

م هاى فيکس شده به روش کشت بر سطح لام، بر اساس ويژگى هاى مرفولوژيک کلنى و همچنين لا بررسى در

  ). ٣ تا ١شکل هاى(آميزى شده قارچ هاى موکور و رايزوپوس شناسايى شدند لام هاى  رنگ

ويژه قارچ ساپرولگنيا و بررسى     آورى شده بر روى محيط کشت اختصاصى شاز        جمع تخم هاى رغم کشت  على

 .کدام از نمونه ها  قارچ ساپرولگنيا مشاهده نشد ها، در هيچنمونه 

 بررسى اثر آلويتا بر توده هاى قارچى. ب

د از  ده  بع اى کشت داده ش ت ه اهد ۴٨بررسى پلي ه ش ر روى نمون ه، ب ان داد ک ته نش اعت و يک هف دون (س ب

در اين  . کلنى قارچى مشاهده نشد   ، کلنى قارچ رشد کرد و بر روى هيچ يک از  تيمارهاى حاوى آلويتا هيچ                 )آلويتا

ه عنوان حداقل غلظت مؤثر از بين غلظت هاى آزمايش          ١مرحله، غلظت      تر ب رم در لي شناخته شد و براى  ، شده گ

 ).۴شکل(شدبررسى بيش تر اين غلظت درمحيط کارگاه آزمايش 

 نتايج حاصل از بررسى محيطى . ٢

رورش   ير و پ اه تکث اى محيطى در کارگ ايش ه ياک”آزم ت “ن ام گرف رار انج ه تک تورهاى  .  و در س تدا فاک اب

يميايى آب  ورودى سالن  ب             ن  فيزيکوش يرى  شدند     ه فيزيکى  و همچني دازه گ تاندارد  ان تايج اين   .روش هاى  اس ن

ه شده است      ٢بررسى در جدول     د از آب   .  ارائ ا در انکوباتورها، طى مراحل               بع رار دادن تخم ه ا وق راف ه يرى ت گ

ا  يون،  چه ى و        انکوباس واص فيزيک د  و خ ردارى  ش ه ب ا  نمون راف ه ى  ت ار از آب ورودى  و خروج ر ب

يميايى آب بررسى شد       ه ذکر است که ميانگين دماى  سالن انکوباسيون          ). ٢جدول   (فيزيکوش .  بود ١١/С˚ ۵لازم ب

يات تميزکردن و جداسازى تخم هاى ناسالم از تخم هاى سالم و ت             ٢١پس از   د، عمل ا چشم زدن وزين آن ها   روز تخم ه

 ).٣جدول(انجام شد
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 ٨۴٠

 بحث
 :  آناليز آمارى داده هاى حاصل از نتايج مجموعه آزمون هاى انجام شده گوياى آن است که 

راف  م زده دوت اى چش م ه داد تخ ى دارى درتع تلاف معن ا ضريب  ٢ و ١اخ انس ب يز واري ون آنال اس آزم ر اس  ب

نان  ا ) P= ٨۵٧/٠( درصد و٩۵اطمي ن ب د، همچني اهده نش نان مش ن ) P =٣١۶/٠( درصد و٩۵ ضريب اطمي بي

داد تخم هاى چشم        راف هاى       تع دارد    ٣و  ١زده ت ن اختلاف بين تراف هاى       . وجود ن  ٩۵  با ضريب اطمينان      ۴ و   ١اي

د و اى   ) P =٢٩۵/٠(درص راف ه ن  ت نان  ۵ و١وهمچني ريب اطمي د و٩۵ ض اهده  )  P=۴١۶/٠( درص يز مش ن

راف هاى        .  نمى شود    ا   ۵ و   ٢در بررسى ت تفاده از آزمون آناليز  واريانس، با ضريب اطمينان               ب   درصد و  ٩۵ اس

)٠۵٠/٠=P( ى تلاف معن م ، اخ اى چش م ه داد تخ ن دار در تع د، ضمن اي اهده نش ا زده مش ه ب ن  )P=١١۶/٠(ک ، بي

راف هاى      ى دارى مشاهده نشد     ۵ و ٣ت اثبات  ) P=١٠٠/٠( درصد و ٩۵همچنين با ضريب  اطمينان  . اختلاف معن

 . وجود ندارد۵ و ۴زده بين تراف هاى  که اختلاف معنى دارى بين تعداد تخم هاى چشمگرديد، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )خروج اسپورها  پاره شدن اسپورانژيوم و(سازى شده از تخم ماهى قزل آلا،  قارچ موکور خالص.١شکل 
 

 
 )ه از اسپورانژيوم اسپور هاى آزاد شد( قارچ رايزوپوس خالص سازى شده از تخم ماهى قزل آلا،.٢شکل 
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 ٨۴١

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  قارچ رايزوپوس خالص سازى شده از تخم  ماهى قزل آلا.٣شکل 
 

  خواص فيزيکى و فيزيکوشيميايى آب ورودى و خروجى تراف هاى سالن انکوباسيون تخم ماهى قزل آلا .٢جدول 

pH دماى آب اکسيژن محلول هدايت الکتريکى 
 
 تيمار
 

 ب ورودىآ ١٠ ٨/۵ ٠/٧١۴ ٧٠/٧

  ١خروجى تراف  ١٠ ٨/۵ ٧٠٧/٠ ٧٠/٧
  ٢خروجى تراف  ١٠/۵ ٨ ٠/٧۴۴ ٧/٧۴
  ٣خروجى تراف  ١٠/۵ ٣/٨ ٠/٧۴۶ ٨٢/٧

 ۴خروجى تراف  ١٠/۵ ٣/٨ ٧١٩/٠ ٧/٧۵

  ۵خروجى تراف  ١٠/۵ ٨ ٧٠٩/٠ ٧٧/٧
 

 اهى قزل آلا  ميانگين تعداد تخم هاى چشم زده و خراب در تراف هاى سالن انکوباسيون تخم م.٣جدول 

 تعداد تخم هاى چشم زده 
تعداد تخم هاى 

 خراب 
 تيمار تعداد کل تخم ها

 )١(ميانگين تخم هاى چشم زده در تراف ٢٩٨٩ ٩١٩ ٢٠٧٠

 )٢(ميانگين تخم هاى چشم زده در تراف ٢٩٩۵ ٨٧٢ ٢١٢٣

 )٣(ميانگين تخم ها ى چشم زده در تراف ٣۴۴۶ ١٠١۶ ٢۴٣٠

 )۴(ميانگين تخم هاى چشم زده در تراف ٣۶۴٣ ١١٨٢ ٢۴۶١

 )۵(ميانگين تخم هاى چشم زده در تراف ٣١٧٧ ٨٨٢ ٢٢٩۵
 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

09
 ]

 

                             7 / 12

https://c4i2016.khu.ac.ir/jsci/article-1-1202-en.html


 مژگان امتيازجو، لاله شيخى مقدم                                        استفاده از آلويتا  جهت حذف قارچ ها در مراحل انکوباسيون تخم ماهى

 

 ٨۴٢

 )بدون آلويتا (مقايسه تيمار هاى مختلف آلويتا از نظر رشد قارچ با شاهد.۴شکل

راف هاى      نان                   ۴ و ٣مقايسه ت ا ضريب اطمي انس ب يز واري تفاده از آزمون آنال ا اس  ) P=١٨٣/٠( درصد و  ٩۵ ب

داردنش راف وجود ن م زده دوت م هاى چش داد تخ ن تع ى دار بي ه اختلاف معن اى . ان داد ک راف ه   ۴ و٢،٣بررسى ت

تفاده ازآزمون آناليز واريانس باضريب اطمينان          ، نشان داد که  بين تعداد تخم هاى  )P=٠٣٠/٠( درصد و  ٩۵بااس

م ى  چش تلاف معن راف اخ ه ت ود دارد زده س يز  وار. دار وج ون  آنال نان  آزم ا ضريب  اطمي انس  ب   درصد و٩۵ي

)٠٣۴/٠=P  (           يز اختلاف معنى دارى را بين تراف هاى  و ٣،۴اين اختلاف بين تراف هاى   .  نشان مى دهد   ۵و٢،٣ن

 .وجود ندارد) P=٢۶۵/٠( درصد و٩۵ با ضريب اطمينان ۵
راف هاى        ن ت نان         ۵ و   ٢،۴بي ا ضريب  اطمي رديد، که اخ      ) P=٠٢٩/٠( درصد و   ٩۵ ب بات گ دار  تلاف معنى اث

داد تخم هاى چشم         ن تع  ٢زده  در تراف هاى مقايسه آمارى تعداد تخم هاى چشم .زده سه تراف ذکرشده وجود ندارد  بي

نان ۵ و۴، ٣ ا ضريب اطمي م  ) P=٠٢٩/٠( درصد و٩۵ ب اى چش م ه داد تخ ن تع ه بي ان داد، ک اى  نش راف ه زده ت

 .داروجود دارد مذکور، اختلاف معنى

راف هاى       ن ت  ) P=٠٩٨/٠(درصد و٩۵ با استفاده از آزمون آناليز واريانس با ضريب اطمينان           ۴ و ٣،  ٢ ،١بي

دارد ده وجود ن راف ذکرش ار ت م زده چه اى چش م ه داد تخ ن تع ى دار بي ه اختلاف معن ارى . نشان داد، ک مقايسه آم

اى  راف ه نان ۵ و۴، ٣، ٢، ١ت ا ضريب اطمي انس ب يز واري ون آنال تفاده از آزم ا اس ،  )P=٠٨٩/٠(صد در٩۵  ب

 . دار بين تعداد تخم هاى چشم زده تراف هاى مذکور وجود ندارد نشان داد که اختلاف معنى

 گرم در١، آلويتا )٢( گرم در ليتر٢، آلويتا )١(، مقايسه ميانگين تعداد  تخم هاى چشم زده تراف هاى  شاهد١نمودار

 . را نشان مى دهد) ۵(گرم در ليتر  ميلى٢يت گرين و مالاش) ۴( ساعت١ گرم در ليتر١، آلويتا)٣( دقيقه ٣٠ليتر

ن تخم هاى چشم زده تراف هاى                             ه بي ردد ک وق ملاحضه مى گ ارى ف يل هاى آم ه تجزيه و تحل ا توجه ب  ،)٣و٢(ب

تلاف       ) ۵ و ۴، ٢،٣(و) ۵ و ٢،۴(،)۵ و ٢،٣(،)۴ و٢،٣(، )۴و ٢( تا اخ راف آلوي ن و ت يت گري راف مالاش ت

 ۵ تا ١ که ميانگين تعداد تخم هاى چشم زده تراف هاى ١ و نمودار  ٣ با توجه به  جدول     همچنين. دار وجود دارد   معنى
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 ٨۴٣

يان کرده است، مشخص مى              گرم در ١ که محتوى آلويتا با غلظت ۴ و ٣د که در  تراف هاى      شورا در سه تکرار ب

ا                 يزان چشم زدگى آن ه تند، م تر هس يش لي راف هاى         ب ا غلظت     (٢  از  ت تا       ٢ب تر آلوي رم در لي شاهد، بدون   (١،  ) گ

تا  ا غلظت         (۵و  ) آلوي ن ب تر       ٢مالاشيت گري رم در لي ى گ وده است   )  ميل ودار        . ب ه  نم ا توجه ب راف    ١ب  به  طور    ٢ ت

م م زده ک م چش داد تخ راف  متوسط داراى تع ا  ت ه  ب رى در مقايس اى است ۵ت راف ه ه ت ى ک  داراى ۴ و ٣، در حال

 گرم در ليتر غلظت مناسبى براى استفاده از         ٢ دهد که غلظت     اين امر نشان مى    .هستندزدگى   ين ميزان چشم  يش تر ب

 .آلويتا نيست، چون ميزان چشم زدگى را کاهش داده و باعث مرگ و مير تخم ها شده است

ى ر اختلاف معن ند   از طرف ديگ بات مى ک ن  موضوع  را اث يز  اي ده  ن ه دست آم ن در دوران . دار ب همچني

راف شماره        ٢که اين امر خود مناسب نبودن غلظت     ى وبيهوشى در لاروها مشاهده شد      حالت گيج  ٢لاروى، در ت

ند            بات مى ک تر را اث رم در لي وارد         . گ ه م ا توجه ب اد شده   ب ا  غلظت                   ي تا ب ه  آلوي وان گفت  ک رم در ليتر،    ١ مى ت  گ

 . ميلى گرم در ليتر باشد٢مى تواند جاى گزين مناسبى براى مالاشيت گرين با غلظت 

در يک تحقيق  .اند تلف، با غلظت هاى متفاوت براى جاى گزينى با مالاشيت گرين آزمايش شده         تا کنون مواد مخ   

ا            ه عنوان شاهد، ب ن ب ى هيچ       ٢۵مالاشيت گري ارچ کش ديگر مقايسه شد، ول  درصد ۵٠کدام از آن ها، بيش از   ق

ASI)       ارچ کشى ب دوتر و سولفات در نهايت توصيه شد که دو ترکي. ، مالاشيت گرين را نداشتند )شاخص طيف ق

راى       ترکيب ٣٠ که در انگليس انجام شد، پژوهشىطى . قرر گيرداستفاده مورد  بعدى  بررسى هاى  اکسى مس، ب

تفاده        ارچ کش اس ه در بين آن ها، مالاشيت گرين حتى در غلظت هاى کم، مانند يک ميلى گرم در ليتر، تأثير  شد ق  ک

م دى کلروفن سديم، نيز قادر است در غلظت يک ميلى گرم در   ترکيب  ديگرى  به  نا      . قارچ کشى بيش ترى  داشت     

ير بگذارد          ارچ تأث ر ق تر، ب ب، براى ماهيان             ،لي ن  ترکي ى  اي آلدرمن،(سمى است و منع مصرف دارد    به شدت     ول

١٩٨۵.(  

ايش ران  يش  )Run(آزم نه پ ه در زمي يان، در شرايط    ، نشان داد ک م هاى آزاد ماه ارچ در تخ يرى از رشد ق گ

ن اثر را داشته  و استفاده از آن، با غلظت                 انکوب ر هفت ترکيب ديگر، بهتري ن در براب  تا ٢اسيون، مالاشيت گري

ى  ١۶ ه مدت يک ساعت و براى هفت روز متوالى، به طور کامل رشد قارچ بر روى تخم هاى                      ميل تر ب رم در لي گ

ترل مى کند        رده را کن  ولى در ،قارچ جلوگيرى مى کند ز رشد ميلى گرم در ليتر ا٣٠٠ و   ١۵٠فرمالين با غلظت     .م

رم در ليتر قادر به کنترل رشد قارچ نيست            ٧۵غلظت    ى گ ترکيبات ديگرى نيز مورد آزمايش قرار گرفتند که        .  ميل

يد        يد، دويس ارمکس، بنزآلدهيد،گلوتارآلده ند ک د،، مان ان ندادن ود نش ى ازخ ير چندان ين Aتأث ن و  دوکس  ،  کوتري

 .)١٣٧٨ستارى و روستايى، (

اده   ى از م ورهاى اروپاي يارى از کش ى در دوره       در بس ارچ زدگ ا ق بارزه ب راى م رنوپول ب ام ب ه ن اى ب

تفاده مى شود            يان اس ، به عنوان يک ماده ضد     ) ديول ٣ و ١ نيترو   -٢ برومو -٢(برنوپول. انکوباسيون تخم آزاد ماه

تفاده مى شود           ا اس واد غذايى و داروه امپوها، م ارچ در ش ترى و ضد ق ارچ در      . باک ترل رشد ق راى کن اده ب ن م اي
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 ٨۴۴

يزان               ه م زل آلا، ب  ٨اين عمل   .  دقيقه استفاده مى شود    ٣٠ ميلى گرم در ليتر به مدت        ۵۵انکوباتورهاى تخم ماهى ق

ه مدت        ار ب ار و هر ب ابل تکرار است      ٣٠ب يقه طى يک دوره انکوباسيون ق اين ماده نيز داراى اثرات جانبى .  دق

 ).٢٠٠١آى ام اى آ، (استمضر 

زاحم در مراحل انکوباسيون تخم                              ارچ هاى م ا ق بارزه ب راى م يميايى مختلفى ب واد ش ا و م ران از داروه  در اي

وط فرمالين و                                ن، مخل يد استيک، فرمالي و، اس ن بل يم، متيل ند از پرمنگنات پتاس ه عبارت تفاده شده است ک ماهى اس

س   ولفات م ن و س ن، تان يت گري ى، (مالاش ن). ١٣٧۶آذرى تاکام ايش از بي واد آزم ده  م ا  ش ى ب اى گزين ت ج جه

ن، پرمنگنات پتاسيم اثر قارچ کشى بالايى داشته ولى درصد لاروآورى را کاهش مى دهد               متيلن بلو . مالاشيت گري

 . و اسيد استيک نيز اثر قارچ کشى بالايى داشته ولى سبب مرگ و مير لاروها مى گردد

ه د                    تايج ب ام شده و ن ايش هاى انج ه آزم ا توجه ب  ١دار بين غلظت     ست آمده و با توجه به نبودن اختلاف معنى         ب

ا غلظت   تا ب تر آلوي رم در لي ن٢گ تر مالاشيت گري رم در لي ى گ نان ( ميل ،  )P=٢۶۵/٠ درصد و ٩۵ضريب اطمي

ا غلظت                تا ب ه آلوي وان گفت ک ن مناسبى براى                        ١مى ت د جاى گزي ا يک ساعت مى توان يم ت ه مدت ن تر ب رم در لي  گ

يعنى حداقل غلظت مؤثر به عنوان بهترين       .  ميلى گرم در ليتر به مدت يک ساعت باشد         ٢با غلظت   مالاشيت گرين    
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گرم درليتر ١آلويتا (٣، ) گرم در ليتر٢آلويتا (٢، )شاهد(١مقايسه ميانگين تعداد تخم هاى چشم زده تراف هاى: ١نمودار
در سالن انکوباسيون تخم ماهى )  ميلى گرم در ليتر ٢ت گرين مالاشي(۵و )  ساعت ١گرم درليتر١آلويتا (۴، ) دقيقه٣٠

 قزل آلا

ا غلظت                      تا ب ه آلوي رد ک بات ک ام شده اث ايش هاى انج رم در ليتر سبب از بين رفتن تخم ها شده و ميزان     ٢آزم  گ

 ٢راف دار در تعداد تخم هاى چشم زده ت        زدگى را به شدت کاهش مى دهد و همين امر سبب ايجاد اختلاف معنى              چشم

 گرم در ٢همچنين در دوران لاروى در تراف محتوى     . با ساير تراف ها و تراف محتوى مالاشيت گرين شده است          
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 ٨۴۵

تا، حالت گيجى و بيهوشى  در لاروها ايجاد مى شد، که نشان                تر آلوي با .  نشده استمناسب استفادهمى دهد غلظت لي

ى          بودن اختلاف معن ه ن با تيمار هاى حاوى آلويتا و مالاشيت گرين، پيشنهاد         ) ١تراف(دار بين شاهد آزمايش    توجه ب

 . عنوان جاى گزين آلويتا در مراحل تکثير ماهى قزل آلا استفاده نموده  گرم در ليتر ب١مى شود از آلويتا با غلظت 
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