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فتبل الکلدر ُیذرّضفبلی ًبغی از ضٌذرم  AQP1 پرّتئیي بررضی بیبى

 
  

 ُبی ًژاد ّیطتبر دررتبب اضتفبدٍ از تکٌیک ایوًُْْیطتْغیوی 
 

*
 ، داًؾکذٍ ػلْم صيغتیخْاسصهی داًؾگبٍ: صُشا سئیغی ،هسوذ ًجیًْی

 

 چکیذٍ

عٌذسم  الکل خٌیٌی  ػٌْاى ثبؽْد، کَ  غیشطجیؼی خٌیي هی تکْييالکل دس دّساى ثبسداسی هٌدش ثَ اص اعتفبدٍ 
1

  

(FAS  ) َثضسگ ؽذى  ثب فیتبل ۀُیذسّعفبلی دس دّس .ی ايي عٌذسم ُیذسّعفبلی اعتُب  يکی اص ًؾبًَ. ؽْد هیؽٌبخت

کَ  ثب تْخَ ثَ اييدس ايي تسمیك . ؽْدايدبد  CSFػلت ثلْکَ ؽذى خشيبى  ثَتْاًذ  هی کَ ُوشاٍ اعتُب  ثطي ۀاًذاص

AQPs دس ُیذسّعفبلی ًبؽی اص پشّتیئيثَ ثشسعی تغییشات ثیبى ايي  ُغتٌذآة دس هغض  اًتمبل ی ُب کبًبل FAS 

ی ی ًژاد ّيغتبس زبهلَ تست سژين الکلُب ست  FASثشای المب. المب ؽذدًجبل تیوبس ثب اتبًْل َ ثFAS . َ ؽذٍ اعتپشداخت

 19ّ 18دس سّصُبی  ُب ست. لشاسگشفتٌذ زبهلگی تب سّص صايوبى 8اص سّص ؽبهیذًی دس آة آ (w/v) دسفذ  5

آهیضی ُوبتْکغیلیي  هٌظْس سًگَ ث ُب خبسج ؽذٍ ّ هغض خٌیي ُب خٌیي ّ ًذػویك کؾتَ ؽذ ثبسداسی ثَ سّػ ثیِْؽی

ًؾبى داد کَ ضخبهت کْستکظ هغض لْژيکی ُیغتْ یُب آًبلیض دادٍ. ًذذؽگیشی  ايوًُْْیغتْؽیوی ثشػ ائْصيي ّ

ی ُب چٌیي ثشسعی ُن .ًغجت ثَ گشٍّ ؽبُذ داسد> p) 11/1) داسی دس زذّد ل کبُؼ هؼٌیالک یُبی تست المب خٌیي

دُذ کَ  تفغیش ًتبيح پیؾٌِبد هی .دس ايي ًْع اص ُیذسّعفبلی ثْد AQP1ثیبى کبُؼ  ۀدٌُذ ايوًُْْیغتْؽیوی ًؾبى

ايؼ هبيغ هغضی ًخبػی کَ ًبؽی اص افضثبؽذ پبعخ خجشاًی ثَ افضايؼ فؾبس دس هغض AQP1 ثیبى  کبُؼ هوکي اعت

 .تش ايي تغییشات ّخْد داسد ثشای اثجبت ُشچَ ثیؼ  RNAتش دس عطر ژى ّ ی ثیؼُب الجتَ ًیبص ثَ ثشسعی .اعت

 

 هقذهَ

دس طْل هذت  ة آىاثشات ًبهطلْ دسثبسۀعبل رُي داًؾوٌذاى سا  051 تمشيجب  تشاتْژى اعت کَ  ای الکل هبدٍ

لویْىیي ثبس اّل .اعتخْد هؾغْل کشدٍ  ثَ ثبسداسی،
0
ؽْاُذی هجٌی ثش اثشات تشاتْژًیک الکل  ،1968دس عبل  

ثبسداسی، الکل دس دّساى  تأثیشايي هسمك ًؾبى داد کَ دس کْدکبى تست  .[9]، [0]ثش سّی خٌیي اسائَ داد 

 ًیضرٌُی  هبًذگی ػمت ّ سؽذ تأخیش ّصى ٌُگبم تْلذ، کبُؼ .آيذ هیّخْد  ی هبدسصادی ثَُب عٌذسهی اص ًبٌُدبسی

اعویت ثؼذ ُبی بلـع دس .[9] ؽـذٍ اعت ضاسػـي کْدکبى گـاي دس
9

ضـ، خًْ
4
 ذ،ـهؾخقی دس هْسد ًمـ سؽ ْیـالگ 

 

 ، عٌذسم الکل خٌیٌیAQP1ُیذسّعفبلی،:  کلیذی ُبی ّاژٍ

 6/4/91پزيشػ                    8/8/91دسيبفت 

*
 nabiuni@tmu.ac.irًْيغٌذٍ هغئْل                        

.1  Fetal alcohol syndrome (FAS)              0. LEMION                9. Smith               4. Jones 
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ی زشکتی سا دس فشصًذاى هبدساًی کَ الکل ُب اًذام ًمـ ّ ی للجیُب ی فبعیبل، ًبسعبيیُب هیکشّعفبلی، اًْهبلی

الکل دس دّساى ثبسداسی  تأثیشکَ دس کْدکبى تست  سا ُب ايي ؽکل اص آًْهبلی. هقشف کشدٍ ثْدًذ،  گضاسػ داد

طیف ثیوبسی فتبل "افطلاذ  اخیشا   .[0] ًذًبهیذ  FASعٌذسم الکل خٌیٌی افطلازب   ،ؽْد ايدبد هی

الکل
1

(FASD) "  ّسّد  هی ثَ کبس ،ای اص ػلائن هشتجظ ُغتٌذ کَ داسای هدوْػَ کْدکبًیثشای FAS  يکی اص

 .[1] سّد یؽوبس ه ی آى ثَُب صيش هدوْػَ

کَ  اعت دس ساثطَ ثب عیغتن ػقجی هشکضی FASی ؽٌبختَ ؽذٍ دس کْدکبى هجتلا ثَ ُب تشيي ًمـ هِن

اتبکغیب ًمـ دس زشکت،: ػجبستٌذ اص ُب تؼذادی اص آى
1

 کْسپْط کبلغْم،، سؽذ غیشطجیؼی ،غیشًشهبل ۀهخچ، 

 .[11]، [11]، [4]اعت  هیکشّعفبلی ّ ُیذسّعفبلی

ثب تغییشات دس ُیذسّعفبلی ثیوبسی  .اعتُیذسّعفبلی  FASؽذٍ دس هتجلايبى ثَ عٌذسم يکی اص ًْالـ ديذٍ 

دس  (CSF)ػلت خلْگیشی اص زشکت هبيغ هغضی ًخبػی  هؼوْلاّ ثَ دس هغض ُوشاٍ اعت ّ CSF هیضاى ّ خشيبى

اد صائذ ثشای هْ ۀهْاد غزايی ّ گیشًذۀ ػٌْاى دٌُذ ثَ  CSF.ؽْد ػٌکجْتیَ ايدبد هیصيش ی هغضی يب فضبیُب زفشٍ

دس چٌذيي ًمطَ  CSF .اعتثغیبس زیبتی  ُب کٌذ کَ ثشُویي اعبط ّخْد آى ثشای زیبت ًْسّى ػول هی ُب ًْسّى

افلی سا دس تشؽر ّ تب  ۀّظیف ،ُب کشّئیذ پلکغْط دس ثطيؽْد کَ دس ايي هیبى  اص هغض تشؽر ّ ثبصخزة هی

هبيغ ثیي  هٌدش ثَ هبًذى هْاد صائذ دسدس هغض  CSFْگیشی اص زشکت خل .ػِذٍ داسد ثَ آىزذّدی ثبصخزة 

  .[5]، [6] ی هغضی ؽْدُب کشد فسیر ًْسّى هبًغ اص ػولتْاًذ  هیکَ  ؽْد هیعلْلی 

کَ اعت ی اًتمبل آة ُب گشُّی اص پشّتئیي ۀًمبط ثذى ثَ ػِذ تش ثیؼتشؽر ّ ثبصخزة آة دس  ۀّظیف

دس  ((AQPSی آثی ُب ػلت ًمؼ هِن کبًبل ثَ .اًذ بختَ ؽذٍخْثی ؽٌ ثَ ّ ؽًْذ ًبهیذٍ هی( (AQPS ُب آکْاپْسيي

سّد کَ افضايؼ يب کبُؼ  ، اًتظبس هی[5] ّ تغییشات زدن آة دس فضبی خبسج علْلی هغض CSFتٌظین ُوئْعتبص 

دس هغض ثیبى  AQP1,4,9دس ايي هیبى . شدی هغض داؽتَ ثبؽذکلعضايی دس عیغتن ػو ثَ تأثیش ُب کشد ايي کبًبل ػول

ػِذٍ  اًتمبل آة سا ثَ ۀّظیف ُب اًذ کَ دس ايي هسل ی هختلفی دس هغض ديذٍ ؽذٍُب دس هسل ُب ايي پشّتئیي .ًذؽْ هی

ؽْد ّ  ی خبًجی ثیبى هیُب تش دس کشّئیذ پلکغْط دس ثطي يک کبًبل آثی اعت کَ ثیؼ AQP1دس ايي هیبى . داسًذ

 .[7] داسد CSFًمؼ هِوی دس تشؽر 

اعت  CSFآعیت دس خشيبى ، ُیذسّعفبلی ّ هیکشّعفبلی دس هغض ۀی ايدبد کٌٌذػبهل افل سعذ کَ ًظش هی ثَ

 AQP1ای ثش سّی ثیبى پشّتئیي  ُویي ػلت هطبلؼَ ثَ .اعتاُویت  زبئض ی آثی دس ايي هیبى ثغیبسُب ّ ًمؼ کبًبل

تیدَ دس ً CSFتغییشات ؽْد  ثیٌی هی پیؼ. اًدبم ؽذ FASعٌذسم  اص ًبؽی ُیذسّعفبلی ّ هیکشّعفبلیدس 

ُیذسّعفبلی  .ی ًبؽی اص آى ؽْدُب ی آثی، هْخت کبُؼ ؽذت ُیذسّعفبلی ّ آعیتُب کشد کبًبل افضايؼ ػول

 ُب ثطي اًذاصۀخب کَ افضايؼ  ؽْد ّ اص آى دادٍ هیی غیشطجیؼی ّ ثضسگ تؾخیـ ُب ثطي ۀثب هؾبُذ FASًبؽی اص 

سداسی دس هذل زیْاًی ست ًژاد ّيغتبس ثب 18ّ19سّصُبی هِن سؽذ هغضی يؼٌی سّصُبی دس ايي هجتلايبى دس 
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تْاًذ هبًغ تکثیش ّ  ّ خبفیت تشاتْژًیک الکل هی ُب ثطي اًذاصۀکَ افضايؼ  ثب فشك ايي ،[8] افتذ اتفبق هی

ثش سّی ضخبهت سا ات ايي عٌذسم تأثیش لقذ داسينپژُّؼ ايي  دس ،ی هغضی ؽْدُب هِبخشت ًشهبل ًْسّى

ات ُیذسّعفبلی تأثیش ًیضػمت هبًذگی رٌُی دس هجتلايبى ايي عٌذسم ّ  ػٌْاى يکی اص ػْاهل کْستکظ هغض ثَ

ی هجتلا ثَ ُب دس خٌیي AQP1تغییشات ثیبى  ّی هغضی ُب ثطي ۀثٌذی هغض ّ اًذاص دس لايَسا ًبؽی اص ايي عٌذسّم 

FAS سا ثشسعی کٌین. 

 ُب هْاد ّرّظ

 بب آة آغبهیذًیاتبًْل در رژین خْراکی ُوراٍ  ۀّضیلَ حیْاًبت ّ القب ضٌذرم ب

پشديظ کشج اص هشکض پشّسػ ّ تکثیش زیْاًبت آصهبيؾگبُی  کَ ی ًژاد ّيغتبسُب ستايي تسمیك اص  دس

ثَ  ًْذ ّ پظ اص آىًغل تکثیش ؽ ييچٌذ اخبصٍ دادٍ ؽذ کَ ُب ثَ ست. ؽذٍ ثْدًذ اعتفبدٍ ؽذ تِیَ خْاسصهیداًؾگبٍ 

ففش ثبسداسی ْس هؾخـ کشدى سّص ٌظه ثَدادٍ ؽذ ّ گیشی  ی هبدٍ ثبلغ ثشای اّلیي ثبس اخبصٍ خفتُب هْػ

GD0) ) ٍّهؾبُذٍ پلاک ّاژًی ثب اعتفبدٍ اص پلیت خذا کٌٌذ  GD0 هْػ ًش ّ هبدٍ اص  ذ ّ پظ اص آىؽاػلام

ی ُب هْػ .داسی ؽذًذ ی خذاگبًَ ًگَُب فْست اًفشادی دس لفظ ی هبدٍ ثبسداس ثَُب هْػّ  ًذديگش خذا ؽذ يک

 .ثَ دّ گشٍّ تمغین ؽذًذ هختلف آصهبيؾگبُی  ُبی پژُّؼثبسداس ثشای اًدبم 

ثَ  ّداسی ؽذًذ  طْس هؼوْل ًگَ ؾگبُی ثَکَ دس ؽشايظ آصهبي س ًظش گفتَ ؽذدػٌْاى گشٍّ ؽبُذ  ثَ گشٍّ اّل

 .ثبسّسی ّ صايوبى دادٍ ؽذ ۀاداه ۀُب اخبص آى

 01تب  8ی ايي گشٍّ دس سّصُبی ُب هْػ. ًذتغزيَ ؽْسژين الکلی  ثب ثبيذ ثْدًذ کَ ثشسعیگشٍّ دّم، گشٍّ تست  

ُش گشٍّ دس ًظش  عش ست هبدٍ ثشای 6دس ايي تسمیك تؼذاد ) .لشاس گشفت دسفذ 5الکلی ثبسداسی تست سژين 

دسفذی الکل پشؽذٍ ّ آصاداًَ دس  5آة هْخْد دس لفظ زیْاى ثب هسلْل  ۀتشتیت کَ ؽیؾ ايي ثَ(. گشفتَ ؽذٍ ثْد

 .لشاس دادٍ ؽذ ـدس سّصُبی هؾخ دعتشط زیْاى

عبػت تبسيکی ثب اهکبى دعتشعی ًبهسذّد ثَ غزا ثَ  10 ّ عبػت ًْس 10دس ؽشايظ آصهبيؾگبُی  ُب هْػ ۀُو

 ۀدسخ 09±  0 ی آهبدٍ خشيذاسی ؽذٍ اص ؽشکت خْساک دام ّ طیْس پبسط  ّ دهبی هسیطیُب فْست پلت

 .ؽذ داسی گشاد ًگَ عبًتی

ُب خبسج ّ  ی آىُب ّ خٌیي ًذسّػ ثیِْؽی ػویك کؾتَ ؽذ سداسی ثَثب 19ّ  18ی ثبسداس دس سّصُبی ُب هْػ

 .ثشای هشازل ثؼذی تسمیك آهبدٍ ؽذ

 :غٌبضی ببفت ُبی پژُّعبرداری ّ اًجبم َ ًوًْ

عپظ ًذ، دسفذ لشاس دادٍ ؽذ 11فشهبلیي  کٌٌذٍ تثجیتسّص دس  0ثَ هذت  ،خبسج ؽذٍسّصٍ  19ّ 18ی ُب خٌیي

. ی فؼْدی لشاس دادٍ ؽذًذُب ی الکلی ثب غلظتُب دس هسلْل ُب هغض. ن خبسج ؽذُب ثَ فْست کبهلا عبل هغض آى
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-ُوبتْکغیلیي سّػی آهبدٍ ؽذٍ ثَ ُب تؼذادی اص لام. ًذذؽثشداسی  گیشی ّ ثشػ لبلت ُبَ ثؼذ ًوًْ ۀدس هشزل

 ثبْؽیوی ايوًُْْیغت ثشسعی ثؼذ ۀهشزل دس .ؽذًذ آهیضی سًگ پیشًّیي -ائْصيي ّ تؼذادی ثَ سّػ هتیل گشيي

غغْسیکا IHCکیت
1
ثتیل لت کَ ؽشکت 

0
لاصم ثَ رکش اعت کَ دس ايي آصهبيؼ  .فْست گشفت ،تْلیذ ؽذٍ ثْد 

 .اص پشّتکل هْخْد دس کیت اعتفبدٍ ؽذ

ی ؽبُذ ّ تیوبس ثب الکل ُب دس ثیي ًوًَْ ُب ثطي ۀی ضخبهت کْستکظ ّ اًذاصُب گیشی ًتبيح دس اًذاصٍ ۀثشای همبيغ

ّی-ّاى اص سّػ
9
اکغل عتفبدٍ ؽذ ّ ثشای سعن ًوْداسُب اص ًشم افضاسا 

4
داس تلمی هؼٌی( p <0.05)اعتفبدٍ ّ  

ّ  ُب ی ثطيُب گیشیّ ثشای اًذاصٍؽذ ی تیوبس اًدبم ُب تکشاس ثشای ًوًَْ 9ؽذًذ دس توبهی هْاسد زذالل 

 .فْست تقبدفی اًتخبة گشديذکْستکظ، عکؾي هْخْد دس هیذاى ديذ هیکشّعکْپی ثَ

 

 جًتبی

ی خبسج ُب هْسفْلْژی ثش سّی خٌیي ُبی پژُّؼ ، تیوبس اًدبم ؽذٍ تأثیشاثتذا ثشای ًؾبى دادى  پژُّؼدس ايي 

ثَ ايي فْست کَ ّصى. ؽذٍ فْست گشفت
5
 (W) لذ ّ

6
 (CRL) ی عبلن ُب ٍ ثب ًوًَْی تیوبس ؽذُب خٌیي هْػ

 .      آهذٍ اعت 1ّ0کَ ًتبيح زبفل دس خذاّل  همبيغَ ؽذ

 

 

 

 

 

W(N) W(AL)

(g
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(weight)

B

  

  

  

  

  

CRL(N) CRL(AL)

(m
m

)

(CROWN  RUMP-LENGTH)

A

 

 ، غْد دیذٍ هی Bکَ در جذّل W) ) ّ ّزى بَ آى اغبرٍ غذٍ اضت Aکَ در جذّل   (CRL) قذۀ هقبیط. 2ًوْدار 

دار در قذ  یًػبى دادٍ غذٍ اضت کبُػی هعٌ ُب کَ در ًوْدار چٌبى. (AL)ّتحت رژین الکل  (N) رّزٍ ضبلن  21یُب جٌیي

 ی تحت رژین الکلی بَ ّجْد آهذٍ اضتُب رت ّ ّزى

.   ی هْسفْلْژی هغض اًدبم ؽذُب هٌظْس اثجبت ايدبد عٌذسم المب ؽذٍ ّ ثشسعی ثَ ؽٌبعی ثبفت ُبی پژُّؼ

ُبی تیوبس ؽذٍ ّ عبلن ثشای ًؾبى دادى اثش الکل ثش سؽذ ّ ًوْ هغضی هْسد  ی کشًّبل اص هغض خٌیيُب ثشػ

ی خبًجی ّ ضخبهت کْستکظ ُب ثطي اًذاصۀي تفبّت هؾبُذٍ ؽذٍ دس ايي همبيغَ دس تشي هِن .اعتفبدٍ لشاس گشفت

 (.1ؽکل)هغض دس ايي ًْازی  ثْد 

 

1. Accessory               0. Bethyl Lab              9. One-way              4. Excel              5. Weight 

6. Crown Rump- Length 
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ی ُب ثیي ًوًَْ ُب ثطي ۀداسی دس اًذاص ؽْد ّ لجل اص آى تفبّت هؼٌی خٌیٌی آغبص هی 18ايي تفبّت اص سّص 

ثَ  18دًجبل سؽذ کْستکظ هغض اص سّص  دس زبلت ػبدی ثَ. ؽْد هؾبُذٍ ًوی( عٌذسّم الکل خٌیٌی)ؽبُذ ّ تیوبس 

 اًذاصۀتفبّت دس . ؽْد یی تیوبس ؽذٍ هؾبُذٍ ًوُب کٌذ اهب ايي کبُؼ دس هغض خٌیي ثطي کبُؼ پیذا هی ۀثؼذ اًذاص

 .ًؾبى دادٍ ؽذٍ اعت 1سّصٍ دس ؽکل  18ی خبًجی دس ست ُب ثطي

 

 

 

 

 

 

 

 هغس رت ضبلن  B) ،هغس رت تحت رژین الکلی A) ،رّزٍ 21برظ کرًّبل هغس رت . 2غکل

 ُبی ًْکلئیکْصی برای اضیذصبگریي پیرًّیي رًگ اخت-هتیل)اًذ  آهیسی غذٍ گریي پیرًّیي رًگ-هتیل بَ رّظ ُب برظ 

بطي ضبلن ّ بیوبر  اًذازۀ اختلاف ۀدٌُذ ایي تصْیر ًػبى(. دُذ هیًػبى ُب زیبد اضت  هٌبطقی کَ تقطین در آىاضت کَ 

 .اًذ تصْیربرداری غذٍ 22× ًوبیی بب بسرگتصْیر لازم بَ رکر اضت کَ ُر دّ . اضت

LV: lateral ventricle ; 3V:third ventricle; C: choroid plexus; GE: germinal layer)) 

ايي ػلائن،  یؽْد، کَ ُش دّ ثطي ديذٍ هی اًذاصۀهغض ّ افضايؼ  ۀّضْذ کبُؼ اًذاص دس ايي دّ تقْيش ثَ

 ۀی کْستکظ دس همبيغُب ػلاٍّ کبُؼ ضخبهت لايَ ثَ. دُذ ّخْد عٌذسم الکل خٌیٌی سا دس هْػ ًؾبى هی

دس   (CSF)ػلت تدوغ هبيغ هغضی ًخبػی تْاًذ ثَ ّضْذ هؾخـ اعت،کَ هی ی عبلن ّ تیوبس ؽذٍ ثَُب خٌیي

 .عیغتن ثطٌی ثبؽذ

 

 

 

 

 

 

آهیسی  گریي پیرًّیي رًگ-هتیل بَ رّظرّزٍ کَ  21ی کْرتکص از جٌیي رت ُب ًوبیی از برظ کرًّبل از لایَ .9غکل 

هغس رت تحت  B) هغس رت ضبلن؛ A). ی هختلف هغسی را هػبُذٍ کردُب ّضْح لایَ تْاى بَ در ایي غکل هی.غذٍ اضت

 .رژین الکلی

GE: Germinal epithelium ;  IZ: Intermediate zone ; CP: Cortical plate ; A: Marginal zone)) 

B A 

A 
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کَ دس ايي ؽکل  اعت،(2B)  ۀتیوبس ؽذ ّ  (2A)عبلن ۀسّص 18ثیي ضخبهت کْستکظ خٌیي  ۀهمبيغ 0ؽکل 

 .لبثل هؾبُذٍ اعت ّضْذ ثَ اختلاف ضخبهت کْستکظ

  FASهبًذگی رٌُی ؽْد کَ دس  دسخبتی اص ػمت تْاًذ هٌدش ثَ ی هختلف کْستکظ هیُب ضخبهت لايَ کبُؼ

گیشی ؽذ کَ ًتبيح آى دس دّ ًوْداس  ی کْستکظ اًذاصٍُب لايَ لبثل هؾبُذٍ اعت، ثشای ًؾبى دادى ايي کبُؼ، لطش

 .داسد 19 ّ 18 بیدس سّصُ ُب لايَ ۀًتبيح ًؾبى اص کبُؼ ضخبهت ُو. صيش ًؾبى دادٍ ؽذٍ اعت

 
 ُب ًػبى دادٍ غذٍ اضت آى ۀّ هقبیط 22ّ  21ی هختلف هغسی در جٌیي رت ُب ضخبهت قطر لایَ .9ًوْدار

(22/2p≤ **ّ 222/2 p≤)*** 

Series1: wistar ; series2: affected  alcohol rats)) 

گفتٌی اعت پشداصين،  غضی هیکشّئیذ ه ۀدس ؽجک AQP1پشّتئیي  ثجبت ّخْد عٌذسم ثَ ثشسعی ثیبىثؼذ اص ا

 ۀدٌُذ ی ايوًُْْیغتْؽیوی ًؾبىُب ثشسعی. هؾخـ ؽذٍ اعت 1دس ؽکل  ُب کشّئیذ دس دسّى ثطي ۀکَ ؽجک

 .آّسدٍ ؽذٍ اعت 9دس ؽکل  کشّئیذ اعت، کَ ۀدس ؽجک AQP1اص ثیبى  گیشی چؾنکبُؼ 

 

 

 

 

 

 

 

کَ بب اضتفبدٍ از تکٌیک   B)بَ ضٌذرم الکل جٌیٌی جٌیي هبتلا ّ  A)رّزٍ ضبلن  21هغس جٌیي  از برظ کرًّبل. 2غکل

کرّئیذ  ۀدر حبغی( ای در غکل رًگ قٍِْ) AQP1غْد بیبى  کَ هػبُذٍ هی چٌبى .اًذ آهیسی غذٍ ایوًُْْیطتْغیوی رًگ

 .کٌذ ّضْح کبُع پیذا هی پلکطْش ّجْد دارد کَ در جٌیي هبتلا بَ ضٌذرم بیبى آى بَ

LV: lateral ventricle ; CP: choroid plexus;)) 
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 بحث

ی ًژاد ّيغتبس هسغْة ُب یي دس ستتشيي سّصُب ثشای سؽذ ّ ًوْ هغض خٌ خٌیٌی هِن 19ّ  18سّصُبی 

ی ديگش ُب ثَ لايَ ،ثؼذ اص تمغین ُب صايٌذٍ ثَ زذاکثش سعیذٍ ّ علْل ۀدس ايي سّصُب تمغین علْلی دس لاي. ؽْد هی

اهب تٌِب دس ثشخی اص ، ُغتین ُب ثطي اًذاصۀّعفبلی ؽبُذ افضايؼ دس اًْاع ُیذس(. 14]کٌٌذ  کْستکظ هِبخشت هی

عٌذسم الکل خٌیٌی کَ داسای دسخبت  ثشسعیدس ايي . [15] ؽْد آًبى کبُؼ ضخبهت کْستکظ هؾبُذٍ هی

ّيغتبس المب ؽذٍ ّ ؽذت ُیذسّعفبلی اص طشيك  سژين الکلی ثَ ست ثب ،هختلف هیکشّعفبلی ّ ُیذسّعفبلی اعت

ی ُیذسّعفبلی دس هذل ُب ذٍ اعت کَ ثب ًوًَْؽّ ؽذت ّاسدٍ ثَ هٌبطك هغضی ثشسعی  ُب ثطي اًذاصۀگیشی  اًذاصٍ

 .زیْاًی هطبثمت داسًذ

ی آى دس ُیذسّعفبلی ُب طْسکلی ّ کبُؼ ضخبهت تک تک لايَ کبُؼ ضخبهت کْستکظ ثَ پژُّؼدس ايي 

ی تست المب ُب ی هغضی دس هْػُب د کَ آعیتًؾبى دا ُب ثشسعی. اعت الکلی ًؾبى دادٍ ؽذٍ ءبمی تست الُب دس ست

يی اعت کَ يب ثَ ُیذسّعفبلی هجتلا ًیغتٌذ يب دسخبت پبيیي ُب تش اص هْػ الکل کَ داسای ُیذسّعفبلی هیجبؽٌذ ثیؼ

 .دٌُذ هیکشّعفبلی سا ًؾبى هی

ٌذاى اص داًؾو ای دسعتی هؾخـ ًؾذٍ اعت، اهب ػذٍ المب الکل ثَ  ی تستُب ُیذسّعفبلی دس خٌیي ػلت

طْس  ُویي. اًذکَ يک هلکْل عطسی اعت ثیبى کشدٍ  L1صايی الکل ثش هلکْل يی دس ثبسٍ اثش ًبٌُدبسیُب ًظشيَ

 اتبًْل اعت ی ُذفُب اص هلکْل ،کَ يک هلکْل چغجٌذٍ دس عطر علْل اعت N-CAMپیؾٌِبد ؽذٍ اعت کَ 

سّصٍ ّ  19ّ  18ستکظ هغضی دس خٌیي ی هختلف کُْب دس لايَ ُب ديگش تؼذاد علْل پژُّؾیدس  .[8]،[7]، [4]

هغض هجتلا ثَ  هغض ًشهبل ثب  ۀطْس دس ًْصاد چٌذسّصٍ ثشسعی ؽذٍ ّ ًؾبى دادٍ ؽذٍ اعت کَ دس همبيغ ُویي

هبًٌذ کَ  صايٌذٍ ثبلی هی ۀی پشّخٌیتْس ػقجی دس لايُب دس هغض ًشهبل تؼذاد هؾخقی اص علْل ، یُیذسّعفبل

 دس اهب ،کٌٌذ کْستکظ هِبخشت هی ديگش یُب لايَ ی تْلیذ ؽذٍ ثَُب علْل .عتا هشتت تکثیش ُب ّظیفَ ايي علْل

سّد  ازتوبل هی. هبًٌذ ثغیبس کن اعت صايٌذٍ ثبلی هی ۀی پشّخٌیتْس کَ دس لايُب تؼذاد علْل یُیذسّعفبل ثَ هجتلايبى

ُؼ ضخبهت کْستکظ يکی ديگش اص دلايل کب. [16] يبثذ ی هختلف کْستکظ کبُؼ ُب ُویي ػلت لطش لايَ کَ ثَ

ايي افضايؼ هبيغ . [17]ی زیبتی سؽذ هغض ثبؽذ ُب دس سّص (CSF)ًخبػی  -تْاًذ افضايؼ هبيغ هغضی هغض هی

اص آة  دسفذ 71 .گشدد ّ هبًغ اص سؽذ طجیؼی آى هی اعتعجت افضايؼ غیشطجیؼی فؾبس ثش کْستکظ هغضی 

اص  دسفذ 18اص اکغیذاص گلْکض ّ  دسفذ 10 چٌیي ُنؽْد،  کشّئیذ پلکغْط تشؽر هی ۀّعیل ثَ CSFهغض ّ 

تٌظین ًشهبل تشؽر ّ  ثبصخزة  آة دس هغض يک  .ؽْد دس کشّئیذ پلکغْط اًدبم هی ُب تشؽر اًذّتلیبلی هْيشگ

 .اعتدس هغض  ُب ػول زیبتی ثشای ػولکشد دسعت ًْسّى

دس . ؽًْذ ی هختلف ثیبى هیُب ًذ کَ دس ثبفتا ی اًتمبلیُب اص پشّتئیي ای خبًْادٍ  AQPs)) ُب آکْاپشّتئیي

 ّ ُب خقْؿ اعتشّعیت ًمبط هغض ثَ ۀُو دس تمشيجب   AQP4کَ دس ايي هیبى  .دؽْ ثیبى هی  AQP1,4,9هغض
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AQP1 ًَّشّ) ؽْد کشّئیذ ثیبى هی ۀػوذٍ دس ؽجک طْس ث
1 

دس تشؽر ای سا  کَ ًمؼ ػوذٍ (0111ّ ُوکبساى، 

CSF َتغییشات ثیبى ژى  .[10] ػِذٍ داسد ثAQP4  ّعیلَ تضسيك کبئْلیيَ ؽذٍ ث ءدس هغض دس ُیذسّعفبلی المب  

ی هغض هجتلا ثَ ُب کبُؼ ثیبى ايي ژى دس اعتشّعیت ۀدٌُذ ًؾبى ُب پژُّؼدس ست ثشسعی ؽذٍ اعت کَ 

دس ُیذسّعفبلی ًبؽی  AQP1بى داد کَ ثیبى ی زبفل اص آصهبيؼ ًؾُب دادٍ .[19]، [10] ٍ اعتدُیذسّعفبلی ثْ

هْاخٌِذ،  CSFدس هجتلايبى ثَ ُیذسّعفبلی کَ دس هغض ثب اختلالات  .کٌذ کبُؼ پیذا هی ٌیٌیخ الکل اص عٌذسم

عضايی دس  ثَ تأثیشتْاًذ  داسد، هی CSFکشّئیذ کَ ًمؼ هِوی دس تْلیذ ۀ ؽجک ی آثی دسُب کبُؼ دس هیضاى کبًبل

دس ثیوبساى هجتلا  AQP1ژى  کشد ػول تش ثش سّی دلیك ُبی ثشسعی .دس هغض داؽتَ ثبؽذ CSFتٌظین هدذد فؾبس 

 .عْی دسهبى ايي ثیوبساى ثبؽذ تْاًذ گبهی ثَ ثَ ُیذسّعفبلی هی

 

 تقذیر ّ تػکر

اًذ  اص کویتَ ثیْتکٌْلْژی داًؾکذٍ ػلْم صيغتی داًؾگبٍ خْاسصهی کَ هٌبثغ هبلی ايي تسمیك سا فشاُن کشدٍ

 .گضاسين فویوبًَ عپبط

 

 هٌببع

1. J. Susan, Astleya, Todd Richards b, Elizabeth H. Aylward b, Heather Carmichael Olson c, 

Kimberly Kerns d, Allison Brooks a, Truman E. Coggins e, Julian Davies f, Susan Dorn a, 

Beth Gendler a, Tracy Jirikowic g, Paul Kraegel a, Kenneth Maravilla b., "Magnetic 

resonance spectroscopy outcomes from a comprehensive magnetic resonance study of 

children with fetal alcohol spectrum disorders Magnetic Resonance Imaging 27 (2009) 760-

778. 

2. K. L. Jones, D. W. Smith, "Recognition of the fetal alcohol syndrome in early infancy", 

Lancet (1972) 999-1001. 

3. C. N. Ulleland, "The offspring of alcohol", Ann NYAcadSci, 197 (1972) 167-90. 

4. Hiromi, Sakata-Haga, Kazuhiko Sawada Takamasa Ohnishi, Yoshihiro Fukuia, "Hydroce-

phalus following prenatal exposure to ethanol", ActaNeuropathol 108 (2004) 393-398. 

5. E. Conrad, Johanson, A. John, Duncan III, Petra M Klinge, Thomas Brinker, Edward G 

Stopaand Gerald D Silverberg, "Multiplicity of cerebrospinal fluid functions: New challenges 

in health and disease", Cerebrospinal Fluid Research (2008) 10.1186/1743-8454-5-10. 

1. Venero 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                             8 / 10

https://c4i2016.khu.ac.ir/jsci/article-1-1479-fa.html


 و همکاران هسوذ ًجیًْی                                                ...فتبل الکلدس ُیذسّعفبلی ًبؽی اص عٌذسم  1AQPثشسعی ثیبى پشّتئیي 

 

962 

6. E. Charles, Weaver, N. Paul, McMillan, A. John, Duncan, G. Edward, Stopa and Conrad E. 

Johanson, "Hydrocephalus disorders: their biophysical and neuroendocrine impact on the 

choroid plexus epithelium", Advances in Molecular and Cell Biology, Vol. 31(2004).269-

293. 

7. Tracey Speake, J. Lyle, Freeman, D. Peter, Brown, "Expression of aquaporin 1 and 

aquaporin 4 water channels in rat choroid plexus", Biochimica et BiophysicaActa 1609 

(2003) 80- 86. 

8. D. Tuan, Tran a., "Critical periods for the effects of alcohol exposure on brain weight, body 

weight, activity and investigation", Behavioural Brain Research 116 (2000) 99-110. 

9. P. Lemoin, B. J. P. Harrowsseau, J. C. Menuet, "Les enfatsdeparentsalcoholiguse 

Anomalies", Observe Apropos, Des127 Case., 21 (1968) 476-82. 

10.  M.W. Church, "Chronic in utero alcohol exposure affects auditory function in rats and in 

humans", Alcohol, July-August, Volume 4, Issue 4 (1987) 231-239. 

11.  D. J. Livy, E. Kathryn Miller, E. Susan, Maier and James R. West., "Fetal alcohol exposure 

and temporal vulnerability: effects of binge-like alcohol exposure on the developing rat 

hippocampus", Neurotoxicology and Teratology, July-August, Volume 25, Issue 4(2003) 

447-458. 

12.  Xiaoyan Mao, L. Terry, R. Ennoand Marc, Del Bigio, "Aquaporin 4 changes in rat brain 

with severe hydrocephalus", European Journal of Neuroscience, Vol. 23 (2006) 2929-2936. 

13.  J. A. MES P. MCAL LISTER II, PH.D., A ND JA NET M. MI LLER , PH.D, "Aquaporin 4 

and hydrocephalus", J Neurosurg (6 Suppl Pediatrics) 105 (2006) 457-458. 

14.  L. Valborg, Kvigne MBA., R. Gary, Leonardson PhD
a
, Martha Neff-Smith PhD, MPH, RN, 

CS, FAAN, Ellen Brock MD, MPH, Joseph Borzelleca MD, MPH and Thomas K. Welty 

MD, MPH, "Characteristics of children who have full or incomplete fetal alcohol syndrome", 

The Journal of Pediatrics, November, Volume 145, Issue 5 (2004,) 635-640. 

15.  N. James, M. D. Parker, M. Philip, Parker, PH.D., Editors, Publisher, Health Care: Philip 

Parker, Ph.D. Editor(s): James Parker, M.D., Philip Parker, Ph.D.  "Hydrocephalus", ICON 

Health Publications ICON Group International, Inc. 4370 La Jolla Village Drive, 4th Floor 

San Diego (2004)  CA 92122 USA. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                             9 / 10

http://www.sciencedirect.com/science/journal/07418329
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=PublicationURL&_tockey=%23TOC%234960%231987%23999959995%23400407%23FLP%23&_cdi=4960&_pubType=J&view=c&_auth=y&_acct=C000055232&_version=1&_urlVersion=0&_userid=1895895&md5=1944581742791a059bd41a866aa13baa
http://www.sciencedirect.com/science/journal/08920362
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=PublicationURL&_tockey=%23TOC%235126%232003%23999749995%23433592%23FLA%23&_cdi=5126&_pubType=J&view=c&_auth=y&_acct=C000055232&_version=1&_urlVersion=0&_userid=1895895&md5=a5d117ccb1c729bc886c98af28a1f587
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00223476
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=PublicationURL&_tockey=%23TOC%236913%232004%23998549994%23551219%23FLA%23&_cdi=6913&_pubType=J&view=c&_auth=y&_acct=C000055232&_version=1&_urlVersion=0&_userid=1895895&md5=751d6a98d35fcb4c8dcf3480599fb79c
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsci/article-1-1479-fa.html


 و همکاران هسوذ ًجیًْی                                                ...فتبل الکلدس ُیذسّعفبلی ًبؽی اص عٌذسم  1AQPثشسعی ثیبى پشّتئیي 

 

961 

16.  Farhadmashayekhy, ClareE.draper, carysM. Bannister, Mohsen Pourghasem, P.Jane Owen-

Lyne and JaleelA. Miyan, "Deficient cortical development in the hydrocephalic Texas (H-

Tx) rat: a role for CSF.", Brain,125 (2002) 1859-1874. 

17.  P. D. Brown, S. L. Davies, T. Speake, and I. D. Millar, "Molecular Mechanisms of 

Cerebrospinal Fluid Production", Neuroscience, 129 (4) (2004) 957-970. 

18.  M.W. Church, "Chronic in utero alcohol exposure affects auditory function in rats and in 

humans, Alcohol", July-August, Volume 4, Issue 4 (1987) 231-239. 

19.  D. J. Livy, E. Kathryn Miller, Susan E. Maier and James R. West, "Fetal alcohol exposure 

and temporal vulnerability, effects of binge-like alcohol exposure on the developing rat 

hippocampus", Neurotoxicology and Teratologyn,July-August, Volume 25, Issue 4 (2003) 

447-458. 

20.  L.Valborg, Kvigne MBA. Gary R. Leonardson PhD
a
, Martha Neff-Smith PhD, MPH, RN, 

CS, FAAN, Ellen Brock MD, MPH, Joseph Borzelleca MD, MPH and Thomas K. Welty 

MD, MPH, "Characteristics of children who have full or incomplete fetal alcohol syndrome", 

The Journal of Pediatrics,November, Volume 145, Issue 5 (2004) 635-640. 

21.  J. N. Lugo Jr. M. D. Marinob, K. Cronisea, S. J. Kellya,b, "Effects of alcohol exposure 

during development on social behavior in rats", Physiology & Behavior 78 (2003) 185-194. 

22.  J. L. Venero, Machado, A. & J. Cano, "Importance of aquaporins in the physiopathology of 

brain edema", Curr., Pharm. Des, 10 (2004) 2153-2161. 

23.  J. L. Venero, M. L. Vizuete, A. Machado, J. Cano, "Aquaporins in the central nervous 

system",  Prog. Neurobiol, 63 (2001)  321-336. 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

http://www.sciencedirect.com/science/journal/07418329
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=PublicationURL&_tockey=%23TOC%234960%231987%23999959995%23400407%23FLP%23&_cdi=4960&_pubType=J&view=c&_auth=y&_acct=C000055232&_version=1&_urlVersion=0&_userid=1895895&md5=1944581742791a059bd41a866aa13baa
http://www.sciencedirect.com/science/journal/08920362
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=PublicationURL&_tockey=%23TOC%235126%232003%23999749995%23433592%23FLA%23&_cdi=5126&_pubType=J&view=c&_auth=y&_acct=C000055232&_version=1&_urlVersion=0&_userid=1895895&md5=a5d117ccb1c729bc886c98af28a1f587
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00223476
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=PublicationURL&_tockey=%23TOC%236913%232004%23998549994%23551219%23FLA%23&_cdi=6913&_pubType=J&view=c&_auth=y&_acct=C000055232&_version=1&_urlVersion=0&_userid=1895895&md5=751d6a98d35fcb4c8dcf3480599fb79c
https://c4i2016.khu.ac.ir/jsci/article-1-1479-fa.html
http://www.tcpdf.org

