
 ‌1314‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1،‌بهار‌و‌تابستان1،‌شماره‌1جلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شناسی‌‌‌‌‌های‌نوین‌در‌زمین‌یافته
 (نشریه‌علوم‌دانشگاه‌خوارزمی)

 
 های رسوبی ائوسن برمبنای سنگ نگاری زیست چینه

 ایران شرق بلوک لوت، ها در ئولینوآل
 

 تهران‌،گروه‌علوم‌پایه دانشگاه‌پیام‌نور، ؛سیداحمد‌بابازاده
‌تهرانشناسی،‌‌،‌گروه‌زمیندانشگاه‌پیام‌نور،‌*آبادی‌مریم‌سلطانی‌نجف

‌3/4/13پذیرش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌22/8/11دریافت‌

 چکیده

‌دارند‌‌اهمیت‌های‌رسوبی‌ائوسن‌سنگزیستی‌‌نگاری‌چینه‌برایAlveolina ‌متنوع‌یها‌گونه‌‌‌‌‌‌ ‌این‌تحقیق‌برای‌. در

های‌بررسی‌‌آباد‌از‌شرق‌ایران‌گزارش‌و‌سن‌برش‌و‌شرق‌بینرود‌‌کلاته،های‌چلونک‌در‌برش Alveolina های‌گونه‌اولین‌بار

‌ متر‌245برش‌چلونک‌با‌ضخامت‌‌از.‌شود‌شده‌ائوسن‌پیشین‌و‌میانی‌تعیین‌می در‌.‌نمونه‌برداشت‌شده‌است‌55مجموعاً

‌:تشخیص‌داده‌شده‌است‌که‌عبارتند‌از‌زونبیو‌این‌برش‌چهار
 Alveolina solida-Alveolina globula interval range zone, Alveolina solida-A‌ .globosa 

interval range zone, Alveolina globusa total range‌zone. Alveolina aragonesis total range 

zone. 

 های‌شاخص‌‌بر‌اساس‌گونه

Alveolinana‌ avellana, A. aragonensis, A. globula, A.leupoldi, A. globusa, A. elliptica 

nutalli, A.rotundata, A. corbarica, A. solida  

  ‌:گزارش‌شده‌است‌زیر‌هایون‌زیستی‌گونهزاین‌‌چنین‌درهم‌.شود‌سن‌برش‌چلونک‌ائوسن‌پیشین‌پیشنهاد‌می

Cuvilierina valensis, Nummulites globulus, Nummulites atacicus 

‌:شناسایی‌شد‌ونبیوز‌چهاراین‌برش‌‌در‌.نمونه‌برداشت‌و‌بررسی‌شد‌‌88متر‌درمجموع‌242ضخامتبا‌‌رود‌‌کلاته‌برش‌در
Alveolina solida-Alveolina globosa interval range zone, Alveolina globosa total range zone, 

Alveolina aragonensis-A. canavarii interval range
 
zone, Alveolina canavarii total range 

zone. 

‌های‌شاخص‌گونه‌اساس‌بر
Alveolina aragonensis, A. decipiens, A. Avellana, A. laxa, A.pasticillata, A.‌ canavari. A. 

globosa, A. solida, A ‌ 

‌‌188آباد،‌ضخامت‌‌برش‌شرق‌بین‌در .ائوسن‌پیشین‌استبرش‌کلاته‌رود‌پیشنهادیسن‌ نمونه‌‌158متر‌است‌و‌مجموعاً

‌‌‌:که‌عبارتند‌از‌تشخیص‌داده‌شد بیوزون‌چهار‌برش‌نیز در‌این.‌برداشت‌و‌بررسی‌شدند
Glomalveolina lepidula-Alveolina solida interval range zone, Alveolina elliptica nutali-

Alveolina corbarica interval range zone, Alveolina corbarica total range zone, Alveolina 

ruetimeyeri-A.levantina assemblage zone  

‌شاخصهای‌‌بر‌اساس‌گونه
solida .‌ A.elliptica nuttalli, A‌ Alveolina corbarica, A. roetimeyeri, A. decipiens. 

Glomalveolina lepidula A.levantina, ‌ 

‌ .سن‌این‌برش‌ائوسن‌پیشین‌است

‌فرامینیفرا‌،لوتائوسن،‌‌،یرنگازیست‌چینه:‌های کلیدی واژه
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌maryamsoltani26@yahoo.comنویسنده مسئول*

‌
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‌شناسی‌های‌نوین‌در‌زمین‌یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1314و‌تابستان‌‌،‌بهار1،‌شماره‌1جلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2
 (نشریه‌علوم‌دانشگاه‌خوارزمی)

قدمهم  
طبس‌تا‌جنوب‌شرقی‌جنوبى‌از‌شمال‌-یشکل‌نوار‌پهن‌با‌امتداد‌شمالهک‌بیدر‌مزوزوئ‌احتمالاً‌بلوک‌لوتمیکرو

خصوصیات‌‌ائوسن‌با‌های‌رسوبی‌ردیف‌،بلوک‌لوت‌در .[1]‌ش‌داشته‌استجنوب‌گسترسمت‌هجا‌ب‌کرمان‌و‌از‌آنشرقی‌

‌تا‌احتمالاًآتشفشانی‌‌که‌فعالیت‌.آتشفشانی‌تبدیل‌شده‌است‌‌گاهسپس‌در‌ائوسن‌میانی‌به‌خاست‌شبه‌فلیش‌شروع‌و

 های‌سنگ‌.ندارد‌رخنمون‌کرتاسه‌از‌تر قدیمی های‌سنگ ایرانشرق‌‌فلیشی حوضۀ‌در‌.[2]اند‌‌ادامه‌داشتهالیگوسن‌

 جدایش.‌[3]‌است‌سفیدابه‌رسوبی‌ای‌مجموعه‌شرق‌‌و‌در‌نه‌باختر‌و‌رتوک‌درافیولیتی‌ مجموعۀ دو شامل پهنه این

 فرورانش بلوک،‌دو نهایی برخورد‌اثر‌در‌میانی، ائوسن در و شروعپیشین‌‌کرتاسه زمان در لوت بلوک افغان‌از بلوک

‌[4]‌است‌گرفته پایان سه‌‌بررسی‌وپژوهش‌‌ۀمحدود‌سنگی‌در‌زیستی‌و‌نگاری‌‌چینه‌بررسی‌برایچندین‌رخنمون‌.

مقاله‌تعیین‌سن‌و‌بیوزوناسیون‌‌این‌از‌هدف.‌شدند‌برای‌بررسی‌انتخاب‌آباد‌بین‌و‌کلاته‌رود‌چلونک،شناسی‌‌برش‌چینه

قرار‌(‌آریان‌شهر)برش‌چلونک‌در‌نزدیکی‌شهر‌سده‌‌.است Alveolina گونه‌های‌شناسی‌ائوسن‌براساس‌توالی‌چینه

برش‌(.‌1شکل[‌)5]درجۀ‌شمالی‌است‌‌33درجۀ‌شرقی‌و‌عرض‌جغرافیایی‌‌58این‌برش‌دارای‌طول‌جغرافیایی‌.‌دارد

‌15دقیقه‌‌45درجه‌‌55آباد‌به‌مختصات‌طول‌شرقی‌‌خوسف‌و‌شمال‌روستای‌علی‌غرب‌،رود‌در‌شرق‌بلوک‌لوت‌کلاته

آباد‌در‌زون‌شرقی‌بلوک‌لوت،‌جنوب‌‌برش‌شرق‌بین‌[.5]ثانیه‌قراردارد‌‌58دقیقه‌‌58درجه‌‌32عرض‌شمالی‌ثانیه‌و

دقیقه‌‌38ه‌ودرج‌58طول‌شرقی‌‌به‌مختصاتآباد‌‌محدودۀ‌ورقه‌موسویه،‌جنوب‌غربی‌بلوک‌مولی،‌شمال‌روستای‌بین

 .‌)1شکل[‌)6]دارد‌‌دقیقه‌قرار‌38درجه‌و‌33های‌شمالی‌عرض‌و

 ها و روش مواد

‌‌راه ‌مقاطع ‌به ‌دسترسی ‌‌چینههای ‌شناسی ‌چینه‌برش‌و‌استآسان ‌‌های ‌رخنمونشناسی ‌بهترین منطقه‌‌های‌از

‌.برداشت‌شدند‌فواصل‌منظم‌در‌،امتداد‌لایه‌جهت‌عمود‌بر‌در‌ها‌نمونه‌،ها‌امتداد‌لایه‌توجه‌به‌شیب‌و‌با‌.انتخاب‌شدند

و‌‌1سرا‌کیل‌از‌ها‌زونبیوتشخیص‌‌وها‌‌آنشناسایی‌‌،بررسی‌شده‌های‌برش‌در Alveolina یها‌گونه‌یفراوان‌به‌توجه‌با

‌ ‌]1118)همکاران ‌]2888)‌همکاران‌و‌2سیرل‌،[11( ‌تپان‌3لوبلیچ‌بعمن‌از‌ها‌آن‌توصیف‌سیستماتیک‌و‌[12( ‌4و

‌در‌متر،‌‌5یمتر‌‌245ضخامت‌از‌برش‌چلونک‌به‌برداری‌‌فواصل‌نمونه.‌شده‌استاستفاده‌‌[‌‌15]،‌[14]،‌[13]‌(1118)

‌کلاته ‌‌در‌و‌متر‌‌3یمتر‌‌248ضخامت‌با‌رود‌برش ‌برش ‌ب‌بینشرق ‌آباد ‌‌188ضخامته ‌فواصل ‌با متر‌‌6متری

‌برداری‌شد‌نمونه ‌قاعد. ‌توضیح‌است‌که ‌به ‌فاقد‌فسیل‌‌شناسی‌بین‌مقطع‌چینه‌ۀلازم بررسی‌‌برای‌صرفاً‌و‌استآباد

نمونه‌با‌‌152نمونه‌برداشت‌شده‌است‌که‌‌388مجموع‌‌هر‌سه‌برش‌در‌از‌.شدند‌بررسیای‌‌های‌سنگ‌چینه‌ویژگی

‌‌.اند‌میکروسکپ‌الکترونی‌بررسی‌شده

 نگاری سنگی چینه
 برش چلونک

اند‌‌شده‌کرارشامل‌چهار‌واحد‌سنگی‌است‌که‌به‌تناوب‌ت‌چلونکشناسی‌‌های‌رسوبی‌برش‌چینه‌در‌مجموعه‌سنگ

آغاز‌رنگ‌‌کرم‌آهک‌خاکستری‌تا‌ای‌و‌نوع‌سنگ‌آهک‌ماسه‌های‌رسوبی‌از‌توالی‌سنگ‌با‌ۀقاعد‌درمقطع‌این‌.‌(2شکل)

                                                           
1.Serra- kiel  

2.Sirel 

3.Lobelich 
4.Tappan 
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3ها‌درشرق‌بلوک‌لوت‌آلوئولین‌های‌رسوبی‌ائوسن‌برمبنای‌سنگنگاری‌زیست‌چینه

‌آهک‌در‌ای‌و‌های‌رسوبی‌آهک‌ماسه‌که‌مجموعه‌لایه‌طوری‌به‌.ادامه‌دارد‌18chنمونه‌ متوالی‌تا‌طور‌که‌به‌شود‌می

شناسی‌بخش‌‌قسمت‌میانی‌ستون‌چینه‌در.‌شود‌بندی‌می‌ریبی‌رسوبی‌ردهنام‌واحد‌تخ‌رسمی‌به‌غیر‌تر‌بزرگ‌یواحد

‌به ‌بین‌کالکارنایتی ‌در‌لایه‌صورت ‌تخریبی‌ای ‌قرار-واحد ‌است‌رسوبی ‌متغیر ‌ضخامت‌آن ‌که ‌دارد سی‌أقسمت‌ر‌در.

‌سنگ‌سنگ ‌با ‌همراه ‌و‌آهک‌ماسه‌آهک‌ریفی ‌‌ای ‌داردآهک‌خاکستری ‌رخنمون ‌از‌پس‌در. ‌برش‌چلونک ‌مجموع

‌متر‌‌5و‌واحد‌ریفی‌به‌ضخامت‌متر‌88کالکارنایت‌با‌ضخامت‌کل‌‌،متر168با‌ضخامت‌کل‌‌رسوبی،-های‌تخریبی‌نهشته

‌(.2شکل[‌)8[‌بالایی‌با‌گسل‌قطع‌شده‌است‌مرز‌زیرین‌این‌برش‌با‌آبرفت‌پوشیده‌شده‌و‌مرز.‌تشکیل‌شده‌است

 
 [7]خوسف 111111/1شناسی  زمین ۀز نقشبرگرفته ا)با تغییرات  بررسی شده ۀمحدودشناسی  زمین ۀنقش. 1شکل 

 رود برش کلاته

متشکل‌از‌توالی‌بخش‌بالایی‌‌وقاعده‌‌که‌در‌طوری‌به‌.است‌تر‌نظر‌لیتولوژی‌نسبت‌به‌برش‌قبلی‌متنوع‌این‌برش‌از‌

مارنی‌جداکننده‌بخش‌زیرین‌‌شناسی‌واحد‌قسمت‌میانی‌ستون‌چینه‌در.‌است‌ای‌آهک‌ماسه‌های‌آهکی‌و‌رسوبی‌سنگ

‌.(2شکل)‌[1]‌.شود‌انتها‌به‌ریف‌ختم‌می‌در‌ویی‌است‌بالا‌و

 بادآ بینشرق برش 

‌اقتباس‌شده‌است‌آن‌نزدیکی‌در‌آباد‌بین‌روستای‌این‌برش‌از‌نام ‌از‌متر‌‌188با‌ضخامت‌این‌مجموعه‌رسوبی.

‌‌یتوال ‌آهکی، ‌سنگی، ‌است‌ای‌به‌آهک‌ماسه‌ی‌ونماررسوبات‌ماسه ‌متناوب‌تشکیل‌شده ‌ای‌طوری‌به‌.طور ن‌واحد‌که

‌و‌نمار،‌ای‌آهک‌ماسهسنگ‌نظر‌لیتواستراتیگرافی‌شامل‌‌از‌.اند‌شناسی‌چندین‌بار‌تکرارشده‌طول‌ستون‌چینه‌سنگی‌در

بالایی‌‌مرز‌و‌دارد‌های‌کرتاسه‌بالایی‌قرار‌روی‌فلیش‌ناپیوستگی‌بر‌اآباد‌ب‌بینشرق‌برش‌.‌(4شکل)ماسه‌سنگ‌است‌

 .[18]تاس‌پوشیده‌شده‌رسوبات‌آبرفتیوسیلۀ‌‌بهبرش‌
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‌شناسی‌های‌نوین‌در‌زمین‌یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1314و‌تابستان‌‌،‌بهار1،‌شماره‌1جلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4
 (نشریه‌علوم‌دانشگاه‌خوارزمی)

 نگاری زیستی چینه
‌در‌تراکم‌آن‌و‌انتشار‌.هستند ای‌چینه‌زیستواحدهای‌‌ۀمشخص‌کنند‌و‌بندی‌مبنای‌تقسیم‌ها‌فسیل‌‌‌ یک‌لایه‌‌ها

که‌شرق‌ایران‌‌با‌توجه‌به‌این‌.بستگی‌داردرسوبی‌‌ۀبه‌شرایط‌حوض‌که‌نیست‌‌سان‌کعمودی‌ی‌جهات‌افقی‌و‌رسوبی‌در

‌و‌تشخیص‌در،‌آن‌شباهت‌زیادی‌با‌فونای‌اروپا‌داردفونای‌چنین‌‌هم‌ونئوتتیس‌است‌‌ی‌ازا‌شاخهترکیه‌‌مانند‌اسپانیا‌و

برش‌چلونک‌‌در‌این‌بررسی،‌در‌.شده‌استالگوبرداری‌ا‌،‌2888سیرل‌و1118همکاران‌‌و‌‌کیلسرا‌از‌ها‌زون گذاری‌‌نام

رود‌‌‌برش‌کلاته(.‌2شکل)‌ه‌استشناسایی‌شد‌2کامل‌ۀزون‌محدود‌دو‌و‌1زون‌گسترش‌بینابینی‌بیوزون‌شامل‌دو‌چهار

زون‌‌این‌برش‌دو‌آباد‌در‌برش‌شرق‌بین‌در‌و(‌3شکل)‌بیوزون‌گسترش‌بینابینی‌دارد‌دو‌کامل‌و‌ۀبیوزون‌محدود‌دو

‌محدود3تجمعی ‌زون ‌یک ‌و‌ۀ، ‌ ‌‌کامل ‌است ‌شده ‌شناسایی ‌بینابینی ‌گسترش ‌زون ‌)یک ‌زیست‌‌(.4شکل تطابق

‌.نشان‌داده‌شده‌است‌5گاری‌سه‌برش‌بررسی‌شده‌در‌شکل‌ن‌چینه

 برش چلونک

ی‌ها‌گونهبراساس‌‌ها‌نی‌بیوزوایشناس‌،نظر‌شناسی‌برش‌مورد‌سراسرستون‌چینه‌در‌ Alveolinaفراوانی توجه‌به‌با

‌ۀمحدودزون‌‌دو‌و‌زون‌گسترش‌بینابینی‌شامل‌دو‌بیوزون‌چهار‌برش‌چلونک‌در‌.است‌صورت‌گرفته‌ها‌آن‌موجود

 . است‌شناسایی‌شدهکامل‌

1) Alveolina globula-A. solida‌interval range zone  

تا‌‌globula‌‌‌Alveolinaۀ‌متـر‌زون‌بینابینی‌است‌کـه‌از‌اولین‌ظهور‌گون‌‌62ضخامت‌به‌‌18ۀتـا‌نمون‌1ۀوننم‌از

‌:همراههای‌‌فسیل‌این‌زون‌با‌.(2شکل)‌است‌‌Alveolina solidaشاخص‌ۀگون‌اولین‌ظهور

Alveolina avellana, Cuvilierina valensis, Nmmulites globulus,‌Nummulites atacicus. 

ائوسن‌ ه‌سنب‌‌5ۀشمار‌(SBZ)‌بیوزون‌قابل‌مقایسه‌بااین‌زون‌‌.دنده‌را‌نشان‌می‌(اشکوب‌ایلردین)ائوسن‌پیشین‌سن‌

 .‌‌[11]‌است‌(ایلردین)‌پیشین

2) Alveolina solida-A. globosa‌interval range zone 

‌ Alveolina globosaظهوراولین‌تا‌‌‌11ۀنمون‌در‌‌Alveolina solidaظهوراولین‌‌ازینی‌بیناب‌این‌زون‌یک‌زون‌

‌ی‌همراه‌درها‌فسیلمیکرو (.2شکل) است‌برش‌چلونک‌در‌مطابق‌با‌گسترش‌فرامینیفرا‌متر‌34ضخامت‌به‌‌25ۀنمون‌در

‌:عبارتند‌از این‌زون

Alveolina avellana,‌Alveolina elliptica, Alveolina globula, Nummulites atasicus,‌Nummulites 

globulus,‌Cuvilierina valensis. 

‌[11]‌است‌(ایلردین)‌به‌سن‌ائوسن‌پیشین‌‌6ۀشمار (SBZ)‌مطابق‌با‌بیوزون‌این‌زون

3) Alveolina globosa total range zone 

                                                           
1. interval zone 

2. total range zone 

3. assemblage zone 
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌5ها‌درشرق‌بلوک‌لوت‌آلوئولین‌های‌رسوبی‌ائوسن‌برمبنای‌سنگنگاری‌زیست‌چینه

،‌معادل‌‌25ۀدر‌نمون‌گونه‌ینا‌تا‌آخرین‌ظهور‌‌25ۀنمون‌در‌ Alveolina globusaۀگونظهوراولین‌‌از‌متر12ضخامت‌

‌:های‌همراه‌در‌این‌زون‌عبارتند‌از‌میکروفسیل‌.کامل‌است‌ۀزون‌محدو

Nummulites globulus, Nummulites atasicus, Alveolina elliptica nuttalli 

‌(.2شکل[‌)11]است‌(‌ایلردین)به‌سن‌ائوسن‌پیشین‌‌‌5ۀشمار(‌SBZ)این‌زون‌مطابق‌با‌بیوزون‌

4) Alveolina aragonensis total range zone‌ 

‌کامل‌گسترش‌دارد‌و‌طور‌متر‌به‌135ضخامت‌‌به‌‌44تا‌‌25ۀنمون‌از‌‌Alveolina aragonensisکامل‌ۀزون‌محدود

های‌زیر‌همراه‌‌میکروفسیل[.‌11]است‌(‌ایلردیناشکوب‌)به‌سن‌ائوسن‌پیشین‌‌‌1و‌‌8ۀشمار‌(SBZ)معادل‌با‌بیوزون‌

 .این‌بیوزون‌هستند

A.corbarica, A. rotundata, A.aragonensis, A. leopoldi, Nummulites atasicus, 

Nummulites globulus, Cuvilierina valensis. 

  رود در برش کلاته

شناسایی‌‌شناسی‌برش‌مورد‌نظر،‌شناسایی‌بیوزون‌بر‌اساس‌سراسرستون‌چینه‌در Alveolina جنس‌فراوانیبا‌توجه‌به‌

 .بیوزون‌گسترش‌بینابینی‌است‌کامل‌و‌دو‌ۀبیوزون‌محدود‌دو‌ه‌است‌که‌شاملهای‌موجود‌صورت‌گرفت‌گونه

1) Alveolina solida-A.globosa interval zone 

‌ ‌یک‌زون ‌بینابینی ‌ظهور ‌اولین ‌ظهور‌تا‌Alveolina solidaاز ‌نمون‌ Alveolina globosaاولین ‌‌1ۀاز ‌24تا

‌‌به ‌‌متر‌188ضخامت ‌است‌که ‌شده ‌جدولشناسایی ‌با ‌برش‌کلاته‌‌گسترش‌چینه‌مطابق ‌در ‌فرامینیفرا رود‌شناسی

‌3شکل) ‌است( ‌بیوزون‌گونه. ‌این ‌همراه این‌‌.است Alveolina pasticillata و‌ Alveolina avallanaهای

‌.(3شکل‌[‌)11]است‌(‌ایلردین)با‌سن‌ائوسن‌پیشین‌‌6ۀ‌شمار‌(SBZ)محدوده‌قابل‌مقایسه‌با‌بیوزون‌

2) Alveolina globosa total range zone  

‌ ‌‌ۀمحدودزون ‌‌‌globosa‌Alveolinaظهور‌اولین‌ازکامل ‌تا ‌گونه،‌ظهورآخرین ‌نمون‌این ‌‌‌24ۀاز ‌نمونه ‌38تا

های‌‌گونه.‌است(‌3شکل)رود‌‌‌شناسی‌فرامینیفرا‌در‌برش‌کلاته‌‌که‌مطابق‌با‌جدول‌گسترش‌چینه‌است‌متر25ضخامت‌به

این‌محدوده‌‌.است‌.Alveolina aragonensis, Alveolina decioiens, Alveolina laxaهمراه‌این‌بیوزون

‌(.‌3شکل[‌)11]پیشین‌است‌(‌ایلردین)،‌به‌سن‌ائوسن‌5ۀ‌شمار(‌‌SBZ)قابل‌مقایسه‌با‌بیوزون‌

3) Alveolina aragonensis-A.canavarii interval range zone 

‌45تا‌‌‌38ۀ،‌از‌نمونAlveolina canavariiتا‌اولین‌ظهور‌‌Alveolina aragonensisاولین‌ظهور‌زون‌بینابینی‌از

‌ۀگون.‌است(‌3شکل)رود‌‌شناسی‌فرامینیفرا‌در‌برش‌کلاته‌است‌که‌مطابق‌با‌جدول‌گسترش‌چینه‌متر‌14ضخامت‌‌به

به‌سن‌‌1و‌‌‌8ۀشمار(‌‌SBZ)‌این‌بیوزون‌قابل‌مقایسه‌با‌بیوزون‌.است‌Alveolina decipiensهمراه‌این‌بیوزون‌

‌(.3شکل[‌)11]است‌(‌کوئیزین)ائوسن‌پیشین‌

‌

‌

‌

‌
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‌شناسی‌های‌نوین‌در‌زمین‌یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1314و‌تابستان‌‌،‌بهار1،‌شماره‌1جلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌6
 (نشریه‌علوم‌دانشگاه‌خوارزمی)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
های آلوئولین شناسی فرامینیفرا و بیوزون گسترش چینه ۀدهند شناسی برش چلونک نشان ستون چینه. 2شکل   
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌7ها‌درشرق‌بلوک‌لوت‌آلوئولین‌های‌رسوبی‌ائوسن‌برمبنای‌سنگنگاری‌زیست‌چینه

‌4) Alveolina canavarii total range zone 

‌‌13ضخامت‌به‌51تا‌‌‌45ۀناز‌نمو‌‌Alveolina canavariiۀاولین‌ظهور‌تا‌آخرین‌ظهور‌گون‌کامل‌از‌ۀزون‌محدود

‌گسترش‌چینه‌متر ‌جدول ‌با ‌مطابق ‌که ‌در‌است ‌فرامینیفرا ‌است‌برش‌کلاته‌شناسی ‌بیوزون‌ۀگون‌.رود ‌این ‌همراه

Alveolina decipiens این‌بیوزون‌قابل‌مقایسه‌با‌بیوزون‌.‌است‌(SBZ‌)سن‌این‌بایوزون‌‌.است‌‌11و‌‌18ۀشمار

‌در‌طابق‌با‌جدول‌گسترش‌چینهکه‌م‌است(‌اشکوب‌کوئیزین)‌ائوسن‌پیشین ‌.رود‌است‌برش‌کلاته‌شناسی‌فرامینیفرا

‌است‌Alveolina decipienseهمراه‌این‌زون‌‌ۀگون ‌بیوزون‌. ‌‌11و‌‌18ۀشمار(‌SBZ)این‌بیوزون‌قابل‌مقایسه‌با

‌.است(‌اشکوب‌کوئیزین)‌سن‌این‌بایوزون‌ائوسن‌پیشین‌.است

آباد نیبرش شرق ب در  

‌‌یک‌زون‌تجمعی‌شناسایی‌کامل‌و‌ۀ،‌یک‌زون‌محدود(ناتمام‌ۀمحدود)زون‌بینابینی‌‌دو ی،زون‌تجمع‌این‌برش‌دو‌در

‌. شده‌است

‌
 رود نگاری فرامینیفراها در برش کلاته  چینه شناسی و زیست گسترش چینه .3کلش

‌
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‌شناسی‌های‌نوین‌در‌زمین‌یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1314و‌تابستان‌‌،‌بهار1،‌شماره‌1جلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌8
 (نشریه‌علوم‌دانشگاه‌خوارزمی)

1) Glomalveolina  lepidula –Alveolina solida interval range zone  

‌48 تا‌‌33ۀنموناز‌‌‌Alveolina solidaتا‌اولین‌ظهور‌‌Glomalveolina  lepidulaاولین‌ظهور‌بینابینی‌از زون

به‌‌6و‌‌5ۀشمار(‌SBZ)‌این‌بیوزون‌قابل‌مقایسه‌با‌بیوزون‌.است‌متر‌288ضخامت‌‌شناسی‌به‌در‌ابتدای‌ستون‌چینه

‌[11]است‌(‌ایلردین)سن‌ائوسن‌پیشین‌

2) Alveolina elliptica nutalli -A.corbarica  interval zone 

تا‌‌‌41ۀاز‌نمون‌Alveolina corbaricaظهوراولین‌تا‌‌Alveolina elliptica nutalliظهور‌اولین‌از‌‌بینابینیزون‌

قابل‌مقایسه‌با‌بیوزون‌(‌4شکل‌)آباد‌‌در‌برش‌بین‌نگاری‌فرامینیفرا‌‌متر،‌مطابق‌با‌جدول‌زیست‌چینه‌58ضخامت‌به،‌‌58

(SBZ‌‌)4شکل[‌)11]است‌(‌ایلردین)سن‌این‌محدوده‌ائوسن‌پیشین‌ .است‌‌5ۀشمار.) 

3) Alveolina corbarica total range zone  

‌.است‌متر‌‌428ضخامت‌به‌55تا‌‌‌‌58ۀاز‌نمون‌Alveolina corbaricaتا‌آخرین‌ظهور‌‌ظهوراولین‌از‌بینابینی‌زون‌

‌‌نگاری‌فرامینیفرا‌‌مطابق‌با‌جدول‌زیست‌چینه ‌بیوزون‌(‌4شکل‌)آباد‌‌برش‌بیندر ‌‌SBZ)قابل‌مقایسه‌با ‌‌8ۀشمار(

‌است ‌این‌زون‌‌ۀگون. ‌elliptica nutalliو‌Alveolina‌decipiensهمراه ‌Alveolinaسن‌این‌محدوده‌‌.است‌

‌(.‌‌‌‌4شکل[‌)11.‌]است(‌ایلردین)‌ائوسن‌پیشین

4) Alveolina ruetimeyeri- A.levantina assemblage zone  

تشکیل‌‌‌Alveolina levantinaو‌ Alveolina ruetimeyeriشامل‌‌Alveolinaتجمع‌دوگونه‌از‌وزون‌ازاین‌بی

سن‌این‌‌.است‌‌11و‌SBZ‌18))معادل‌با‌بیوزون‌‌ۀمحدود.‌است‌متر‌218ضخامت‌‌به‌‌13تا‌‌58ۀاز‌نمون‌.شده‌است

‌.است(‌کوئیزین)ائوسن‌پیشین‌‌ۀمحدود

‌توجه :‌ ‌چ‌‌1ۀشمار‌(SBZ)بیوزون ‌ستون ‌وجود‌ینهدر ‌برش ‌این ‌و‌شناسی ‌از‌ندارد ‌ناپیوستگی ‌با نوع‌‌معادل

‌ .پاراکنفورمیتی‌است

 توصیف سیستماتیک

Order:‌Foraminiferida EICHWALD,1830 

Suborder: Miliolina DELAGE & HEROUARD,1896 

Superfamily: Miliolacea EHRENBERG,1839 

Alveolina d'Orbigny 1826 

‌ ‌تا‌بیضوی،پوستۀ ‌است‌دوکی ‌سیلندری‌شکل ‌ب‌شکل. ‌شود‌ندرت‌یافت‌می‌ههای‌کروی ‌فرم‌. ‌پیچش‌در ‌اول مرحلۀ

‌تر‌دورهای‌پیچش،‌پهنا‌حجرات‌بزرگ با‌افزایش.‌شود‌فرم‌مگالوسفریک‌پیچش‌منظم‌می‌در‌میکروسفریک،‌نامنظم‌و

‌دشو‌می ‌نسبت‌به‌پرده. ‌اند‌متناوب‌مرتب‌شده‌طور‌صدف‌عمود‌است‌و‌به‌ۀدیوار‌ها پری‌)جلو‌و‌پشت‌پرده‌‌های‌کانال.

‌.‌سن‌پالئوسن‌پسین‌تا‌ائوسن‌پسین‌.نیز‌وجود‌دارند(‌سپتال‌و‌پست‌سپتال

Alveolina avellana HOTTINGER, 1960 (Pl.1, Fig.1) 

1960 Alveolina avellana Hottinger, p.82-84, pl.4, figs.7-13; texr.figs.41d-1, and 42 

1976 Alveolina avellana Hottinger; Sirel, p.92, 11. figs.7, 12-13; pl. IV, figs.7-8; pl .v, 

fig.15 
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌9ها‌درشرق‌بلوک‌لوت‌آلوئولین‌های‌رسوبی‌ائوسن‌برمبنای‌سنگنگاری‌زیست‌چینه

‌
 نگاری فرامینیفراها در برش بین آباد  شناسی و زیست چینه  گسترش چینه: 4شکل

‌کمی‌کشیده‌دارد اندازۀ‌این‌گونه‌کوچک‌است‌و‌شکل‌گرد‌تا دیده‌‌پس‌از‌حجرۀ‌جنینی‌دورهای‌پیچش‌نامنطمی.

‌شود‌می .‌دشو‌شدت‌فشرده‌است‌و‌سه‌دور‌آخر‌فلوسکولیزه‌می‌بهپنج‌پیچش‌ابتدایی‌پس‌از‌حجرۀ‌جنینی‌ چهار‌تا.

‌مرحلۀ ‌در ‌هستند حجرات‌کوچک‌و ‌ائوسن‌ سن‌.جوانی‌فشرده ‌میانی)پیشین‌این‌گونه (‌اشکوب‌ایلردین‌پیشین‌تا

 .است

Alveolina aragonensis HOTTINGER, 1960 (Pl.1, Fig.2) 

1960 Alveolina  aragonensis Hottinger, p.109- pl. 6, figs. 6-8; text figs. 20e, 22h. 

1967 Alveolina aragonensis Hottinger; Sirel, p.92-93, pl.111, fig.1-13. 

‌مرغی‌تا‌کروی‌دارد‌کوچک‌است‌و‌شکل‌تخم‌یکمگالوسفر‌اندازۀ‌شکل و‌قطر‌استوایی‌‌56/4تا‌‌52/3قطر‌محوری‌.

و‌ شوند‌هم‌نزدیک‌است‌و‌دو‌تاسه‌دور‌بعدی‌از‌هم‌باز‌می‌سه‌تا‌چهار‌پیچش‌اول‌بسیار‌به.‌است‌متر‌میلی‌5/3تا56/2

‌ .دشو‌این‌گونه‌در‌ایلردین‌میانی‌تا‌پایانی‌مشاهده‌می.‌چهار‌تا‌شش‌پیچش‌انتهایی‌مجدداً‌به‌هم‌نزدیک‌است
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‌شناسی‌های‌نوین‌در‌زمین‌یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1314و‌تابستان‌‌،‌بهار1،‌شماره‌1جلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌11
 (نشریه‌علوم‌دانشگاه‌خوارزمی)

 
 آباد رود و شرق بین ن سه برش چلونک، کلاتهتطابق بیوزوناسیو. 5شکل

.Alveolina corbarica HOTTINGER, 1960 (Pl.1, Fig.3) 

1960 Alveolina corbarica Hottinger, p. 68, pl. 2, figs. 2024; text figs. 6a, 35c-g 

1976 Alveolina corbarica Hottinger; Sirel, s.94, lev.v, sek.1,2  

1995 Alveolina (Alveolina) cylindraia Hottinger; s. 80, lev 23 

‌‌1/1تا‌‌21/1ضخامت‌استوایی‌آن‌و‌متر‌میلی5/4تا‌‌‌84/2ضخامت‌محوری‌پوسته‌.استفرم‌مگالوسفریک‌کوچک‌اندازۀ‌

‌در‌هم‌نزدیک‌به‌دراز‌مرغی‌تخمپیچش‌‌شش‌سپس.‌داردنئوپونیک‌یک‌یا‌دو‌پیچش‌محکم‌‌ۀمرحل‌در.‌متر‌است‌میلی

‌ضخامت‌محوری‌ومتوسطی‌‌ۀفرم‌میکروسفریک‌انداز‌.هستند‌ضخیم‌و‌ناهموار‌ها‌هحجر.‌شود‌مشاهده‌می‌مقطع‌محوری

‌شکل‌فشرده‌به‌پیچش‌ده‌سپس‌کروی‌و‌ۀپیچش‌نیم‌شش.‌دارد‌متر‌میلی‌2/3استوایی‌‌ضخامت‌و‌متر‌میلی‌‌3/8تا‌5

 .است‌(یلردیناواسط‌ا)پیشین‌این‌گونه‌به‌سن‌ائوسن‌‌.مدور‌دارد‌های‌قطب‌قائم‌با‌و‌دراز

Alveolina canavarii CHECCHIA-RISPOLII, 1905 (Pl.1, Fig.4) 

1905 Alveolina canavarii  Checchia- RispoliI, p. 159, pl. 12, figs. 9-25. 

1960 Alveolina canavarii Checchia- RispoliI; Hottinger, p. 128, pl. 8, figs. 18-20; text 

figs 68a-e, text fig. 69c 

1976 Alveolina canavarii, Checchia- RispoliI; Sirel GUNDUS, s.41, lev. XIV, sec.7-15; 

lev.15, sec.1-3,10  

1977a: Alveolina canavarii Checchia- RispoliI; Drobne, p. 39, pl. 6, figs 12-14 
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌11ها‌درشرق‌بلوک‌لوت‌آلوئولین‌های‌رسوبی‌ائوسن‌برمبنای‌سنگنگاری‌زیست‌چینه

1977 Alveolina sp. aff. A. canavarii Checchia-Rispoli; Drobne, p. 39, text fig. 20. 

.‌استمتر‌میلی‌‌5/4تا‌5/3آن‌‌استوایی‌قطر‌و‌متر‌میلی‌‌45/8تا‌‌1/6محوری‌قطر.‌دارد‌متوسطی‌ۀفرم‌مگالوسفریک‌انداز

‌جنینی‌کروی‌است‌و‌ۀحجر.‌داردمقطع‌محوری‌‌در‌پیچش‌دور‌نه‌واست‌متر‌‌میلی‌‌2تا‌52/1شدگی‌آن‌میزان‌طویل

‌.استپیشین‌ائوسن‌‌این‌گونه‌سن‌.داردکشیدگی‌زیادی‌‌انتهایی‌پیچش‌چهار.‌ضخامت‌دارد‌متر‌میلی8/8تا‌‌‌5/8بین

Alveolina decipiens Schwager, 1883 (Pl.1,Figs.5,6,7) 

1960 Alveolina decipiens Schwager; Hottinger, pp.123-126, pl.8 fig.1-8, text fig.66a-e, 

70g 

1977Alveolina decipiens Scheager; Drobne, pl.5, figs.20-21, text fig.17 

دور‌پیچش‌‌هشت.‌تا‌کشیده‌است‌مرغی‌تخمشکل‌بهاما‌فرم‌میکروسفریک‌‌،فرم‌مگالوسفریک‌گرد‌تا‌کمی‌کشیده‌است

‌است‌متر‌میلی‌‌6/2تا‌‌6/1قطر‌صدف‌بین‌.دارد در‌دورهای‌‌.م‌نزدیک‌استه‌ابتدایی‌گرد‌و‌به‌پیچش‌سه‌الی‌چهار.

‌جنس‌صدف‌از‌.است‌متر‌میلی‌6/3تا‌‌8/1بین‌پوسته‌قطر‌.‌دارد‌تری‌مرغی‌تا‌کشیده‌شکل‌تخم‌شده‌و‌هم‌دور‌بعدی‌از

 [.11]‌است(‌اشکوب‌ایلردین)‌پیشینائوسن‌‌گونه‌این‌سن‌.است‌آهک‌پرسلانوز

Alveolina elliptica nuttalli Davies, 1940 (Pl.1, Fig.8) 

1954. Alveolina elliptica (Sowerby) var. flosculina Silvestri; A.H.Smout, pp.82-83 

pl.14, fig.8-12 

1960Alveolina elliptica nuttalli Davies; Hottinger, p.146, pl.12, fig.4 

1965Alveolina elliptica nuttalli Davies; A.Dizer, p.27, pl.2, fig.16, 17 

1977Alveolina elliptica nuttalli Davies; K.Drobne, p.50, pl.10, figs 9-11 

‌ضخامت‌استوایی‌و‌متر‌میلی‌‌28/8ضخامت‌محوری‌آن‌.داردای‌‌شده‌های‌گرد‌قطب‌ومتوسط‌‌ۀک‌اندازفرم‌مگالوسفری

‌در‌و‌است تا‌کروی پیچش‌ابتدایی‌نیمه‌کروی‌دوتا‌‌یک‌.کروی‌است‌جنینی‌بزرگ‌و‌ۀحجر.‌است‌متر‌میلی‌‌3تا‌6/1

‌هستند های‌پیچش ‌کشیده ‌‌.بعدی ‌پیچشردوتعداد ‌‌های ‌است‌تر‌بیش یا‌دوردوازده ‌در مقطع. ‌حجرات ‌عرضی

‌نیمه‌پیچش ‌تا سنی‌این‌گونه‌‌ۀمحدود‌.هستندعمودی‌‌وهای‌انتهایی‌بیضی‌‌پیچش‌در‌گرد‌است‌و‌های‌ابتدایی‌گرد

 .‌است(‌اشکوب‌کوییزین)ائوسن‌پیشین‌

Alveolina globula HOTTINGER, 1960 

1960. Alveolina globula Hottinger. p. 77, pl. 3, figs. 10, ll; text figs. 38 c-e, 39  

1972. Alveolina globula Hottinger; Sirel. p. 278, pl. 1, figs. 1, 2 

2004. Alveolina globula Hottinger; Sameeni & Butt, p1.11, figs. 1-8; pl. 111, figs.1-4 

ش‌میانی‌نسبت‌به‌بخ‌در پیچشی دورهای‌ۀفاصل‌.است‌دور‌ده‌تا‌نهدورهای‌پیچشی‌‌تعداد.‌گلبولی‌شکل‌استپوسته‌

  .استایلردین‌میانی‌‌این‌گونه‌سن.‌تر‌است‌آخر‌بیش‌دورهای‌اول‌و

Alveolina globosa LEYMERIE, 1840 )Pl. 2, Fig.1( 

1846 Alveolina subpyrenaica var. globosa pars. Leymerie, pl. 8, fig. 1 Oa-C 
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‌شناسی‌های‌نوین‌در‌زمین‌یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1314و‌تابستان‌‌،‌بهار1،‌شماره‌1جلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌12
 (نشریه‌علوم‌دانشگاه‌خوارزمی)

1960 Alveolina globosa (Leymerie); Hottinger, p. 80-82, pl. 3, fig. 15-20; text figs. lo, 

22i, 40 

1977. Alveolina globosa (Leymerie); Drobne, p. 22, p1.2, figs. 9-1 1, text fig. 9, 1995  

م‌نزدیک‌ه‌دورهای‌اولیه‌به‌ۀفاصل.‌است‌دور‌هفت‌تا‌پنج‌تعداد‌دورهای‌پیچش‌گلبولی‌تا‌کروی‌شکل‌است‌وپوسته‌

سن‌آن‌ایلردین‌میانی‌ .شود‌م‌نزدیک‌میه‌به‌های‌انتهایی‌مجدداً‌پیچ‌در‌شده‌و‌هم‌دور‌زدورهای‌بعدی‌ا‌است‌اما‌در

 .است

Alveolina leupoldi‌HOTTINGER, 1960 (Pl.2, Fig.2) 

1960. Alveolina leupoldi Hottinger, p.92, p1.4, figs. 20-23; text fig. 47 

‌جنینی‌کروی‌ۀحجر‌.متراست‌میلی‌‌18/1مت‌محوری‌پوستهضخا.‌دارد کوچکی‌ۀانداز‌است‌و مرغی‌شکل‌تخم‌ۀپوست

طرح‌‌با‌دور‌دو‌سپس‌به‌یک‌تا‌و دارد‌پیچش‌بیضوی‌شکل‌وجود‌ادامه‌چهار‌در .قطر‌دارد‌متر‌میلی‌‌25/8است‌و

‌فلوسکولیزه‌کوچک‌و‌ۀمرحل‌هم‌در‌نوجوانی‌و‌ۀمرحل‌هم‌در‌ها‌چه‌مقطع‌عرضی‌حجره‌در .شود‌فلوسکولیزه‌تبدیل‌می

 .است(‌اواسط‌ایلردین)‌پیشینائوسن‌‌گونه‌این‌سن.‌شکل‌هستند‌ای‌دایره

Alveolina levantia HOTTINGER, 1960 (Pl.2, Fig.3) 

1960 Aleolina levantina Hottinger, p.154, text fig.92, pl.10,fig11(non13), pl13, figs 

10,11, pl14, figs.5,7. 

1974Alveolina levantina Hottinger, p.47, text fig.18, 20A, pl.49, fig.1, pl.50, figs.1,2, 

pl51, figs.1-3 

‌متر‌و‌میلی‌18تا‌‌‌5/8قطر‌محوری‌و‌هستند‌دراز‌ابتدایی‌های‌پیچ .های‌گرد‌شده‌است‌با‌قطب‌دوکی‌شکل‌دراز‌ۀپوست

‌‌هفت‌تاپنج‌‌درحجرات‌‌.است‌متر‌میلی‌2تا‌‌1/5استوایی‌قطر ‌متپیچش‌اولیه ‌ۀانداز‌به‌برش‌عرضی‌در‌و‌استعدد

سن‌این‌گونه‌ .دارد‌حجره‌وجودنه‌‌تا‌هشت‌متری‌شعاع‌یک‌میلی‌در‌.شوند‌سپس‌بیضی‌می‌و‌هستند‌گرد‌متوسط‌و

  .است‌)کوییزیناشکوب‌)پیشین‌ئوسن‌ا

Alveolina pasticillata‌SCHWAGER, 1883 (Pl.2, Figs.4, 5) 

1960Aleolina pasticillata Schwager; Hottinger, p.88-91, pl.4, figs. 26-33. 

1960 Alveolina pasticillata Schwager; Hottinger, p.88-91, pl.4, fig.26-33; text fig. 44a-e 

1977. Alveolina (A1veolina) pasticillata SCHWAGER, DROBNE, p. 25, pl. 4, figs.1-7 

م‌نزدیک‌است‌ه‌به‌شدت‌فشرده‌و‌نینی‌بهحجره‌ج‌اول‌پس‌از‌پنج‌دور‌تا‌چهار.‌متوسطی‌دارد‌ۀانداز‌است‌و‌صدف‌گرد

م‌نزدیک‌ه‌به‌پیچش‌آخر‌بسیار‌نهایت‌چهار‌در‌و‌گیرند‌می‌ۀهم‌فاصل‌از‌دورها‌هم‌باز‌شده‌و‌از‌ها‌سریعاً‌سپس‌پیچش‌و

 .استایلردین‌زیرین‌‌این‌گونه‌سن‌.فشرده‌هستند‌کوچک‌و‌جوانی‌ۀمرحل‌حجرات‌در.‌شوند‌می

Alveolina sp. aff. A. rotundata HOTTINGER, 1960 (Pl.2, Fig.6) 

Alveolina rotundata Hottinger, 1960 
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌13ها‌درشرق‌بلوک‌لوت‌آلوئولین‌های‌رسوبی‌ائوسن‌برمبنای‌سنگنگاری‌زیست‌چینه

.‌ه‌داردشدت‌فشرد‌کروی‌مارپیچ‌‌به‌نیمپیچش‌دو‌‌.حجره‌جنینی‌بزرگ‌است‌.ی‌داردمتوسط‌ۀفرم‌مگالوسفریک‌انداز

ابتدا‌‌منظم‌ازطور‌‌حجرات‌به‌ۀانداز‌.بلوغ‌به‌شکل‌بیضی‌قائم‌است‌ۀمرحل‌کشیده‌است‌که‌در‌و‌پیچش‌بعدی‌دراز‌هفت

‌‌.است‌(اشکوب‌ایلدین)ائوسن‌پیشین‌گونه‌این‌سن‌‌.یابد‌تاپایان‌کاهش‌می

‌تر‌یکرضخامت‌محوری‌با‌اما‌اختلاف‌آن‌در‌.نظم‌مراحل‌رشد‌است‌در‌rotundata‌‌Alveolinaشباهت‌این‌گونه‌با

 ‌.بلوغ‌است‌ۀمرحلهای‌‌پیچش‌لایه‌انتهایی‌در

Alveolina‌ruetimeyeri HOTINGER, 1960 (Pl.2, Fig.7) 

1960 Alveolina rutimeyeri Hottinger, p. 159-160, pl. 9,figs,17-18; pl.11, figs.13-

15;pl.14, figs.20-22 

1977 Alveolina ruetimeyeri Hottinger; Drobne, p.64, p1.17, figs. 2-5. 

‌متر‌میلی‌‌2/8تا‌8/4قطر‌محوری‌‌ۀانداز.‌ددارهای‌گرد‌شده‌‌با‌قطب‌ای‌دراز‌پوسته‌متوسطی‌و‌ۀفرم‌مگالوسفریک‌انداز

‌نیمهنئوپونیک‌‌ۀمرحلحجره‌جنینی‌‌پس‌از‌.است ‌پیچ‌کروی‌تا ‌دارد‌کروی‌دو ‌می‌پیچ‌بلوغ‌ۀمرحل‌در. ‌دراز .‌شوند‌ها

ای‌تا‌‌های‌ابتدایی‌دایره‌پیچ‌در‌ها‌مقطع‌عرضی‌پیچش.‌یابد‌های‌ابتدایی‌تا‌پیچ‌پایانی‌افزایش‌می‌پیچ‌حجرات‌در‌ۀانداز

‌و‌متر‌میلی‌یازدهمحوری‌‌فرم‌میکروسفریک‌قطر.‌هستندعمودی‌‌بیضی ی‌انتهاییها‌پیچش‌اما‌در‌.ای‌هستند‌دایره‌مهنی

ی‌انتهایی‌قابل‌دیدن‌ها‌مقطع‌محوری‌لایه‌هم‌افتاده‌اما‌در‌حجرات‌روی‌برخی‌از.‌داردمتر‌‌میلی‌چهارده‌استوایی‌قطر

‌‌.است‌(کوییزیناشکوب‌)پیشین‌ائوسن‌این‌گونه‌سن‌.‌هستند

Alveolina solida HOTTINGER, 1960 (Pl.2, Fig.8) 

1960. Alveolina solida Hottinger, p. 74, pl. 3, figs. 8,9; text figs. 37 d,e 

دارند‌هم‌‌از‌سانی‌فواصل‌یکحجره‌جنینی‌‌دورهای‌اولیه‌بعد‌از.‌متوسط‌استۀ‌انداز‌هبو‌‌تا‌کروی‌گرداین‌گونه‌به‌شکل‌

ائوسن‌پیشین‌‌این‌گونه‌سن‌.است‌‌8/2استوایی‌قطر‌و‌2/3قطر‌محوری‌‌.شوند‌می‌تر‌هم‌نزدیک‌به‌دورهای‌آخر‌دراما‌

 .است‌(ایلردیناشکوب‌)

Glomalveolina lepidula HOTTINGER ,1962 (PL.3, Fig.1)   

1883 Alveolina ellipsoidalis Schwager var. lepidula Schwager, p.98, p1.25, figs. 3a 

1960. Alveolina (Glornalveolina) lepidula (Schwager), Hottinger, p.57, pl.1, figs.2627, 

text figs. 29/21, 22 

.‌داردمتر‌‌میلی‌6/1قطر‌استوایی‌‌و‌33/1محوری‌قطر‌مرغی‌تخمپوسته‌‌.فرم‌مگالوسفریک‌این‌گونه‌کوچک‌است‌ۀانداز

‌پیچش‌مدور‌پنج‌تا‌سهسپس‌با‌‌و‌شود‌آغازمی‌ولیهپیچش‌ا‌دو‌جوانی‌با‌ۀمرحل‌در‌کروی‌است‌و‌جنینی‌نیمه‌ۀحجر

‌است‌مرغی‌تخمشکل‌‌به‌پیچش‌آخر‌شش‌تا‌پنج‌.یابد‌ادامه‌می ‌انتها‌‌تدریج‌از‌به‌ها‌هاندازه‌حجر‌.مرتب‌شده ‌تا ابتدا

 . است(‌کوییزین)ائوسن‌زیرین‌‌،های‌برش‌کوه‌مولی‌از‌شرق‌ایران‌آهک‌‌این‌گونه‌در‌سنگسن‌‌.یابد‌افزایش‌می

Nummulites atacicus LEYMERIE, 1846(Pl.3, Figs.2, 3)  

1846 Nummulites atacicus Leymerie, p. 358, pl. 13, fig. 13 

1931 Nummulites atacicus var. georgiensis, Renngarten, p. 30, pl. 3, fig. 18  

1951 Nummulites atacicus Leymerie; Schaub, pp. 133, 137-139 
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‌شناسی‌های‌نوین‌در‌زمین‌یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1314و‌تابستان‌‌،‌بهار1،‌شماره‌1جلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌14
 (نشریه‌علوم‌دانشگاه‌خوارزمی)

1967 Nummulites atacicus Leymerie; Nemkov, pp. 205-207, pl. 26, figs. 9-10 

1972 Nummulites atacicus Leymerie; Blondeau, p. 148, pl. 17, figs. 4-8 

1981 Nummulites atacicus Leymerie; Schaub, pp. 119-120, tab. 25, pp. 51, tab. 14 i 

ای‌‌این‌صدف‌فاقد‌تزئینات‌تکمه.‌است‌تر‌نازک‌صدف‌باریک‌و‌ۀا‌حاشیگلوبولوس‌ام‌ۀگون‌شبیه‌به‌صدف‌عدسی‌شکل‌و

‌ای‌است‌و‌دانه تا‌‌شش‌اما‌درفرم‌میکروسفریک‌بین‌متر‌میلی‌پنج‌تا‌سه‌فرم‌مگالوسفریک‌بین‌قطر‌طولی‌صدف‌در.

‌دو‌متر‌یلیم‌‌3/2تا‌‌2/1ترتیب‌ههای‌مگالوسفریک‌و‌میکروسفریک‌ب‌فرم‌در(‌ضخامت)عرضی‌‌قطر.‌است‌متر‌میلی‌دوازده

دور‌اما‌در‌فرم‌مگالوسفریک‌‌هفت‌متری‌میلی‌سهشعاع‌‌در‌فرم‌میکروسفریک‌تعداد‌دورها‌در.‌است‌متر‌میلی‌چهار‌تا

ی‌یدر‌قاعده‌کمی‌انحنا‌نازک‌و‌ها‌پیچش‌ضخیم‌و‌پرده‌دور.‌تا‌است‌چهار‌متری‌برابر‌میلی‌‌4/1شعاع‌تعداد‌دورها‌در

‌.است‌(ایلردین)سن‌این‌گونه‌ائوسن‌زیرین‌.‌آن‌است‌یاز‌پهنا‌تر‌بزرگ‌ها‌هارتفاع‌حجر.‌است

خوبی‌‌هگونه‌ب‌پیلارها‌در‌این.‌جنینی‌بزرگ‌در‌فرم‌مگالوسفریک‌است‌ۀگونه‌وجود‌حجر‌از‌مشخصات‌ویژه‌این:‌ملاحظه

 .‌‌‌حفظ‌شده‌است‌ای‌کاملاً‌توسعه‌نیافته‌اما‌طناب‌حاشیه

Nummulites globulus LEYMERIE, 1846 (Pl.3, Figs.4, 5) 

1846‌Nummulites globulus Leymerie, p. 359, pl. 13, figs. 14a, 14d 

1853 Nummulites ramondi‌D'Archiac; Haime, p. 128-130, Pl. VII, figs. 13-17b185 

1938 Nummulites globulus Leymerie; Flandrin, p. 39-40, Pl. III, figs. 21-23  

1948‌Nummulites globulus Leymerie; Doncieux, p. 10 

1965 Nummulites globulus Leymerie; Bozorgnia; Kalantari, p. 10, Pl. III, figs. 11-16  

1972 Nummulites globulus Leymerie; Blondeau, p. 142, Pl. 18, figs. 5-14  

2005 Nummulites globulus Leymerie; Mirza; Sameeni; Munir & Yasin, p. 12, pl. 1, figs. 

5-6‌ 

شکل‌کروی‌به‌ی‌مگالوسفریک‌ها‌فرم‌درپوسته‌.‌شدت‌متورم‌است‌‌هبخش‌مرکزی‌ب‌،‌اما‌درشکل‌کوچک،‌عدسی‌ۀپوست

‌گلبولار) ‌است( ‌‌6تا‌‌4فرم‌میکروسفریک‌بین‌در‌اما‌متر‌میلی‌‌5/3تا‌‌2فرم‌مگالوسفریک‌بین‌قطر‌طولی‌صدف‌در.

‌6/2تا‌‌‌6/1متر‌و‌میلی‌8/1تا‌‌‌1ترتیب‌هلوسفریک‌و‌میکروسفریک‌بی‌مگاها‌فرم‌در(‌ضخامت)قطرعرضی‌.‌است‌متر‌میلی

‌در‌دور‌هفت‌متری‌میلی‌‌2/2شعاع‌فرم‌میکروسفریک‌تعداد‌دورها‌در‌در‌.است‌متر‌میلی فرم‌مگالوسفریک‌تعداد‌‌اما

کروی‌‌رگ‌واولیه‌بز‌ۀحجر.‌داردحاده‌ضعیف‌‌ۀصدف‌زاوی‌ۀحاشی.‌است‌دور‌چهار‌متری‌برابر‌میلی‌3/1شعاع‌‌دورها‌در

مستطیلی‌‌تقریباً‌ها‌حاصل‌از‌پرده‌ها‌هحجر‌ضخیم‌و‌شعاعی‌و‌ها‌پرده.‌پیچد‌آهسته‌می‌طور‌هب‌پیچش‌ضخیم‌و‌دور.‌است

 .است(‌ایلردین)سن‌این‌گونه‌ائوسن‌زیرین‌.‌ی‌بزرگ‌و‌سفید‌مشخص‌استها‌نافی‌با‌تکمه‌ۀناحی.‌است

پیلارهای‌ناحیه‌نافی‌.‌ده‌استکرخود‌را‌حفظ‌(‌گلبولار)کروی‌‌اما‌ظاهر‌.الطرفین‌است‌شدت‌محدب‌هگونه‌ب‌این:‌ملاحظه

‌.‌‌ضخیم‌است‌دیواره‌صدف‌معمولاً.‌خوبی‌توسعه‌یافته‌است‌هب

Nummulites mammillatus FICHTEL & MOLL, 1798 (Pl.3, fig. 6) 

1798 Nautilus mammilla‌Fichtel and Moll, 1798, p. 53-54; Pl. 6, figs. a-d. 

1925 Nummulites mammillatus (Fichtel and Moll), NUTTAL, p. 445, pl. 27, figs. 1-3. 
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌15ها‌درشرق‌بلوک‌لوت‌آلوئولین‌های‌رسوبی‌ائوسن‌برمبنای‌سنگنگاری‌زیست‌چینه

2005 Nummulites mammillatus (Fichtel and Moll), Mirza, Sameeni, Munir & Yasin, p. 

12, pl. 1, figs. 5-6   

2007 Nummulites mammillatus (Fichtel and Moll), Mirza & Munir, pl. 4, figs. a, c, e, g, h  

‌باریک‌و‌پستانکی‌است‌ۀصدف‌عدسی‌شکل‌و‌متورم‌با‌حاشی ‌داردای‌‌ای‌و‌دانه‌این‌صدف‌تزئینات‌تکمه. قطر‌طولی‌.

‌ ‌بین ‌مگالوسفریک ‌فرم ‌در ‌‌چهارصدف ‌در‌متر‌میلی‌پنجتا ‌بین‌اما ‌میکروسفریک ‌‌چهار‌فرم .‌است‌متر‌میلی‌نهتا

‌ضخامت)قطرعرضی‌ ‌میکروها‌فرم‌در( ‌‌5/1ترتیب‌‌هسفریک‌بی‌مگالوسفریک‌و ‌‌دو‌و‌متر‌میلی‌5/2تا متر‌‌میلی‌سهتا

اما‌در‌فرم‌مگالوسفریک‌تعداد‌دورها‌.‌است‌دور‌ششمتری‌‌میلیسه‌‌شعاع‌در‌فرم‌میکروسفریک‌تعداد‌دورها‌در.‌است

‌مایل‌و‌انحنائی‌است‌ها‌دورپیچش‌ضخیم‌و‌پرده.‌استدور‌چهار‌متری‌برابر‌میلی‌5/1شعاع‌‌در جرات‌ارتفاع‌و‌پهنا‌ح.

‌.است‌(ایلردین)گونه‌‌ائوسن‌زیرین‌‌سن‌این‌.سان‌است‌یک‌تقریباً

‌است‌این‌:ملاحظه ‌فراوان ‌و ‌متداول ‌زیرین ‌ائوسن ‌سنگی ‌توالی ‌در ‌این‌.گونه ‌ویژه ‌مشخصات ‌صدفی‌‌از ‌داشتن گونه

‌.‌‌است‌تر‌باریک‌ها‌ای‌نسبت‌به‌دیگر‌گونه‌طناب‌حاشیه.‌نافی‌است‌ۀالطرفین‌با‌پیلارهای‌ضخیم‌در‌ناحی‌محدب

Sub order Rotalliina Heroua, d, 1896  

Family Rotalidae EHRENBERG, 1839 

Subfamily Cuvillierininae LOEBLICH & Tappan, 1964 

Genus Cuvillierina DEBOURLE, 1955 

پوسته‌آهکی‌‌،‌منفذدار‌و‌از(دو‌لایه)ای‌‌لایه‌ۀدیوار.‌عدسی‌شکل‌با‌پیچش‌پلانی‌اسپیرال‌است‌الطرفین‌و‌صدف‌محدب

‌هیالین‌است ‌دار‌است‌حاشیه‌صدف‌حاده‌و‌زاویه. ‌5/1تا‌‌5/8متر‌و‌ضخامت‌آن‌بین‌‌میلی‌5/2تا‌‌1قطر‌صدف‌بین‌.

‌)متر‌است‌‌میلی ‌2883بابازاده، ‌بزرگ‌دورهای‌پیچش‌سریع‌بزرگ‌شده‌و‌در‌آخرین‌دور‌پیچش‌حجره(. ‌معمولاً تر‌‌ها

های‌گلبرگی‌تا‌مثلثی‌ظاهر‌شده‌و‌پیلارها‌‌ها‌به‌شکل‌حجره.‌اردای‌و‌چندگوش‌د‌سطح‌صدف‌تزئینات‌شبکه.‌شوند‌می

 .سن‌این‌جنس‌ائوسن‌زیرین‌است‌.در‌بخش‌مرکزی‌جناغی‌شکل‌است

Family Rotalidae EHRENBERG, 1839 

Subfamily Cuvillierininae LOEBLICH &Tappan, 1964 

Genus Cuvillierina DEBOURLE, 1955 

Cuvillierina vallensis (RUIZ DE GAONA, 1948 (Pl.2, figs.9, 10)  

1948 Laffitteina vallensis Ruiz de Gaona, p.87 

منفذدار‌و‌‌،(دو‌لایه)ای‌‌دیوارۀ‌لایه.‌دار‌مشخص‌است‌تقریباً‌دندانه‌ۀصدف‌عدسی‌شکل‌با‌پیچش‌پلانی‌اسپیرال‌و‌حاشی

قطر‌.‌یابد‌از‌نظر‌تعداد‌و‌اندازه‌افزایش‌می‌سرعت‌‌هشکل‌حجرات‌در‌آخرین‌دور‌پیچش‌ب.‌آهکی‌هیالین‌است‌ۀاز‌پوست

ها‌احاطه‌‌وسیلۀ‌تعداد‌زیادی‌از‌حجره‌حجرۀ‌جنینی‌کوچک‌و‌به.‌متراست‌میلی‌3/1متر‌و‌ضخامت‌آن‌‌میلی‌2/2صدف‌

‌شود‌می ‌شعاعی‌است. ‌مستقیم‌و ‌فشرده، ‌خط‌درز ‌افزایش‌رشد‌صدف‌حجرات‌به. ‌شود‌شدت‌بزرگ‌می‌با ‌مقطع‌. در

پیلارهای‌ضخیم‌از‌حجره‌جنینی‌تا‌سطح‌بیرونی‌هم‌در‌طرف‌.‌شود‌حجره‌در‌دور‌آخر‌رویت‌می‌نوزدهاستوائی‌حدود‌

 .سن‌این‌گونه‌کوئیزین‌است.‌یابند‌پشتی‌و‌هم‌در‌طرف‌شکمی‌گسترش‌می
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‌اطلس‌ها‌توصیف‌سیستماتیک‌گونه‌شناسایی‌و‌برای ‌)‌از ‌]2888سیرل، ‌لئوبلیچ[12( ‌تاپان‌، ‌[13]‌و ،[14]‌ ‌و‌[15]،

 .استفاده‌شده‌است [23]تا‌‌[16]‌منابع

 
 گیری نتیجه
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Plate1 

 
Plate1 

Fig. 1: Alveolina avellana Hottinger, 1960, axial section, Kalaterud section, sample.no, As-

12, Early Eocene, X-40. 

Fig. 2: Alveolina aragonensis Hottinger, 1960, axial section, Kalaterud section, sample.no: 

As-8, Early Eocene, X -20. 

Fig. 3: Alveolina corbarica Hottinger, 1960, sub axial section, Chalonak section, sample.no: 

p-67, Early Eocene, X -40 

Fg. 4: Alveolina canavarii Checchia-Rispoli, 1905, axial section, Kalaterud section, 

sample.no: AS-51, Early Eocene, X-40   

Fig. 5: Alveolina decipiens Schwager, 1883, axial section, Beyn abad section, sample.no: p -

51, Early Eocene, X-40. 

Fig. 6: Alveolina decipiens Schwager, 1883, Sub xial section, Kalaterud section, sample.no: 

As-26, Early Eocene, X-40. 

Fig. 7: Alveolina sp. aff decipiens Schwager, 1883, Sub axial section, Kalaterud section, 

sample.no: As-26, Early Eocene, X-40. 

Fig. 8: Alveolina ellipttica nuttalli Davies, 1883, axial section, Beynabad section, sample no: 

p-45, Early Eocene, X-40.   
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Plate2 

 
Plate 2. Fig. 1: Alveolina globosa Leymerie, axial section, Chalunak section, sample.no: ch-

24, early Eocene, x-40. 

Fig. 2: Aleolina leupoldi Hottinger, 1960, axial section, Chalunak section, sample.no: ch-36, 

Early Eocene.X-20. 

Fig. 3: Alveolina levantina Hottinger, 1960, axial section, Cholunak section, sample.no: ch-

36, Early Eocene, (Cusian), X-40. 

Fig. 4: Alveolina pasticillata Schwager, 1988, axial section, Chalunak section, sample.no: 

ch-39, Early Eocene, X-20. 

Fig. 5: Aveolina pasticillata Schwager, 1988, axial section, Kalaterud section, sample.no: 

As-22, Early Eocene, X-20. 

Fig. 6: Alveolina sp aff. A. rotundata Hottinger, 1960, axial section, Chalonak section, 

sample.no: ch-39, Early Eocene, X -10. 

Fig. 7: Alveolina ruetimeyeri Hottinger, 1960, axial section, Beyn abad section, sample.no: 

P-37, Early Eocene, x-40. 

Fig. 8: Alveolina solida Hottinger, 1977, axial section, Kalaterud section, sample.no: As-5, 

Early Eocene, x-40. 
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Fig. 9: Cuvilierina valensis Ruiz de gaona, 1948, axial section, Chalunak section, 

sample.no: ch-20, Early Eocene, x-40. 

Fig. 10: Cuvillerin vallensis Ruiz de Gaona, 1948, axial section, Chalunak section, 

sample.no: ch-33.x-40. 

Plate3 

 
Plate 3. Fig. 1: Glomalveolina lepidula Hottinger, 1960, axial section, Beyn abad section, 

sample.no: Bn -37, Early Eocene, x-40. 

Fig. 2: Nummulites atacicus Leymerie, 1846, axial section, Chalunak section, sample.no: 

ch-40, Early Eocene, x-40.          

Fig. 3: Nummulites atacicus Leymerie, 1846, axial section, Chalunak section, sample.no: 

ch-43, Early Eocene, x-40. 

Fig. 4: Nummulites globulus Leymerie, 1840, equatorial section, Chalunak section, 

sample.no: ch-6, Early Eocene, X-10. 

Fig. 5: Nummulites globulus Leymerie, 1840, axial section, Chalunak section, sample.no: 

ch-37, Early Eocene, x-10. 

Fig. 6: Nummulites mamilatus Fichtel&Moll, 1798, axial section, Chalunak, sample.no: ch-

33, Early Eocene, x-40. 
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