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اي تشکیل گونه  P. aviculareدهد. هاي مختلف تشکیل میگونه در ایران گروهی از  گیاهان یکساله و چند ساله را در زیستگاه 29با بند ة علف هفتسرد چکیده.

، هاي گردههاي دانهدر این تحقیق تلاش شده است تا با بررسیبسیار دشوار است.   P. arenastrum, P. patulumهاي پیچیده را داده که تفکیک آن از گونه

 .P بند مشتمل برسالۀ علف هفتگونۀ یک 6جمعیت از  33ها فراهم آید. درمجموع صفات افتراقی براي گونه ،ها، بشرة پوشانندة گلپوش و برگسطح فندقه

aviculare ،P. arenastrum ، P. patulum ، P. argyrocoleon  ، P. polycnemoides  و P. olivascens  بررسی شدند. واحدهاي جمعیتی از

 Prolateیا   subprolateهاي تحت بررسی از نوع منفرد، هاي گرده در تمام گونهآوري و با میکروسکوپ نوري و الکترونی شدند. بررسی دانهطبیعت جمع

spheroidal ها و متوسط مشاهده شد. طول محور استوایی، طول محور قطبی، طول شیار، قطر نسبی گرانول شیاري هستند. بیشترین تنوع در تزئینات سطحیو سه

هاي بشره و نیز  طول یاخته روزنه در مؤید آن است که طول و عرض یاخته هاي بشرهداده هاي گرده بودند.  بررسی آماريها سایر صفات افتراقی دانهفاصلۀ گرانول

 P. olivascensو  P. argyrocoleonهاي و بین گونه  P. arenastrumو  P. aviculareدهند. ارتباطی نزدیک بین ان میگونه هاي بررسی شده تنوع نش

. نتایج مشخص کرد که مجموعۀ صفات انتخابی داراي ارزش مشخص شودهاي بشره می تواند با ویژگی P. polycnemoidesدیده شد. موقعیتی متمایز براي گونۀ 

 است.تاکسونومیکی 
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Micromorphological study of some annual Polygonum L. (Polygonaceae) in Iran 
 Maryam Keshavarzi*, Akram Gholami & Zahra Nazem Bokaee 

201718.03. / PublishedReceived 27.11.2015/ Accepted 05.03.2016 

  
Department of Plant Sciences, Faculty of Biological Sciences, Alzahra University, Tehran, Iran 
Correspondent author: m.keshavarzi@alzahra.ac.ir* 

 
Abstract. With 29 species in Iran, Polygonum L. is comprised of annual and perennial plants in different habitats. P. 
aviculare makes a species complex, hardly distinguished from P. arenastrum and P. patulum. In the present study, po-
llen grains, fruit surface and petals and leaves epidermis features were used to provide diagnostic features in order to se-
parate species from one another. In Total, 33 populations of 6 annual species, including P. aviculare, P. arenastrum, P. 
patulum, P. argyrocoleon, P. polycnemoides and P. olivascens were studied. Specimens were gathered during field trips 
and studied by means of light and scanning electron microscopes. The Pollen grains of all the species which were stud-
ied were monad, subprolate or prolate spheroidal and tricolpate. Main differences were also observed in their surface 
ornamentations. Length of equatorial and polar axes and colpus, granules diameters and the average distance between 
granules were other diagnostic features of the pollen grains. Statistical analysis of epidermis features revealed that the 
length and width of epidermis cells and stomata length varied in the species studied. A close relationship was found 
between P. aviculare and P. arenastrum on the one hand and P. argyrocoleon and P. olivascens on the other. The sepa-
ration of P. polycnemoides could be attributed to differences in epidermis features. Results showed that a selected set of 
these features to be of taxonomic importance. 
Keywords. polygonaceae, epidermis, pollen, fruit 

  

  مقدمه

   Polygonum L.  ساله یا شامل گیاهان یکدر مفهوم باریک

ازك و ن دار  و غالباًبیش برگوندرت چوبی با ساقه کمپایا، به

گونه است که  29اراي ر ایران دد این تاکسون  .ظریف است

علف  ).Mozaffarian, 2012ران انتشار دارند ( در تمام ای تقریباً

 52ایرانیکا  افلوردر  .پراکنده است هگون 420در جهان با بند تهف

 & Rechinger( بخش گزارش شده است هفتگونه در 

Schiman-Czeika, 1968(. یکی ازبند هفتعلف  ةسرد 

بندیان علف هفت تیرةهاي سیستماتیکی را در ترین وضعیتدهیپیچ

هاي با صفات بخشمختلف هاي در فلور متنوعهاي گونه .داراست

هاي سردهچند . هرشوندرویشی و زایشی از هم تفکیک می

بیرون کشیده   L. Polygonumبزرگ  سردهی امروزه از یمجزا
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وضعیت ساقه، شکل برگ، جور انند م حال صفاتیاند، درهرشده

-میزان کرك بخش ،ر برگی، یک ساله یا چندساله بودنجویا نا

-ی گونهیدر جدا آن ، جنس، بافت و ابعاداکرِاُ رنگ ،هاي رویشی

-Rechinger & Schiman) گذارندتأثیر سردههاي این 

Czeika, 1968) .اي زایشی در تفکیک بسیاري هصفات بخش

نسبت بخش  ،براي مثال ؛دندارویژه اهمیت  سرده در این هاازگونه

-ندازهاآزاد آن، رنگ جام، رنگ بساك، هم جام به بخش ۀپیوست

ثرند. ؤها م، جنس و رنگ فندقه در تفکیک گونهاهچمپر ۀبودن میل

هاي بیرونی، نوع هاي اپیدرمی، ضخامت دیوارهنوع آرایش سلول

تواند در می ن تشریحی رگبرگ مرکزي در برگکرك و ساختما

آمد کار Polygonum سردههاي مختلف درون تفکیک بخش

 سردهبا بررسی حدود  )Akeroyd )1988و    Decraene .باشد

Polygonum ةپوشانند ةاساس صفات گل به بررسی بشربر 

 ةنظر تشریحی بین الگوي بشرهایی را ازگلبرگ پرداختند و تفاوت

کردند.  معرفی  Polygoneaeو  Persicarieae ۀاعضاي دو قبیل

Hong   با مطالعات میکروسکوپ الکترونی  (2000)و همکاران

 ۀهاي دو قبیلسردهبین  را هاي مهمبرخی تفاوت ،گلپوشسطح 

Polygoneae  وPersicarieae .را آشکار کردند Ayodele و  

Olowokudejo  (2006)  با بررسی صفات اپیدرم برگ در

 ۀافتند که تیپ روزندری Polygonumهاي مختلف گونه

 هاي مختلفک نوع اساسی و عام روزنه در گونهپاراسیتی

Polygonum  هاي از بررسی ،ایران در است.در مفهوم وسیع

و همکاران  Nadernezhad توان به تحقیقاتشده میانجام

شناسی اي از صفات ریختبا مجموعهاشاره کرد که  (2004)

از در استان کرمان را  هاز این سردزایشی و رویشی سه گونه 

هاي آنها همچنین در این بررسی گونه ند.دیکدیگر تفکیک کر

 .Persicaria (L.) Mill سردهدیگري را که امروزه متعلق به 

در  ،شانیااعتقاد  بهجدا کردند.  .Polygonum s. strاز  است

 و برگ شکل اه،یگ ابعاد Polygonum سرده يهاگونه کیتفک

چند گونه  Sharifnia   (2007)و Amiri .است تیاهم حائز اکرا

تحت  یشناسگرده ازنظر رانیا در را سردهمختلف  يهاشاز بخ

 مانند یشناسگرده يهایژگیو محققان نیا. دادند قرار بررسی

 در را یسطح ناتیتزئ و اریش تیوضع گرده، ۀدان یعموم شکل

برگ  هاي ساختمان تشریحیبررسی .دانستند ثرؤم هابخش ییجدا

 ,.Keshavarzi et al) بند ۀ علف هفتسالهاي یکدر گونه

 ,.Nazanin Bokaee et al) و ساختمان تشریحی ساقه) 2012

ارزش تفکیکی این صفات را ساله هاي یکگونهدر (2015

گرده،  هايدانه هايویژگی شناسی وریخت ریز. کردندمشخص 

ارزش تشخیصی   نبندیاعلف هفت هايسطح میوه و بشره در قبیله

ها در این تیره ها و گونهسردهاین صفات را در تفکیک تعدادي از 

  .(Mosaferi & Keshavarzi, 2011) ندمشخص کرد

علف  ۀسالهاي یکهاي تفکیک برخی گونهبا توجه به دشواري    

شناسی تعدادي ریختبند، در این تحقیق به بررسی تنوع ریزهفت

 ةشود تا بتوان صفات ممیزن پرداخته میها در ایرااز این گونه

  ها از یکدیگر فراهم آورد.بهتري براي تفکیک گونه

 

  هامواد و روش 

-پراکنش گونه ةایران در محدوبرداري از نواحی مختلف نمونه   

 .Pمشـــتــــمل بر Polygonum سرده ۀسالهاي یک

arenastrum Boreau ، P. argyrocoleon Steud. ex 

Kunze، P. aviculare L.، P. Patulum M. Bieb. ،P. 

olivascens Rech. f. & Schiman-Czeika  و P. 

polycnemoides Jaub. & Spach صورت گرفت. نمونه-

 12در مناطقی از   1387و  1386هاي برداري در بهار و تابستان سال

-هاي هرباریومی جمعمجموعۀ نمونه .)1(جدول  انجام شداستان ایران 

ها با ) موجود است. نمونهALUHري شده در هرباریوم دانشگاه الزهراء (آو

 ,Post) هاي شناسایی موجود بررسی و شناسایی شدنداستفاده از منابع و کلید

1932; Coode & Cullen, 1967; Rechinger & 
Schiman-Czeika, 1968; Bobrov  et al., 1970; 
Qaiser, 2001; Anjen et al., 2003; Freeman & 

Reveal, 2005). 

و   Mosaferiبر اساس مقاله  P. aviculareهاي گونهزیر   

شناسایی شد. از هر جمعیت حداقل پنج فرد و   (2015)همکاران 

-حداکثر ده فرد  تحت بررسی قرار گرفت. مطالعات ریزریخت

انجام  Polygonumگونۀ یکساله  6جمعیت از  33شناسی دربارة 

 یفیصفات ک رهیچندمتغ يآمار هايلتحلی نجاما منظورگرفت. به

صفات  يشدند و برا گذاريچندحالته کد ایبه صورت دوحالته 

استفاده شد. سپس، با ها ها در جمعیتگیريکمی از میانگین اندازه

هاي آماري مقدماتی  صفات بررسی SPSS افزارنرماستفاده از 

  انجام گرفت. متغیرههاي آماري چندکمی و کیفی و سپس تحلیل
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   .Polygonumمشخصات واحدهاي جمعیتی تحت بررسی  -1جدول 

Table 1. Accession details of Polygonum specimens studied.  
   محل جمع آوري و شماره هرباریومی  نام تاکسون

Polygonum arenastrum  861استان ایلام، ایلام، پارك جنگلی چغاسبز، رضایی نژاد  

P. arenastrum  862استان تهران، تهران، درکه، غلامی  
P. argyrocoleon  863استان کرمانشاه، کرمانشاه، روستاي گوهر چغا، غلامی  
P. argyrocoleon  864استان کرمانشاه، کرمانشاه، روستاي محمود آباد، غلامی  
P. argyrocoleon  865استان کرمانشاه، کرمانشاه، روستاي گندآباد، غلامی  
P. argyrocoleon  866استان گیلان، رشت، نتاج  
P. argyrocoleon  868استان همدان، همدان، غلامی  
P. argyrocoleon 873شرقی، خسروشهر، غلامی استان آذربایجان  
P. aviculare  876استان زنجان، تاکستان، غلامی  
P. aviculare  879استان همدان، همدان، غلامی  
P. aviculare 881رستان، خرم آباد، دیرکوندي استان ل  
P. aviculare 882غربی، ارومیه، غلامی استان آذربایجان  
P. aviculare 883غربی، حسنلو، غلامی استان آذربایجان  
P. aviculare 885غربی، مهاباد، غلامی استان آذربایجان  
P. aviculare  891استان گیلان، رشت، نتاج  
P. aviculare 892دران، بابل، نتاج استان مازن  
P. aviculare  893استان مازندران، بابلسر، غلامی  
P. aviculare  895استان مازندران، کلاردشت، نتاج   
P. aviculare  902استان تهران، ونک، دانشگاه الزهرا، غلامی  
P. olivascens  905استان مرکزي، ساوه، یل آباد، کشاورزي  
P. olivascens 906ن، نسیم شهر، فلاطوري استان تهرا  
P. olivascens  908استان تهران، تهران، غلامی  
P. olivascens  910استان تهران، مسیل درکه، غلامی  

P. olivascens  911استان تهران، ونک، غلامی  

P. olivascens  912استان تهران، درکه، غلامی  
P. patulum 914ی استان تهران، ونک، دانشگاه الزهرا، غلام  
P. patulum 917کیلومتري ارومیه، غلامی 80غربی، خورخور، استان آذربایجان  
P. patulum 918غربی، میاندوآب، غلامی استان آذربایجان  
P. patulum 920غربی، ارومیه، ایوبلو، غلامی استان آذربایجان  
P. patulum 921کیلومتري ارومیه، غلامی 30غربی، گمچی، استان آذربایجان  
P. patulum  923استان گلستان، گرگان، غلامی  
P. polycnemoides  924استان تهران، درکه، غلامی  
P. polycnemoides  925استان تهران، آبعلی، غلامی  

  

دار ) براي تعیین حدود اخــتلاف معنــیANOVAتحلیل واریانس (

شــده نســبت بــه یکــدیگر انجــام هــاي مطالعــههاي گونهبین جمعیت

داري براي اینکه مشــخص شــود صــفاتی کــه تفــاوت معنــی فت.گر

ها هســتند از آزمــون حــداقل اخــتلاف دارند متعلق به کدام جمعیت

هــا و ) استفاده شد. سپس براي تعیــین قرابــت گونــهLSDدار (معنی

اي و خوشــه ۀهــاي مختلــف تجزیــشده از روشهاي مطالعهجمعیت

هــاي لفــهؤتجزیه به ملیل تحهاي حاصل از لفهؤممبناي ربندي برسته

تــرین شــدن متنــوعمنظــور مشــخصبــه .استفاده شــد) PCAاصلی (

 فــاکتور اســتفاده شــد. تحلیــلهــا از هــا و جمعیــتصفات بین گونــه

در مطالعــات  تحــت بررســیکمی و کیفی و نســبی فهرست صفات 

بــراي انجــام  آمــده اســت. 2در جــدول مورفومتریــک ایــن تحقیــق 

-هاي تــازها میکروسکوپ نوري از نمونهشناسی  بهاي گردهبررسی

بــا میکروســکوپ   هــاي گــرده. دانــهشــده اســتفاده شــدآوريجمــع

برداري قرار گرفتند. براي و عکس تحت بررسی DP12دار دوربین

ــه ــات ســطحی دان ــات تزئین ــهبررســی جزئی ــا هــاي گــرده نمون هــا ب

از  ،مطالعــه شــدند. در ایــن بررســی SEMمیکروسکوپ الکترونــی 

بــراي . Punt et al., 1994)( اســتفاده شــد   Puntناســی شواژه

 ها از استریومیکروسکوپ دیجیتــالسطح فندقه هايویژگیبررسی 

Dino-Lite  مدلAM413T  و میکروسکوپ الکترونیSEM  از

دســتگاه نشانی از استفاده شد. براي لایه XL30 مدل  Philipsنوع 
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                                              Keshavarzi et al. Micromorphological study of Polygonaceae  بندشناسی سردة علف هفتریختریز. همکاران و رزيکشاو

       
 

و مــدل  BAL-TEC) ســاخت sputter coaterنشــان طــلا (لایــه

SCDOOS  لایه روي نمونهانگسترم  100استفاده شد و ضخامت-

منظور بررســی ســطح پشــتی بــرگ از روش زدودن بهها ایجاد شد. 

رگ در آب ابتــدا بــ ،منظــورایــنهاي اضــافی اســتفاده شــد. بــهبافت

اول قــرار گرفــت و بــا ســبز متیــل ژجوشــانیده شــد و ســپس در آب

روش گلبــرگ، بــه  ةنندپوشــا ةآمیزي شد. در خصــوص بشــررنگ

آمیــزي بــا هــا و رنــگشدن گلاز نرمبوده و پسن نیازي زداییبافت

   مشاهده شدند. ةسبز متیل آماد

  

  نتایج

  هاي گردهدانه

هــاي تحــت هــاي گــرده در گونــهتنوع خصوصیات ریختــی دانــه    

-). خلاصۀ نتایج حاصل از بررسی دانه1بررسی مشاهده شد (شکل 

در مطالعــۀ دانــۀ گــرده صــفات  آمده اســت. 3هاي گرده در جدول 

طول محور قطبی، طول شیار، قطــر  کمی نظیر طول محور استوایی،

ها، تعداد شــیار هاي اگزین، متوسط فاصله بین گرانولنسبی گرانول

هــاي شدند. تحلیــل فــاکتور براســاس ویژگــی گرده ارزیابی آماري

صــد تنــوع در 87دهد که  دو  عامــل اول درمجمــوع گرده نشان می

انــد. در عامــل اول، صــفاتی هاي تحت بررســی را ســبب شــدهگونه

هــا چون طول محور استوایی، طول شیار دانۀ گرده، فواصل گرانول

انــد و در ترتیب بیشــترین تنــوع را ســبب شــدهو طول محور قطبی به

ها بیشترین تنوع را سبب شده است. با توجه عامل دوم، قطر گرانول

توان صــفاتی بــا ارزش افتراقــی بیشــتري را مده میآدستبه نتایج به

هــا ). طی این بررســی4نسبت به سایر صفات مشخص کرد (جدول 

  ســردههاي گــردة تحــت بررســی در ایــن مشخص شد که کلیۀ دانه

ــوده ــوعداراي ســه شــیار ب ــاً از ن ــا غالب ــات ســطحی آنه ــد و تزئین  ان

ول است. مشاهدات حاصل از صفات کمی، که شامل طــ گرانولیت

هــا محور استوایی، طول محور قطبی، طول شیار، قطر نسبی گرانول

دهنــدة تنــوع هــا از یکــدیگر اســت، نشــانو متوسط فاصــلۀ گرانــول

بیشــترین مقــدار طــول  ).5هــاي تحــت بررســی اســت (جــدول گونه

    ،P. arenastrum  هــايمحور قطبی و استوایی متعلق بــه گونــه

P. aviculare    وP. argyrocoleon و کمتــرین مقــدار  اســت

 P. polycnemoides  و   P. patulumهــايآنها متعلق بــه گونــه

تعلق دارد. همچنین، با تعیین نسبت طول محور قطبی به طول محور 

مشخص شد که شکل  1943 در سال  Erdtmanاستوایی طبق نظر 

 Prolateیــا   subprolate ســردههــاي ایــن دانــۀ گــرده در گونــه

spheroidal  .است   

   خصوصیات فندقه

مرغــی و ســه گوشــه تحت بررسی تخــم هايفندقه در کلیۀ گونه   

بوده است و صفات کیفی و کمی سطح میوه متنوع اســت (جــدول 

ــــۀ6  .Pو  P. olivascens, P. patulum ). ســــه گون

polycnemoides  فاقد تزئینات سطحی در فندقۀ خــود هســتند. در

 P. argyrocoleonو   P. arvensis, P. avicualreکــه حــالی

     هــاي متعــددي از ). جمعیــت2داراي ایــن تزئینــات هســتند (شــکل 

P. aviculare  هــاي ارومیــه و بررسی شد که برخی مانند جمیعت

 .Polygonum aviculare L. subsp تاکســتان بــه زیرگونــۀ

buxiforme (Small) Costea & Tardif  ــتند و ــق داش تعل

 .Polygonum aviculare L گونــۀآباد نیــز بــه زیرجمعیت خرم

subsp. depressum (Meisn.) Arcang.  تعلــق داشــت امــا در

ها تفاوت در تزئینات سطح فندقه مشاهده نشد. یک از زیرگونههیچ

هــا و نیــز میــزان ازنظر صفات کمی نیز نسبت طول بــه عــرض فندقــه

هــاي تحــت شدگی نوك و شکل کلی فندقــه در بــین گونــهباریک

   مشهود است. 2دهد که در شکل ت نشان میبررسی تفاو

  بشرة گلپوش

تحــت بررســی  هــاي هاي بشره پوشانندة گلپــوش در گونــهیاخته   

 هــاي سینوســیمستطیلی تا بیضــوي بــا دیــواره Polygonum سرده

است. بررسی صفات کیفی  و کمی بشرة گلپــوش مؤیــد آن اســت 

 – Polygonumهــاي ســردهکه صفات کیفی و کمی درمیان گونه

  .)3(شکل متنوع است 

با بیشــترین طــول  P. polycnemoides گلپوش  ةهاي بشریاخته   

کــه دیــواره حــالیرین فرورفتگی دیــواره را دارنــد درتو پهنا، عمیق

ــه ــریاخت ــاي بش ــانند ةه ــوش   ةپوش  .Pو  P. arenastrumگلپ

aviculare هــا را دارنــد. پهنــاي متوســط تــرین فرورفتگــیعمقکم

 .P  هايیاختهتر از پهناي متوسط کوتاه P. aviculare هاي یاخته

arenastrum  7است (جدول.(  

 سطح پشتی برگ ةبشر
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   .ستفاده در این پژوهشی و کیفی مورد اکمّ هايصفت -2جدول 

Table 2. Qualitative and quantitative features used in the present study. 
 

  )µ( یکمّ هاي صفت

  سطح میوههاي گرانولبین  ۀفاصل  هاي سطح اگزینگرانول ۀفاصلمتوسط   ر قطبیطول محو

  طول شیار  سطح میوه هايگرانولقطر متوسط   طول محور استوایی

  هاي همراهتعداد یاخته  پهناي متوسط روزنه  طول روزنه

هاي بشره پهناي متوسط یاخته

  گلپوش

    هاي بشره گلپوشطول متوسط یاخته

  یکیف هايصفت

  سطح پشتی برگ ةبشر ۀیاخت ةدیوار  رنگ فندقه  گرده از منظر قطبی ۀشکل دان

  سطح  گلپوشدیوارة یاختۀ بشرة   تزئینات سطح فندقه  گرده از منظر استوایی ۀشکل دان

    تیپ روزنه  چسبیدگی فندقه به گلپوش

    

  
  

  .تحت بررسیهاي هاي گرده در گونهمیکروگراف دانه –1شکل 

Fig. 1. Pollen micrographs of the species studied. 
A-B: P. arenastrum,C-D:  P. olivascens , E-F: P. argyrocoleon, G-H:  P. patulum,   I-J: P. aviculare, K-I:  P. polycnemoides. 

  

  

هــاي ایــن گونــه از نــوعی تیــعبرگ در جمپشتی  ةساختمان بشر   

اي مســتطیلی تــا هــاي بشــرهاســت و یاختــهنــواختی برخــوردار یــک

ضلعی هستند. آرایش و تیپ روزنه از نوع آنیزوسیتیک اســت. چند

. )7 (جــدول متغیــر اســت درصــد29تــا  درصد19 ایندکس روزنه از

نظــر تفــاوت اي گنبدي تخت اســت و ازایــنهاي روزنهشکل یاخته

  ).4(شکل  هاي این گونه دیده نشدفاحشی در میان جمعیت
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                                              Keshavarzi et al. Micromorphological study of Polygonaceae  بندشناسی سردة علف هفتریختریز. همکاران و کشاورزي

 

 
   .تحت بررسیهاي گرده در گونههاي از ارزیابی صفات کمی و کیفی دانهحاصل  نتایج - 3 جدول

Table 3. Results obtained from evaluation of quantitative and qualitative features of pollen grains. 
 
Species 
 

طول * P* E* P/E Shape  نشانی

 شیار
Min Mean Max Min Mean Max 

Polygonum aviculare 1.19 23.43 20.06 13.57 26.47 23.90 21.05 بابل Subprolate 17.71 

 Subprolate 21.9 1.19 23.12 21.38 18.82 26.97 25.48 24.48 تاکستان

 Prolatespheroidal 18.6 1.11 23.31 19.85 16.83 24.23 22.22 18.81 ارومیه

P. olivascens 1.16 21.41 18.85 16.42 24.31 21.97 19.39 نسیم شهر Subprolate 15.40 

 Subprolate 19.22 1.14 20.50 18.62 16.36 25.70 21.31 18.49 تهران

 Prolate-spheroidal 19 1.09 24.23 21.91 19.04 25.62 23.93 22.11 ساوه

 Subprolate 15.5 1.16 21.65 18.16 15.65 25.78 21.14 18.39 درکه

 Prolatespheroidal 14.75 1.13 20.66 18.71 17.39 22.58 21.29 19.87 ونک

P. patulum 1.09 19.63 18.21 16.70 22.12 19.99 17.48 گمچی Prolatespheroidal 16.40 

 Subprolate 16.23 1.19 19.22 18.01 16.47 23.29 21.56 19.53 میاندوآب

 Subprolate 15.25 1.17 18.64 17.68 16.31 22.00 20.80 20.02 ونک

P. polycnemoides 1.10 18.64 17.81 17.16 21.60 19.74 18.55 آبعلی Prolatespheroidal 16.02 

 Subprolate 16.13 1.16 19.84 17.04 14.08 22.26 19.77 17.86 درکه

P. argyrocoleon 1.21 21.74 20.21 18.36 26.08 24.55 21.90 گندآباد Subprolate 21.69 

P. arenastrum 1.22 24.12 20.49 17.94 26.47 25.13 24.17 ایلام Subprolate 19.20 

 .برحسب میکرون است هااندازه*

*Measurements are in micrometer. 

 

  .هاي گردهها براساس صفات کمی و کیفی دانه، دوم حاصل از تجزیه به عاملاولمقادیر فاکتور  - 4جدول 

Table 4. Values of the first and second factors based on quantitative and qualitative pollen features. 

  صفات  1فاکتور   2فاکتور 

  ییطول محور استوا  0.97  

  طول شیار دانه گرده  0.97  

  طول محور قطبی   0.85  

  هاگرانولفواصل   0.84  

  هاگرانولقطر     0.85

 

  تحت بررسی. Polygonumهاي هاي گرده در گونهدانه هايویژگیاي از خلاصه - 5جدول 

Table 5. A summary of pollen features in Polygonum species studied. 
  نام گونه      
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  گرد  گرد  گرد  گرد  گرد  گرد  شکل گرده از منظر قطبی

  بیضی  بیضی کشیده  بیضی کشیده  بیضی  بیضی کشیده  بیضی کشیده  شکل گرده از منظر استوایی

 - Granulate  granulate  الگوي تزئینات
fossulate  

granulate – 
Fossulate  

granulate  - 

Fossulate 

Granulate  Granulate - 
foveolate 

 0.30 0.31 0.25 0.20  0.33  0.3  هامتوسط گرانول قطر

  0.68  0.59  1.03  0.94  0.63  1.02  هافاصله متوسط گرانول
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   .Polygonumساله یکهاي گونهبرخی شناسی سطح فندقه در تایج بررسی صفات کیفی  ریختن - 6جدول 

Table 6. Results of the study of qualitative features of achene surface in some annual Polygonum species. 
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  تاکسون

 

  

                                      

  صفت

  چسبیدگی فندقه به گلپوش  چسبیده  جدا  چسبیده  جدا  جدا  جدا

  فندقه  وضعیت نوك  کشیده  خیلی کوتاه  کشیده  کوتاه  کوتاه  کوتاه

  درخشندگی فندقه  کدر  کدر  کدر  درخشان  درخشان  درخشان

  فندقه سطح الگوي تزئینات  منقوط  منقوط  منقوط  صاف  صاف  صاف

  رنگ فندقه  اي تیرهقهوه  اي تیرهقهوه  اي تیرهقهوه  روشناي قهوه  روشن اي قهوه  سیاه  -تیرهاي قهوه

  قطر متوسط تزئینات 7.62  10.81 10.73- 8.76  -  -  -

  فاصله بین تزئینات  10.23 16.02 8.84  -  -  -

  .Polygonumهاي تحت بررسی خلاصۀ نتایج بررسی صفات کمی بشره در گونه - 7جدول 

Table 7. A summary of quantitative features of epidermis in Polygonum species studied. 
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    بشرة گلبرگ  بشرة پشتی برگ

 ات کمی صف     

             

  

  

  تاکسون                              
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  طول یاخته  پهناي یاخته

 p. arenastrum درکه 03/59 65/22  3/54  29  22  20%

 ایلام 39/42 46/19 20/53 60/28 22/21 21%

  p. argyrocoleon  گندآباد 87/59 37/18 03/53 32/30 23 23%

 p. aviculare ارومیه 58/51 41/15 57 85/30 30/19 25%

 آبادخرم 74/45 72/16 68 8/38 53/25 20%

 مهاباد 48/43 6/17 14/51 34/35 3/20 29%

 رشت 91/44 20/19 57 85/30 30/19 25%

 بابلسر 03/55 81/14 68 8/38 53/25 20%

  p.  olivascens  ساوه 8/46 93/18 86/75 86/33 02/19 20%

  تهران، مسیل درکه 58/39 80/19 43/70 46 24 22%

  p. patulum  ایوبلو 83/43 39/15 92/85 82/30 75/23 22%

  میاندوآب 79/46 23/16 32/70 61/40 54/19 20%

  p. polycnemoides  آبعلی 73/63 34/30 98/70 43 15/24 19%
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  .نمیکروگراف فندقه و تزئینات سطحی آ –2 شکل

Fig. 2. Micrographs of achene and its surface ornamentations in: 
 A-B: Polygonum arenastrum,  C-D: P. argyrocoleon, E-F: P. aviculare, G-H: P. olivascens, I-J: P. patulum, K-L: P. polycnemoides. 
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 .C P: ،ادـــــــآبجمعیــت گند B P.argyrocoleon: ،هــــــــیت درکــــــجمع A Polygonum arenastrum:در پــوش گل ةپوشــانندة بشــرنمایش  -3شکل 

aviculare جمعیت رشت ،:D P. olivascens ساوه جمعیت ،:E P. patulum جمعیت میاندوآب ،F: P. polycnemoides جمعیت آبعلی .   

 Fig. 3. Perianth epidermis in A: Polygonum arenastum, Darake population; B: P. argyrocoleon, Gandabad population; 

C: P. aviculare, Rasht population; D: P. olivascens, Saveh population; E: P. patulum, Miandoab population; F: P. 
polycnemoides, Abali population. 

  

  
جمعیت  P. argyrocoleon ،:Cجمعیت گندآباد  از P. arenastrum ،:B جمعیت ایلام از Polygonum :Aالگوي بشرة پشتی برگ در  - 4ل شک

   .P. polycnemoides جمعیت درکه از :P. patulum ،Fجمعیت میاندوآب از  P. olivascens ،:Eساوه از جمعیتP. aviculare ، :Dکلاردشت از 

Fig. 4. Leaf dorsal epidermis pattern in Polygonum A: Ilam population of P. arenastrum, B: Gandabad population of P. 

argyrocoleon, C: Kelardasht population of P. aviculare, D: Saveh population of P. olivascens, E: Miandoab population 
of P. patulum, F: Darakeh population of P. polycnemoides. 
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  .Polygonumتحت بررسی در گونه هاي، گرده و فندقه شناسی بشرهصفات ریزریخت ۀمجموعاساس میانگین بر WARD دندروگرام رسم شده به روش - 5 شکل 

Fig. 5. The dendrogram provided by means of Ward method, on the basis of the micromorphological features of 

epidermis, pollen grain and achene in Polygonum species studied. 

 

  بحث

شناســی بشــرة ریخــتهــاي مربــوط بــه ریــزبررســی آمــاري داده   

تــرین پوشانندة گلپوش و سطح پشتی برگ مؤید آن است که مهــم

هاي هاي بشره است. بــا وجــود شــباهتصفات افتراقی عرض یاخته

بــودن شره در گیاهان تحت بررســی و حتــی نزدیــکبسیار نزدیک ب

میزان ایندکس روزنــه در ســطح بــرگ، تجزیــه و تحلیــل واریــانس 

-هاي بشــرههاي طول و عرض یاختهدهد که تفاوتها نشان میداده

با اســتفاده  دار است.اي و نیز طول یاختۀ روزنه در این گیاهان معنی

و بــرگ ارتبــاط  شناسی سطح بشــرة گلپــوشهاي ریزریختاز داده

دیــده شــد کــه  P. olivascensو  P. patulum هاينزدیک گونه

دور از انتظار نیست و خصوصیات ریختی ماکرو نیــز همــین روابــط 

نیز بــا داشــتن   P. polycnemoidesرا مشخص کرده است.  گونۀ 

-اي متمایز چنانچه پیشتر گفته شد، از دیگر گونــهخصوصیات بشره

ســطح  بــا ادغــام خصوصــیات گرفــت.رار هاي تحت بررسی جدا  ق

هــاي گــرده بــا اطلاعــات بشــرة پوشــاننده، مشــخص ها و دانــهفندقه

شناسی قادر به جــداکردن شود که مجموعۀ اطلاعات ریزریختمی

  ).5( شکل  صورتی کارآمد هستندشده بههاي بررسیگونه

و   Hong شناسیهاي گردههاي این پژوهش با نتایج بررسییافته   

خوانی دارد. اهمیت هم Hedberg (1946)و   (2005) مکارانه

 Marekجداکنندگی صفات سطح فندقه در توافق با نظریات

در   است. (1991) همکارانو   Yangو    (1958 & 1954)

بند ارزش هاي تیرة علف هفتشناسی طایفهریختارزیابی ریز

 گیمجموعۀ صفات گرده، بشرة پوشانندة گلبرگ و برگ و ویژ

 ,Mosaferi & Keshavarzi)شده بودهاي فندقۀ مشخص

هاي این محققان و نتایج این پژوهش در توافق با یافته  (2011

  است.

  

  سپاسگزاري

این تحقیق با حمایت معاونت پژوهشی دانشگاه الزهرا صورت    

 گرفته است که بدین وسیله سپاسگزاري می گردد.
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