
58/58 

 

 پژوهشی مقاله

  زیستی علوم در نوین هاییافته
 (1402) 71 الي 58 صفحات ،4 شماره ،10 جلد

               خوارزمي دانشگاه انتشارات

Research Article 

Nova Biologica Reperta 10(4): 58-71 (2023) 

Print ISSN: 2423-6330/Online ISSN: 2476-7115 

https://nbr.khu.ac.ir; Kharazmi University Press; DOI:  
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 شمالي هایاستان خصوصبه ایران، مختلف مناطق در Phyla  و Verbena سرده دو از متشکل حاضر حال در ،(Verbenaceae) پسندیانشاه تیره: چکیده

 و Vitex سرده دو مثال، عنوان به. است شده توجهي قابل تغییرات دچار کنوني، مطالعات با مقایسه در قدیمي منابع در تیره این محدوده. است

Clerodendrum از نمونه 20 در برگ یحيتشر و شناسيریخت صفات بررسي با پژوهش، این در اساس، همین بر. دارند جای تیره این در قبلي منابع در نیز 

 کمّي و کیفي صفت 67 منظور بدین. است شده پرداخته هاسرده این بین ارتباط ارزیابي به Clerodendrum و Verbena، Phyla، Vitex هایسرده

 کیفي و کمّي هایداده زمانهم تحلیل ظورمن به. شد استفاده 4.3.1 نسخه R افزارنرم از هاداده تحلیل جهت. گرفتند قرار بررسي مورد تشریحي و شناسيریخت

 چوب آوند طول مانند کمّي صفات برخي بالای اهمیت از حاکي مطالعه این از حاصل نتایج. شد استفاده( FAMD) ترکیبي هایداده عاملي آنالیز روش از

 پهنک بازوی دو قرارگیری نحوه روزنه، موقعیت پهنک، اپیدرمي هایسلول شکل شامل کیفي صفات برخي و پهنک قطر و خامه طول بذر، عرض اصلي، رگبرگ

 حاشیه شکل کرکي، پوشش تراکم میزان پهنک، در آوندی دستجات تعداد گلبرگ، رنگ اصلي، رگبرگ اپیدرمي هایسلول شکل کرکي، پوشش نوع هم،به نسبت

 کلید جداساز، صفات از برخي اساس بر. بود سرده چهار این کامل جدایي بیانگر اهداده تحلیل طورکلي، به. بود هاسرده بندیخوشه در ساقه انشعابات تعداد و برگ

 ایران در پسندیانشاه تیره کنوني سرده دو از Vitex و Clerodendrum سرده دو جدایي مطالعه، این اساس بر. شد ارائه هاسرده این جداسازی جهت شناسایي

  . شودمي تأیید خوبي به Phyla و Verbena یعني
 

 R افزارنرم شناسي،ریخت ،FAMD روش بندی،خوشه تشریح، .کلیدی هایواژه

 

Assessment of Verbenaceae family circumscription in Iran according 

to Flora Iranica using morphological and anatomical traits 
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Abstract. The Verbenaceae family, as currently recognized in Iran, particularly in the northern provinces, comprises the genera 

Verbena and Phyla. This framework has seen considerable alterations from earlier classifications, where Vitex and Clerodendrum 

were also included within the family. This study assesses the interrelationships between these four genera by examining 

morphological and leaf anatomical characteristics across 20 samples. A total of 67 morpho-anatomical features, both qualitative and 

quantitative, were analyzed using R software version 4.3.1. The Factor Analysis of Mixed Data (FAMD) approach was employed for 

the integrated assessment of the data. Findings highlight the significance of certain quantitative traits—main vein xylem length, seed 

width, style length, and blade width—and qualitative traits—shape of blade epidermal cells, stomatal positioning, relative orientation 

of blade arms, type of indumentum, shape of main vein epidermal cells, petal color, number of blade vascular bundles, indumentum 

density, leaf margin contour, and length of stem branches—in differentiating the genera. The data analysis facilitated the distinct 

segregation of these genera, revealing a closer affinity between Vitex and Clerodendrum, thus distinguishing them from the native 

Verbenaceae members in Iran, namely Verbena and Phyla. 
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 مقدمه   
به عنوان یکي از اعضای  (Verbenaceae) یانپسندشاه تیره   

تا  800و  سرده 34تا  32شامل  سانان، در حال حاضرراسته نعنا

. این (Atkins, 2004; Marx et al., 2010) گونه است 1200

ای و درختان کوچک های، درختچبوتهعلفي، شامل گیاهان  تیره

در مفهوم امروزی، از . (Patzak & Rechinger, 1967)است 

به صورت بومي  .Verbena L. ،Phyla Lour سردهدو این تیره 

گونه از گیاهان  250شامل   Verbenaدر ایران وجود دارند.

جهان است. اکثر نقاط مختلف چوبي در یکساله یا چندساله نیمه

 ,Atkins)مي اروپا و آمریکا هستند ، بوسردههای این گونه

وجود دارد  .V. officinalis L. در ایران یک گونه با نام (2004

خصوص ای در نواحي مختلف کشور و بهکه پراکنش گسترده

 .Vمهاجمي با نام  اخیراً گونهالبته های شمالي دارد. استان

brasiliensis Vell.  برای فلور ایران گزارش شده است

(Moradi, 2021) . 

گونه در سراسر جهان داشته که بیشتر  15حدود  Phyla سرده

د نه و نواحي گرم معتدله پراکنش دارحارّه، نیمهدر نواحي حارّ

(Atkins, 2004)  و با یک گونهP. nodiflora (L.) Greene 

شود. این گونه پراکنش جغرافیایي نسبتاً در ایران شناخته مي

-وفور یافت ميو در نواحي شمالي بهای در ایران دارد گسترده

های زینتي دیگری از این سردهنامبرده،  سردهشود. علاوه بر دو 

در نواحي مختلفي از ایران کاشته  .Lantana Lهمچون  تیره

 شوند. مي

در اعضای این تحقیقات مختلفي در زمینه مطالعات تشریحي 

رسي تشریحي به برتوان تیره انجام گرفته است که از بین آنها مي

 .Lippia Lهای خصوص سردهبر روی اعضای مختلف این تیره به

، Aloysia Palau، Acantholippia Griseb. و Glandularia 

J. F. Gmel. (Metcalfe & Chalk, 1979 بررسي ،)

 محدوده تعیین در ابزاری عنوانبه برگ اپیدرمهای ویژگي

 پاکستان کشور در  .Vitex Lو Lantana، Verbena هایسرده

(Munsif et al., 2007 بررسي ،)35 در دمبرگ تشریحي صفات 

ها بندی آرایهبه منظور طبقه هندوستان کشور در آرایه

(Mathew & Shah, 1987) ایروزنه هایتیپ، تعیین 

در اعضای این  آنموستیک، پاراسیتیک و دیاسیتیک آنیزوستیک،

،  مشاهده (Metcalfe & Chalk, 1979; Botta, 1993) تیره

 یاغدهغیر ای ونوع غده از تیرهدر اعضای این  کرکانواع مختلف 

 ;Inamdar, 1969محتوی سیستولیت ) و چندسلولي قاعده با

Metcalfe & Chalk 1979; Botta, 1993)  .اشاره کرد 

ای بزرگ در منابع قدیمي به صورت تیره Verbenaceaeتیره 

های متعددی است ها و طایفهرهتعریف شده است که شامل زیرتی

(Bentham, 1876; Briquet, 1895-1897 این در حالي .)

است که در حال حاضر، چهارچوب تعریف شده این تیره فاقد 

 (.  Atkins, 2004ها است )ها و طایفهبسیاری از این زیرتیره

در ایران، مطالعات انجام گرفته روی این گیاهان بیشتر در قالب 

فلورا محدوده در شناسي انجام گرفته است. یختمطالعات ر

، Verbena ،Lantana ،Phyla سرده شامل ایرانیکا، هفت

Priva Adans.، Vitex ،Clerodendrum L.  وCaryopteris 

Bunge گزارش شده( اندPatzak & Rechinger, 1967.)  البته

به صورت خودرو  Phylaو  Verbenaدر فلور فارسي تنها سرده 

به صورت کاشته شده در کشور ایران گزارش  Clerodendrumو 

 Lamiaceaeبه تیره  Vitex( و سرده Jamzad, 2012اند )شده

 منتقل شده است.  

به دلیل وجود تغییرات گسترده در تعریف این تیره، در این 

شناسي و گیری از صفات ریختمطالعه تلاش شده است تا با بهره

في و کميّ متغیر، ارتباط بین های کیتشریحي و تحلیل داده

مورد Clerodendrum و  Verbena ،Phyla ،Vitexچهار سرده 

 بررسي قرار گیرد. 

 هامواد و روش
، Verbena سردهمربوط به چهار  نمونه 20در قالب این مطالعه، 

Phyla ،Vitex  وClerodendrum های دانشگاه از هرباریوم

 جدولارزیابي قرار گرفت )( مورد TUHگیلان  و دانشگاه تهران )

1.) 
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 های مورد استفاده در مطالعه جاریاطلاعات مربوط به آرایه -1جدول 
Table 1. Voucher data of the studied taxa in the current survey 

 
Species Symbol in 

paper 
Voucher data Species Symbol in 

paper 
Voucher data 

Verbena 
officinalis 

Verbena1 Guilan: Lahijan; Nejad Ghabar, 9005- 
Guilan University Herbarium  

Phyla 
nodiflora 

Phyla 1 Guilan: Boojagh; Tamjidi; 9027- 
Guilan University Herbarium 

Verbena 

officinalis 

Verbena3 Guilan: Lasht- Nesha; Sherafat; 9007- 

Guilan University Herbarium 

Phyla 

nodiflora 
Phyla 2 Khuzestan: Abadan; 11200-TUH 

Verbena 
officinalis 

Verbena5 Guilan: Rasht; Rangrazian; 9009- 
Guilan University Herbarium 

Phyla 
nodiflora 

Phyla 3 Guilan: Fuman; Attar & Zamani; 
42910-TUH 

Verbena 

officinalis 

Verbena7 Guilan: Rasht; Bozorgchenani; 9011- 

Guilan University Herbarium 
Phyla 

nodiflora 
Phyla 5 Kermanshah: Pole Dokhtar; 

Shafeian; 27088- TUH 
Verbena 
officinalis 

Verbena10 Guilan: Talesh; Bozorgchenani; 9014- 
Guilan University Herbarium 

Phyla 
nodiflora 

Phyla 6 Guilan: Bandar Anzali; 
Mozaffarian; 6948- TUH 

Verbena 

officinalis 

Verbena14 Guilan: Boojagh; Saeidi & Naghinejad; 

272- Guilan University Herbarium 

Clerodendrum Clerodendrum 

A 

Mazandaran: Javaher Dasht; 

Shahi, 9028- TUH 
Verbena 
officinalis 

Verbena24 Mazanderan: Ghahreman; 2047- Guilan 
University Herbarium 

Clerodendrum Clerodendrum 
D 

Guilan: Sangar; Omid Pour; 9031- 
Guilan University Herbarium 

 

Verbena 

officinalis 

Verbena 25 Khorram Abad: Veiskarami; 24116- 

TUH 
Clerodendrum Clerodendrum 

E 

Mazandaran: Tonekabon; 

Ghahreman; 14603- TUH 

Verbena 

officinalis 

Verbena26 Mazandaran: Kheyrood Kenar; 

Ghahreman; 11206-TUH 
Vitex negundo Vitex 1 Kermanshah: Kermanshah; 

Ghahreman; 11210- TUH 
Verbena 
officinalis 

Verbena31 Ilam: Ghahreman & Mirtajadini; 20240-
TUH 

Vitex negundo Vitex 3 Ilam: Ilam; Attar & Mirtajadini; 
19815-TUH 

 

 برگ شناسي و تشریحصفت کميّ مربوط به ریخت 40در مجموع 

شناسي با کمک (. صفات ریخت2)جدول  گیری شدنداندازه

جهت بررسي صفات گیری شدند. استریومیکروسکوپ اندازه

ها با استفاده از فیسکاتیو سازی نمونهتشریحي، پس از آماده

FAAهای تجاری انجام گرفت. گیری با استفاده از تیغ، برش

آمیزی شدند. های برش گرفته شده با روش مضاعف رنگنمونه

 10های تهیه شده با تیغ تجاری، به مدت برشبرای این منظور، 

قرار داده شدند. سپس در  %20 ژاول آب محلول در دقیقه 15تا 

 10تا  5ی به مدت آب مقطر قرار داده شده و در مرحله بعد

دقیقه  15تا  10به مدت  %5دقیقه در اسید استیک گلاسیال 

ثانیه در رنگ متیلن  10ها به مدت نگهداری شدند. سپس برش

ها توسط آب مقطر شسته شده آبي قرار داده شدند. سپس نمونه

 %70ثانیه در الکل  30و به منظور خروج رنگ اضافي، به مدت 

دقیقه در  5الي  3ها به مدت یت، نمونهقرار داده شدند. در نها

رنگ قرمز کنگو قرار داده شده و سپس با آب مقطر شست و شو 

های مختلف نمایيتصاویر به دست آمده با بزرگ داده شدند.

(. سپس از 1میکروسکوپ نوری مورد بررسي قرار گرفتند )شکل 

د. ها با استفاده از دوربین عکاسي، تصاویر مختلفي تهیه شنمونه

 Microstructureافزار گیری صفات کميّ، با کمک نرماندازه

Measurement  گیری صفات کميّ، از انجام گرفت. برای اندازه

گیری انجام گرفت و در نهایت، عدد هر صفت، پنج تکرار اندازه

های خام وارد شد. همچنین میانگین هر صفت در ماتریس داده

ي مورد بررسي تشریحشناسي و ریختصفت کیفي متغیر  27

قرار گرفتند. در مورد این صفات، حالات مختلف هر صفت 

مشخص شده و به تفکیک هر سرده به صورت کدهایي وارد 

شد. به دلیل ثابت  Excelهای خام در قالب فایل ماتریس داده

بودن حالات مختلف صفات مورد بررسي در تمام اعضای هر 

(.3انجام گرفت )جدول سرده، مقایسه این صفات در سطح سرده 
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 شناسي و تشریحي مورد بررسي در مطالعه جاریاطلاعات مربوط به صفات کمّي ریخت -2جدول 
Table 2. Information of quantitative morphological and anatomical traits used in the current study 

 
Quantitative 

anatomical and 

morphological 

character 

Abbreviation Quantitative 

anatomical and 

morphological 

character 

Abbreviation Quantitative 

anatomical and 

morphological 

character 

Abbreviation Quantitative 

anatomical and 

morphological 

character 

Abbreviation 

Lower 

epidermis 

cells’ length 

Aa Midrib upper 

epidermis 

cells’ width 

Ka Leaf length 

(mm) 
A Petiole length 

(mm) 

K 

Lower 

epidermis 

cells’ width 

Ba Palisade 

parenchyma 

diameter 

La Leaf width 

(mm) 

B Stem width 

(mm) 

L 

Upper 

epidermis 

cells’ length 

Ca Spongy 

parenchyma 

diameter 

Ma Calyx length 

(mm) 

C Stem length 

(mm) 

M 

Lower 

epidermis 

cells’ width 

Da Midrib 

parenchyma 

diameter 

 

Na Calyx width 

(mm) 

D Anther length 

(mm) 

N 

Lower cuticle 

diameter 

Ea Midrib xylem 

width 

Oa Petal length 

(mm) 

E Leaf width 

(mm) 

O 

Upper cuticle 

diameter 

Fa Midrib xylem 

length 

Pa Petal width 

(mm) 
F Filament 

length (mm) 

R 

Blade diameter Ga Midrib phloem 

width 
Qa Seed length 

(mm) 

G Style length 

(mm) 

S 

Midrib lower 

epidermis 

cells’ length 

Ha Midrib phloem 

length 
Ra Seed width 

(mm) 

H Ovary length 

(mm) 

T 

Midrib lower 

epidermis 

cells’ width 

Ia Hair length Sa Pedicel 

length (mm) 

I Ovary width 

(mm) 

U 

Midrib upper 

epidermis 

cells’ length 

Ja Hair width Ta Peduncle 

length (mm) 

J Length to 

width ratio of 

leaf 

W 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
7-

03
 ]

 

                             4 / 14

https://c4i2016.khu.ac.ir/nbr/article-1-3651-fa.html


                                                     Nova Biologica Reperta 10(4): 58-71 (2023)( 1402) 58-71: 4، شماره 10های نوین در علوم زیستي، جلد یافته

 

62/62 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  Vitex: 8، 7؛ Clerodendrum: 6، 5؛ Phyla: 4، 3 ؛\Verbena: 2، 1های مورد مطالعه: ني و برش تشریحي از تاکسونتصاویر نمونه میدا -1شکل 
Figure 1. Fresh and anatomical photos of the studied taxa. 1, 2: Verbena; 3, 4: Phyla; 5, 6: Clerodendrum; 7, 8: Vitex 
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 یدر مطالعه جار يمورد بررس يحیو تشر يشناسختیر يفیفات کاطلاعات مربوط به ص -3جدول 
Table 3. Information of qualitative morphological and anatomical traits used in the current study 

 
Qualitative anatomical 

and morphological 

character 

Abbreviation 

Character state observed in taxa 

Verbena Phyla Clerodendrum Vitex 

Variable characters in all four genera 

Blade epidermal cells’ 

shape 
Ua Ovate (Ua4) 

Elliptic- oblong 

(Ua1) 

  

 Oblong (Ua2) Elliptic (Ua3) 

Stomata position to other 

cells of epidermis 
Xa  Sunken (Xa4)  Raised (Xa1) Same level (Xa2)  Semi-raised (Xa3) 

Position of two arms of 

blade to each other 
Za Curved (Za4)  Straight (Za1) 

Semi-curved and crescent 

(Za2) 
Straight- upright (Za3) 

Indumentum type Aha Bristle like (Aha4) 
Appressed 

(Aha1) 
Strigose (Aha2) Hirsute (Aha3) 

Midrib epidermal cells’ 

shape 
Aea Elliptic- ovate (Aea4) Ovate (Aea1) Circular- elliptic (Aea2) Circular (Aea3) 

Petal color AT Pale pink (AT2) White (AT1) Purple (AT4) Bluish (AT3) 
Number of blade vascular 

bundles  
Va 26-29 (Va2) 20-25 (Va1) Less than 20 (Va4) 30 and more (Va3) 

Indumentum density on 

lower surface of leaf 
Wa High (Wa2) Medium (Wa1) Very lax (Wa4) Very dense (Wa3) 

Leaf margin shape AE Lobed (AE1) Serrate (AE2) Dentate (AE4) Dentate- entire (AE3) 
Stem branches number Z High (Z1) Little (Z2)  Very little (Z4) Medium (Z3) 
Central Xylary bundles 

number 
Afa 19 (Afa2) 12 (Afa4) 14 (Afa1) 24 (Afa3) 

Shared characters of Verbena and Phyla 
Approximate height of 

plant X 

 
30-70 cm (X1) 30-70 cm (X1) More than 2 m (X3) 1-2 m (X2) 

Indumentum position on 

lower side of leaf AI 
Surface and on midribs 

(AI1) 
Surface and on 
midribs (AI1) Only on midribs (AI2) All surface (AI3) 

Shared characters of Vitex and Clerodendrum 

Leaf apex shape AD Acute (AD1) Rounded (AD2) Acuminate (AD3) Acuminate (AD3) 
Fruit type CC Schizocarp (CC1) Capsule (CC2) Drupe (CC3) Drupe (CC3) 

Shared characters of Verbena, Phyla and Clerodendrum 
Number of palisade 

parenchyma layers  
Aba One (Aba1) One (Aba1) One (Aba1) Two (Aba2) 

Indumentum density on 

upper surface of leaf AH 
Lax (AH1) Lax (AH1) Lax (AH1) Dense (AH2) 

Leaf type AK Simple (AK1) Simple (AK1) Simple (AK1) Compound (AK2) 
Petal apex shape AW Irregular (AW2) Irregular (AW2) Irregular (AW2) Irregular (AW1) 

Shared characters of Verbena and Clerodendrum and shared characters of Vitex and Phyla 
Calyx apex shape AR Acute (AR1) Rounded (AR2) Acute (AR1) Rounded (AR2) 

Shared characters of Verbena and Phyla and shared characters of Vitex and Clerodendrum 
Total surface of leaf AF Little (AF1) Little (AF1) High (AF2) High (AF2) 

Indumentum position on 

upper side of leaf AG 

On midribs (AG1) On midribs 

(AG1) 
All surface (AG2) All surface (AG2) 

Inflorescence type CA Raceme (CA1) Raceme (CA1) Cyme (CA2) Cyme (CA2) 
Plant habit  V Herb (V1) Herb (V1) Shrubby (V2) Shrubby (V2) 

Shared characters of Phyla and Clerodendrum 
Calyx Indumentum AS Lanate (AS1) Absent (AS3) Absent (AS3) Hirsute (AS2) 

Shared characters of Vitex, Clerodendrum and Verbena 
Gynoecium locules 

number CB 4 (CB1) 2 (CB2) 4 (CB1) 4 (CB1) 
Shared characters of Vitex, Phyla and Verbena 

Pedicel presence  AN Absent (AN2) Absent (AN2) Present (AN1) Absent (AN2) 

 
های کیفي و کميّ، روش آنالیز به منظور تحلیل همزمان داده

 FAMD (Factor Analysis ofهای ترکیبي یا عاملي داده

Mixed Data مورد استفاده قرار گرفت. آنالیزها در بستر نرم )

انجام گرفت. با استفاده از این روش   4.3.1نسخه  Rافزار 

های اول تا پنجم ( مولفهEigenvaluesتحلیلي، مقادیر ویژه )

محاسبه شد. سهم صفات کیفي و صفات کمّي در تبیین 

تک های اول و دوم، مشخص شد. همچنین میزان ارزش تکمولفه

صفات کیفي و کميّ در دو مولفه اول نیز محاسبه شد. به علاوه، 

ها نیز میزان تأثیر حالات مختلف صفات کیفي در جداسازی سرده

و با به  FAMDنهایت، بر پایه روش مورد بررسي قرار گرفت. در 

کارگیری همزمان صفات کیفي نماینده و همچنین تمام صفات 

 ها نیز ترسیم شد.بندی سلسله مراتبي آرایهکميّ، خوشه
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ط به مطالعه بر روی ( بر روی تلفیق صفات کمّي و کیفي مربوFAMDهای ترکیبي )امتیاز ویژه محورهای اول تا پنجم حاصل از آنالیز عاملي داده -4جدول 

 شناسي و تشریحيصفات ریخت
Table 4. Information of Eigenvalues of five first dimensions of FAMD analysis using both quantitative and qualitative 

morphological and anatomical traits  

 

  Dim.1 Dim.2 Dim.3 Dim.4 Dim.5 

Variance 34.76 26.41 23.04 2.80 1.71 

% of var. 36.98 28.09 24.51 2.98 1.82 

Cumulative % of var. 36.98 65.07 89.58 92.56 94.38 

 

 

واریاانس مشااهده    از %69/38و  %01/38متغیرهای کميّ بیاانگر  

از بااین ایاان هسااتند.  FAMDهااای اول و دوم شااده در مولفااه

 (،Hذر )عارض با  (، Pa) رگبارگ اصالي  چوب  طول آوندصفات، 

دارای بیشاترین ارزش در   (Ga) قطار پهناک  ( و Sطول خاماه ) 

طاول  ، (Laبندی بودند.  همچنین قطر پارانشایم نردبااني )  طبقه

قطار  ( و T(، طاول تخمادان )  U) عرض تخمدان(، J) آذیندمگل

 (.5جدول دارای کمترین ارزش بودند ) ،(Ma) پارانشیم اسفنجي

مورد مطالعاه نشاان داد    هایتحلیل صفات کیفي متغیر در سرده

مختلفي در جداسازی سهیم هستند. به طاور   طرقاین صفات به 

هاای ماورد   طریاق کلاي در باین آرایاه     9کلي، صفات کیفي باه  

مطالعه، به صورت متغیر مشاهده شدند که صفات هر گروه ارزش 

ها داشتند و بر اساس نحوه جداسازی یکساني در جداسازی سرده

هاا  همچنین میزان ارزش در جداسازی آرایه ( و3ها )جدول آرایه

میزان ارزش همزمان صافات کیفاي و    .(6 جدول)مشخص شدند 

(. 2ها نیز مورد بررسي قارار گرفات )شاکل    کميّ در تفکیک آرایه

واریاانس مشااهده    از %31/61و  %99/61متغیرهای کیفي بیانگر 

 .(7 جدولهستند ) FAMDهای اول و دوم شده در مولفه

تر متغیرهاای کیفاي نشاان داد کاه حاالات صافات       قیقتحلیل د

بنادی کلاي از نظار ارزش در جداساازی     گاروه  11مختلف دارای 

 .(7 جدول)ها هستند سرده
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 FAMD بیین دو محور اول( صفات کمّي در تببین محور اول  ودوم و برآیند سهم صفات کمي در ت.Ctr( و سهم )2Cos(، کیفیت ).Coordمختصات ) -5جدول 

Table 5. Coordination (Coord.), quality of projection (cos2) and coordination (Ctr.) quantitative traits on two first 

dimensions of FAMD  

 

  Dim.1 Dim.2 Dim.1+Dim.2 

  Coord. cos2 Ctr. Coord. cos2 Ctr. Ctr. 

Pa 0.40 0.16 0.47 0.90 0.81 3.07 3.54 

H 0.41 0.17 0.49 -0.88 0.78 2.96 3.45 

S 0.37 0.13 0.39 0.88 0.78 2.95 3.34 

Ga -0.44 0.20 0.57 0.85 0.73 2.75 3.32 

N 0.62 0.38 1.09 0.72 0.52 1.98 3.08 

L 0.54 0.29 0.83 0.73 0.53 2.01 2.84 

O 0.69 0.48 1.37 0.62 0.38 1.43 2.81 

F 0.92 0.85 2.44 -0.29 0.09 0.33 2.77 

Ba -0.67 0.45 1.28 0.60 0.36 1.38 2.66 

M -0.77 0.60 1.72 0.49 0.24 0.92 2.65 

Da -0.94 0.89 2.56 0.05 0.00 0.01 2.57 

E 0.85 0.72 2.07 0.36 0.13 0.48 2.55 

Oa 0.18 0.03 0.10 0.80 0.65 2.44 2.54 

D 0.76 0.58 1.67 0.47 0.22 0.85 2.52 

Ra -0.62 0.39 1.11 0.61 0.37 1.40 2.51 

Ia -0.92 0.85 2.45 -0.03 0.00 0.00 2.45 

Aa -0.89 0.80 2.29 0.17 0.03 0.11 2.40 

Sa -0.59 0.35 1.02 0.56 0.32 1.20 2.22 

Ca -0.86 0.74 2.12 0.15 0.02 0.08 2.20 

I 0.34 0.12 0.34 0.68 0.46 1.73 2.07 

Ha -0.81 0.66 1.89 0.19 0.04 0.14 2.03 

Ta -0.44 0.20 0.56 0.60 0.36 1.37 1.94 

Ka -0.64 0.40 1.16 -0.44 0.19 0.72 1.88 

R -0.22 0.05 0.15 0.65 0.42 1.58 1.73 

Ja -0.64 0.41 1.19 -0.33 0.11 0.42 1.61 

K 0.25 0.06 0.19 0.61 0.37 1.42 1.60 

W -0.71 0.51 1.47 0.13 0.02 0.06 1.53 

B 0.51 0.26 0.76 0.41 0.17 0.64 1.39 

Qa -0.45 0.20 0.58 -0.44 0.20 0.74 1.32 

Ea -0.59 0.35 1.01 0.25 0.06 0.23 1.24 

Fa -0.47 0.22 0.64 0.40 0.16 0.59 1.23 

C 0.48 0.23 0.66 0.31 0.10 0.37 1.03 

Na -0.56 0.32 0.92 -0.13 0.02 0.06 0.98 

G 0.18 0.03 0.09 -0.44 0.19 0.74 0.83 

A -0.02 0.00 0.00 0.45 0.21 0.78 0.78 

Ma 0.19 0.04 0.11 0.24 0.06 0.22 0.32 

T -0.21 0.05 0.13 -0.22 0.05 0.19 0.32 

U -0.16 0.03 0.07 -0.20 0.04 0.16 0.23 

J 0.09 0.01 0.02 -0.18 0.03 0.12 0.14 

La -0.10 0.01 0.03 -0.13 0.02 0.06 0.09 

Sum     38.01     38.69   
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به تفکیک دو محور اول و برایند  p( و مقادیر 2Rها و متغیرها )میزان اهمیت متغیرهای کیفي در مطالعه بر اساس نسبت مربع همبستگي بین مولفه -6جدول 

 FAMDدو محور اول 
Table 6. Importance level of categorical variables as the squared correlation ratio (p value) between the dimensions and 

variables (R2 ) per separated and mixed two first dimensions of FAMD 

 

  
Dim.1 Dim.2 

 

Dim.1+Dim.2 

 R2 p value R2 p value R2 

Ua, Xa, Za, Aha, Aea, AT, Va, Wa, AE, Z, Afa 0.99 1.26×10-17 1.00 9.98×10-19 1.99 

AI, X 0.95 1.02×10-11 0.63 2.07×10-4 1.58 

AD, CC 0.82 4.15×10-7 0.41 1.13×10-2 1.23 

AW, AH, AK, Aba 0.72 2.49×10-6 0.25 2.45×10-2 0.97 

AR     0.80 9.13×10-8 0.80 

AF, AG, CA, V 0.78 2.69×10-7     0.78 

AS 0.72 1.97×10-5     0.72 

CB 0.24 2.74×10-2 0.41 2.36×10-3 0.65 

AN     0.46 9.47×10-4 0.46 

به همراه تاثیر تفکیکي  FAMDمختصات، کیفیت و سهم حالات مختلف صفات کیفي مورد مطالعه در محورهای اول و دوم و برآیند دو محور اول  -7جدول 

 هاآنها در جداسازی سرده

Table 7. Coordination (Coord.), quality of projection (cos2), Contribution (Ctr.) of categories of qualitative variables 

per separated and mixed two first dimensions of FAMD plus their influence pattern in separating genera 

 

  Dim.1 Dim.2 Dim.1+Dim.2 
Character stated shared by 

  Coord. Cos2 Ctr. Coord. Cos2 Ctr. Ctr. 

AE3, X2, AS2, AW1, AT3, Z3, 
Ua3, Va3, Wa3, Xa3, Za3,  

Aha3, Aea3, Afa3, AI3, AH2, 

AK2, Aba2 14.98 0.78 1.86 -7.72 0.21 0.85 2.71 

Vitex 

AR2 0.69 0.01 0.01 -6.28 0.82 1.98 1.99 
Vitex+ Phyla 

AD3, AF2, CC3, AG2, CA2, V2 9.01 0.84 1.68 1.91 0.04 0.13 1.81 
Vitex+ Clerodendrum 

AE4, X3, AN1, AT4, 
Z4, Ua2, Va4, Wa4, Xa2, 

Za2, Aha2, Aea2, Afa1, AI2 9.01 0.84 1.68 1.91 0.04 0.13 1.81 

Clerodendrum 

AE2, AD2, CB2, AT1, Z2, Ua1, 
Va1, Wa1, Xa1, Za1, Aha1, Aea1, 

Afa4, CC2 -5.03 0.31 0.52 -5.70 0.40 1.16 1.69 

Phyla 

AR1 -0.37 0.01 0.01 3.38 0.82 1.06 1.07 
Verbena+ Clerodendrum 

X1, AF1, AI1, AG1, CA1, V1 -3.00 0.84 0.56 -0.64 0.04 0.04 0.60 
Verbena+ Phyla 

CB1 1.68 0.31 0.17 1.90 0.40 0.39 0.56 

Verbena+ Clerodendrum+ 

Vitex 

AE1, AD1, AS1, AT2, 
Z1, Ua4, Va2, Wa2,Xa4, 

Za4, Aha4, Aea4, Afa2, CC1 -1.99 0.16 0.16 1.89 0.14 0.26 0.42 

Verbena 

AN2 -0.89 0.17 0.06 -1.47 0.47 0.26 0.32 
Verbena+ Phyla+ Vitex 

AW2, AH1, AK1, Aba1 -1.66 0.78 0.21 0.86 0.21 0.09 0.30 
Verbena+ Phyla+ 
Clerodendrum 

AS3 -1.26 0.05 0.05 -0.44 0.01 0.01 0.06 
Phyla+ Clerodendrum 

Sum     61.99     61.31   
 

 

های ریز تاا  از این بین، حالات صفات شامل حاشیه برگ با دندانه

ناوک  (، X2متار )  2تاا   1بین  ارتفاع تقریبي گیاه(، AE3صاف )

تعاداد  (، AT3ارغاواني رناگ )   گلبارگ (،  AW1منظم ) گلبرگ

 يدرمیاپهای شکل بیضي سلول(، Z3) ساقهمتوسط در انشعابات 
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و بیشاتر از   30د باه تعادا   پهنک یدستجات آوند(، Ua3) پهنک

30 (Va3 ،)پوشش کرکي   ( خیلاي متاراکمWa3 ،) کماي   روزناه

(، Za3صاف تا رو به بالا )ی پهنک بازو دو شکل(، Xa3برجسته )

 يدرمیا اپ یهاسلول گرد(، شکل Aha3آلود )پوشش کرکي کرک

 آوند چوب مرکزیدر رگه چوب  عدد 24(، Aea3) يرگبرگ اصل

(Afa3وجود ،) و  بارگ  در ساطح تحتااني  متاراکم   پوشش کرکي

(، بارگ مرکاب   AI3, AH2گسترش یافته در کل ساطح بارگ )  

(AK2  ( پوشااش کرکااي کاساابرگ مااویي ،)AS2 و پارانشاایم )

( بیشترین ارزش را در جداساازی از خاود   Aba2نردباني دولایه )

 Vitexدهند. تمامي این حالات نامبرده، فقط در سارده  نشان مي
های ماورد  سرده از سایر سردهو در جدایي این  شوندمشاهده مي

 .(7 جدول)مطالعه نقش کلیدی دارند 

 

به  Phyla و Vitex( که در دو سرده AR2شکل نوک گرد برگ )

 شد، در رتبه بعدی ارزش قرار دارد. صورت مشترک دیده مي

(، نباود کارک در ساطح    AD3) بارگ  نوک باریکحالات صفات 

پوشاش کرکاي    (، پاراکنش AF2فوقاني برگ، اندازه بزرگ برگ )

آذیان  (، گلCC3(، میوه شفت )AG2در کل سطح فوقاني برگ )

( به طاور مشاترک   V2ای )( و فرم رویشي درختچهCA2گرزن )

 مشاهده شدند. Clerodendrumو  Vitexدر دو سرده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)علائم ستاره بیانگر صفات کیفي و علائم مربع بیانگر صفات کمّي  FAMDمیزان اهمیت همزمان صفات کیفي و کمّي در دو مولفه اول حاصل از روش  -2شکل 

 .است(
Figure 2. Value level of qualitative and quantitative traits on two first dimensions of FAMD (qualitative traits are 

shown in star symbols and quantitative traits are shown in squre symbols).  

 

(، ارتفااع  AE4بارگ )  هیدر حاشا  زیا ر یهاا حالات صفات دندانه

 ي(، گلبارگ آبا  AN1(، وجاود دمگال )  X3) اهیاز دو متر گ شیب

(AT4  ( انشعابات کام سااقه ،)Z4 سالول اپ ،) يلیمساتط  يدرمیا 

در  20کمتار از   ی(، تعداد دساتجات آوناد  Ua2شکل در پهنک )

، روزناه  (Wa4) پوشاش کرکاي  کام   اری(، تراکم بسVa4پهنک )

 ی(، شاکل دو باازو  Xa2) يدرمیا اپ یهاا سالول  ریبا سا سطحهم

(، پوشاش  Za2) هلالاي  به پایین و دهیپهنک به صورت نسبتاً خم

باه   يرگبارگ اصال   يدرمیاپ یهاسلول شکل(، Aha2کرکي زبر )

آوند چاوب   در رگه چوب 14تعداد (، Aea2بیضي ) -صورت گرد

روی  رد مساااتقر فقاااط  پوشاااش کرکاااي( و Afa1) مرکااازی

( منحصار باه سارده    AI2) بارگ  سطح تحتاني های اصليرگبرگ

Clerodendrum  .هستند 

برگ نوک به واسطه داشتن حالات صفات  Phylaهمچنین سرده 

(، گلبارگ سافید   CB2(، وجود دو حجره در مادگي )AD2) گرد

(AT1 ( تعااداد کاام انشااعابات ساااقه ،)Z2 ،)یهاااساالول شااکل 

-20 تعاداد (، Ua1مساتطیلي )  -به صورت بیضي پهنک يدرمیاپ

(، تراکم متوسط پوشش کرکاي  Va1) پهنک در یآوند هدست 25

(Wa1     روزنه برجساته نسابت باه ساایر سالول ،)   هاای اپیادرمي

(Xa1 ،)باه صاورت صااف     هام  ی پهنک نسبت باه بازو دو شکل

(Za1( پوشش کرکي نمدی ،)Aha1 ،)يدرمیا اپ یهاسلول شکل 

رگه چوب  12تعداد (، Aea1مرغي )به صورت تخم يرگبرگ اصل
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( از ساایر  CC2( و میاوه کپساول )  Afa4) آوند چوب مرکزیدر 

 شود.  ها تفکیک ميسرده

( به صورت مشترک در دو AR1حالت صفت نوک کاسبرگ تیز )

  مشاهده شد.   Clerodendrumو  Verbenaسرده 

(، X1) گیااه متاری  ساانتي  70-30ارتفاع تقریباي  حالات صفات 

 پوشش کرکاي  حضور(، AF1) فوقاني برگ وجود کرک در سطح

روی در  پوشش کرکاي  حضور(، AI1) سطح تحتاني برگکل در 

( و فرم CA1آذین خوشه )(، گلAG1های سطح فوقاني )رگبرگ

  Verbenaو Phyla( به طاور مشاترک باین    V1رویشي علفي )

 مشاهده شدند.  

( حالتي است که باه صاورت مشاترک    CB1مادگي چهارحجره )

مشااهده   Vitexو  Verbena ،Clerodendrumرده بین سه سا 

 شد.

(، AD1تیز ) شکل نوک برگ(، AE1دار )لوب شکل حاشیه برگ

(، AT2رناگ ) (، گلبرگ صورتي کام AS1پوشش کرکي پشمي )

مرغاي شاکل   تخم يدرمیاپ یهاسلول(، Z1) منشعب شدیداً ساقه

 متاراک (، Va2) پهنک در یآوند هدست 29-26 تعداد (،Ua4) پهنکدر 

(، روزنااه فرورفتااه نساابت بااه سااایر Wa2) پوشااش کرکاايزیاااد 

ی پهنک کاملاً خمیده نسابت  بازو دو(، Xa4های اپیدرمي)سلول

 یهاا سالول  شاکل (، Aha4(، پوشش کرکاي ماویي )  Za4) همبه

(، Aea4) يرگبارگ اصال   بیضاي شاکل در   -مرغاي ي تخمدرمیاپ

( و میااوه Afa2) آونااد چااوب مرکاازیدر رگااه چااوب  19تعااداد 

 هستند.  Verbena( منحصر به سرده CC1وکارپ )شیز

صااورت مشااترک فاقااد  Vitexو  Verbena ،Phylaسااه ساارده 

 (.  AN2دمگل هستند )

وجااود کاارک در سااطح (، AW2نااامنظم ) شااکل نااوک گلباارگ

 میپارانشا لایاه  ( و یاک  AK1(، برگ ساده )AH1) تحتاني برگ

، Verbena( به صاورت مشاترک در ساه سارده     Aba1) ينردبان

Phyla  وClerodendrum   .مشاهده شدند 

به طور مشاترک   Clerodendrumو  Phylaدر نهایت دو سرده 

 (.  AS3فاقد پوشش کرکي در سطح کاسبرگ هستند )

در نهایت، درخت به دست آمده از تحلیل صفات کیفي و کميّ باا  

، نشااانگر جاادایي چهااار ساارده مااورد FAMDاسااتفاده از روش 

به واساطه دارا   Vitexدر ابتدا سرده مطالعه است. در این درخت، 

بودن صافات شااخص بیشاتر، از بقیاه جادا شاد. ساپس سارده         

Clerodendrum   از دو سااارده دیگااار جااادا شاااد. دو سااارده

Clerodendrum  وVitex تری با همادیگر نشاان   ارتباط نزدیک

نیاز شاباهت    Phylaو  Verbenaدادند، در حالي کاه دو سارده   

 (.3د )شکل بیشتری را با هم نشان دادن

 

 

 

 

 

 

 

 

 .FAMDهای مورد مطالعه بر اساس روش بندی سلسله مراتبي آرایهخوشه -3شکل 

Figure 3. Hierarchical clustering of the studied taxa based on the results of FAMD analysis. 

 Lamiaceaeو  Verbenaceae تیره ،يشناسهیآرا خچهیدر تار

با هم دارند. به عنوان  يکینزد اریبس يشناسختیارتباطات ر

نامنظم و  یهامتقابل، گل یهابرگ یدارا تیرهمثال، هر دو 

 جادیبه واسطه ا يمادگ نیدارند که ا یادوبرچه يمادگ
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 .شونديم میتقس يکتخمکاذب، به چهار حجره تک یيهاوارهید

از گذشته تاکنون دچار تغییرات قابل  Verbenaceae یبندطبقه

 مطالعات جامع انجام گرفته نیاز اول يکیهي شده است. در توج

سرده در قالب سه طایفه و ده زیرطایفه  42 ،این تیرهدر مورد 

و  Avicennieae فهیدو طا ی. و(Schauer, 1847)معرفي شد 

Symphoremeae شنهادیبنتام پبعدها، قرار داد.  رهیت نیرا در ا 

و  Phrymeae ،Stilbeae هایاضافه کردن طایفه

Chloantheae داد تیره نیرا در ا (Bentham, 1876.)  ،بعدها

 نیتا همکه  بندی توسط بریکت ارائه شدیک سیستم طبقه

 تیرهریهفت ز یبوده است. و رشیاواخر، به طور گسترده مورد پذ

، Verbenoideae ،Stilboideae ،Symphoremoideaeشامل 

Avicennioideae ،Viticoideae ،Caryopteridoideae  و

Chloanthoideae  کرد يمعرف تیره نیدر ا فهیطا 13و 

(Briquet, 1895-1897 .) بر  یادیتا حد ز یو یبندطبقه

است که  نیکه فرض بر ا یاست، به طور ياساس ساختار مادگ

با خامه  چهار لوبه قاًیتخمدان عم یدارا ییاننعنا رهیت یاکثر اعضا

تخمدان  یدارا پسندیانشاه رهیت یبوده و اکثر اعضا چسبقاعده

 ره،یدو ت نیتنوع در ا يهستند. بررس يبدون لوب با خامه راس

آنها  نیب يواضح یهااز آنکه تفاوت شیاز آن است که ب يحاک

در آنها قابل  راتییاز تغ يوستگیپ کیوجود داشته باشد، 

 ،يمادگ شناسيریخت ي(. بررسCantino, 1992است ) صیتشخ

 Verbenoideae تیرهریزاعضای که فقط  از آن است يحاک

بوده و  یاهیحاش یبندجفت یهستند که دارا یيهاتخمک یدارا

سطوح  یهرگز بر روها تخمک، ییاننعنا رهیت یبر خلاف اعضا

 راتییتغ ی(. وJunell, 1934کاذب قرار ندارند ) دیواره يجانب

 بود که قدکرد و معت شنهادیگروه پ نیا یبنددر طبقه اساسي

واقعاً  بریکت شده توسط يمعرف Verbenoideae رهیرتیفقط ز

جالب اینجاست که . ردیگيقرار م پسندیانشاه رهیدر قالب ت

امروزه این دیدگاه بر اساس مطالعات تبارزایي نیز مورد تایید بوده 

 سرده 34محدود به  Verbenaceaeاگر و اعتقاد بر این است که 

به استثنای  Verbenoideae مربوط به زیرتیره گونه 1200و 

 يگروه تیره، نیدر نظر گرفته شود، ا Monochileae فهیطا

 یبعدتبارزایي نگرش توسط مطالعات  نی. ا خواهد بود  اینکت

 ,Cantino, 1992; Wagstaff and Olmstead)  شد دییتأ زین

 تیره یاز اعضا یاریمشخص شد بسبه طوری که (. 1997

، Caryopteridoideae یهاهتیرریشامل ز پسندیانشاه

Chloanthoideae  ،Viticoideae فهیو طا Monochileae  از

اند. منتقل شده Lamiaceae تیرهبه  Verbenoideae تیرهریز

 یيهاتیرهدر قالب  تیره نیا یاز اعضا گرید يبرخ نیهمچن

، Cyclocheilaceae  ،Nesogenaceaeمستقل شامل 

Stilbaceae  وPhrymaceae شدند ) يمعرفCantino et al., 

1992; Atkins, 2004.) یهایبندبا طبقه اسیدر ق قت،یدر حق 

 فهیبه جز طا Verbenoideae تیرهریصرفاً ز ،يمیقد

Monochileae پسندیانشاه تیرهبه عنوان  د،یجد فیدر تعر 

شواهد  نی. بر اساس آخرشوديدر نظر گرفته م یياینتک

،  Petreeae فهیشکل از هشت طامت پسندیانشاه رهیت ،يمولکول

Duranteae ،Casselieae  ،Citharexyleae  ،Priveae  ،

Neospartoneae  ،Verbeneae   وLantaneae  است

(Stevens, 2017با احتساب ا .)از  توانيگسترده، م راتییتغ نی

در هر  دو عدد تخمک ،یاچهار حجره ایدو  يمانند مادگ يصفات

بافت  ،یمنفذ -اریدانه گرده سه ش ،یاهیحاش یبندبرچه با جفت

شکل به عنوان  يفیخوشه و جام گل ق نیآذگل م،یضخ یاکلاله

 فیتعر دیجد میاهنام برد. بر اساس مف تیره نیصفات شاخص ا

 رانیدر ا Phylaو  Verbena سرده، تنها دو تیره نیا یشده برا

 فهیدر قالب طا Verbena سردهوجود دارند.  يبه صورت بوم

Verbeneae  سردهو Phyla فهیدر قالب طا Lantaneae  قرار

 یهایبنددر طبقه زین Clerodendrumو  Vitex سرده. ردیگيم

 Briquet, 1895-1897; Patzak and به عنوان نمونه) يمیقد

Rechinger, 1967 تیره(، در Verbenaceae قرار داده شدند .

 Wagstaff and )مثل یياست که در منابع تبارزا يدر حال نیا

Olmstead, 1997; Atkins, 2004; Stevens, 2017) ،Vitex 

شده  قلمنت Lamiaceae تیرهبه  Viticoideae تیرهریدر قالب ز

 سرده نی(. همچنWagstaff and Olmstead, 1997است )

Clerodendrum تیرهریبه ز زین Ajugoideae  تیرهدر 

Lamiaceae ( منتقل شده استAtkins, 2004 .)نیبر هم 

به  یاچهارحجره یادوبرچه يمانند مادگ ياساس، وجود صفات

دو  نیاشد که به طور مستقل از هم در  شنهادیپ يعنوان صفت

 ,Wagstaff and Olmsteadکرده است ) دایتکامل پ تیره

 Verbenaceae تیره ها،یيجابجا نیبه دنبال ا تی(. در نها1997

 گرده یهاخوشه، دانه نیآذبه واسطه داشتن گل توانيرا م

به واسطه داشتن  Lamiaceae تیرهمنفذدار و  -اریش ایمنفذدار 

کرد  زیاز هم متما ارداریگرده ش یهاگرزن و دانه نیآذگل

(Atkins, 2004.) های به طور کلي، هر دو تیره نامبرده از تیره

تبارزایي هستند دارای تغییرات گسترده در سطح مطالعات 

(Atkins, 2004; Khakpash and Salmaki, 2023.) 

در نهایت با توجه به نتایج حاصل از این مطالعه و با استفاده از 

چند صفت مهم و جداساز ارزیابي شده، کلید شناسایي جهت 

 شود:جداسازی چهار سرده ارائه مي

آذین گرزن، ای، دارای گلالف( گیاه با فرم رویشي درختچه 1

   2.........................................................................برگ با ابعاد بزرگ........
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آذین خوشه، برگ با ب( گیاه با فرم رویشي علفي، دارای گل 1

  3.......................................................ابعاد کوچک...................................

های مرکب های متراکم، دارای برگز کرکالف( گیاه پوشیده ا 2

  Vitex.....................................و گلبرگ آبي...........................................

های ساده و های تنک، دارای برگب( گیاه پوشیده از کرک 2

   Clerodendrum.................گلبرگ ارغواني.........................................

دار، مادگي متشکل از دو چهار حجره، الف( برگ با حاشیه لوب 3

 Verbena.....................................گلبرگ صورتي رنگ........................

ای، مادگي متشکل از دو حجره، گلبرگ ب( برگ با حاشیه ارّه 3

 Phyla.....................................................سفید رنگ..............................

 یسپاسگزار

دانند از سرکار خانم دکتر فریده عطار به نویسندگان لازم مي

های هرباریوم مرکزی جهت همکاری و در اختیار گذاشتن نمونه

  دانشگاه تهران، کمال تشکر را به عمل آورند.
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