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 هعایترکيع  و رويشعي صعفات عملکعرد بعر محيطعي شرايط تأثير پژوهش اين در. است البرز هایکوه انحصاری گونه چتريان، تيره از Seseli olivieri .چکیده

. شعد گيعریانعدازه گونه اين رويشي صفات آنها از يک هر در و شد انتخاب مختلف هایارتفاع با رويشگاه سه منظور بدين. گرفت قرار بررسي مورد گونه اين اسانس

 بعا محيطعي عوامع  بعا گونعه اين عملکردی صفات ارتباط. شدند تجزيه آزمايشگاه در و شد برداشت گونه اين گلدار هایسرشاخه و خاک هاینمونه رويشگاه، هر در

. دارد وجعود داریمعنعي تفعاوت ويشعگاهر سعه بعين کعه داد نشعان رويشي صفات واريانس تجزيه. شد تعيين اصلي هایمولفه تجزيه و همبستگي آناليز از استفاده

 ،(درصعد 7/2) پوشعشتعاج سعط  ،(مترسانتي 9/36) پوششتاج قطر ،(مترسانتي 2/45) ارتفاع مقادير بيشترين که بود آن از حاکي رويشي صفات ميانگين مقايسه

 را داریمعنعي تفعاوت رويشگاه سه در گونه اين اسانس اجزای واريانس تجزيه. است مربوط تويه رويشگاه به( گرم 8/39) زيتوده و( مربع مترسانتي 2/2) برگ سط 

 گورجعونن-آلفعا ،(%5/14) اندی-4،(6)1-کادينعا-سعيس ،(%2/16) آپيعو  اصعلي معؤثره معاده کاورد تنگ رويشگاه در. داد نشان شده گيریاندازه مؤثره مواد بين

-آلفعا ،(%7/20) استات بورني  تويه رويشگاه در و ؛(%9/11) پينن-آلفا و( %4/16) استات بورني  ،(%5/20) آپيو  انزو رويشگاه در ؛%( 2/12) اسپاتولنو  و( 8/13%)

 عوامع  ميعان در. داد نشعان رويشگاه سه بين را داریمعني تفاوت خاک فيزيکوشيميايي پارامترهای واريانس تجزيه. بودند( %2/10) تتراکوزان-ان و( %2/16) پينن

 صعفات بعا را دارمعنعي همبسعتگي بيشعترين نيتعرونن و آهعک مطلع،، دمعای حعداق  ماه، سردترين دمای حداق  سالانه، دمای سالانه، رندگيبا ارتفاع، محيطي،

  .شد تعيين انقراض بحران در گونه اين حفاظتي جايگاه ،IUCN معيار براساس. داشتند گياه اين عملکردی

 شناسيهای ريختويژگي، تيره چتريان، عوام  محيطي، اسانسهای استان سمنان، ترکي : کلیدی هایواژه

 

The effect of environmental conditions on the functional traits of the 

endemic species Seseli olivieri Boiss. 
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Abstract. Seseli olivieri (Apiaceae) is an exclusive species of the Alborz Mountains, Iran. In this research, the effect of 

environmental conditions on the vegetative traits and essential oil compounds of this species was investigated. For this 

purpose, three habitats with different heights were selected and the vegetative characteristics of this species were 

measured. In each habitat, soil samples and flowering branches of this species were collected and analyzed in the 

laboratory. The relationship between the functional traits of this species and environmental factors was determined 

using CA and PCA. Variance analysis of functional traits and soil parameters showed a significant difference between 

the three habitats. The highest values of vegetative traits were related to Tuyeh habitat. In Tange Kavard habitat, the 

main effective substances were Apiol and cis-Cadina-1(6),4-diene; in Enzo habitat, Apiol and Bornyl acetate; and in the 

Tuyeh habitat, Bornyl acetate and α-Pinene. Among the environmental factors, altitude, annual precipitation, annual 

temperature, minimum temperature of the coldest month, minimum absolute temperature, lime and nitrogen had the 

most significant correlation with the functional traits of this plant. Based on the IUCN criteria, the conservation status 

of this species was determined in the critically endangered. 
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 مقدمه
Seseli L. چتريععان تيععره هععایجنس تععرينبزرگ از يکععي 

(Apiaceae, Umbelliferae )141 از بيش کنون تا که است 

 ,Hassler) اسعت شعده گعزارش جهعان در جعنس اين از گونه

 ميعان از کعه دارد گونه هفت يرانا در جنس اين(. 1994-2024

 .S: از اندعبارت هاگونه اين. باشندمي ايران اندميک گونه پنج آنها

denudatum Boiss.، S. ghafoorianum (Akhani) 

Pimenov & Kljuykov، S. kiabii (Akhani) 

Akhani، S. olivieri Boiss.، S. staurophyllum 

Rech.f.، S. libanotis (L.) W.D.J.Koch subsp. 

libanotis و S. transcaucasicum (Schischk.) 

Pimenov & Sdobnina .ايععران انحصععاری اخيععر گونععه دو 

 اروپعا ک  در S. libanotis subsp. libanotis گونه نيستند؛

 نيعز ترکيعه و قفقاز در S. transcaucasicum گونه و ايران تا

 ععلاوه جنس اين عضایا ايران و ايرانيکا فلورهای در. دارند انتشار

 ،.Eriocycla Lindl هععععایجنس در ،.Seseli L بععععر

Libanotis J.Hill و Lomatopodium Fisch. & 

C.A.Mey. انععععدگرفته قععععرار (Rechinger, 1987; 

Mozaffarian, 2007.) 

 از سرشار عمدتاً که دارد زيادی معطر هایگونه Seseli جنس

 و هسععتند هااسععانس و اهاسععتيلنپلي ترپنوئيععدها، هععا،کومارين

 گيرنعدمي قعرار استفاده مورد شدهشناخته درماني خواص دلي به

(Önder et al., 2023 .)سعنتي طع  در هاگونعه از تععدادی 

 بعرای ازجملعه متععددی، اهعدا  بعرای گياهي داروهای عنوانبه

. شعوندمي اسعتفاده نفع  ضد و درد التهاب، سرماخوردگي، درمان

 دافعع کعرم، ضعد هعایفعاليت دلي به جنس ناي اعضای از بعضي

 ضععد اثععرات. اندشععده شععناخته مُععد ر و اسپاسعع  ضععد حشععرات،

 درد ضعد و التهعابي ضعد سعرطاني، ضعد قعارچي، ضد باکتريايي،

 Rabdanova) است شده تاييد نيز Seseli هایگونه از تعدادی

et al., 2024 .)نشان علمي هایگزارش از تعدادی اين، بر علاوه 

 بععا فععرار هععایروغن حععاوی Seseli هایگونععه کععه انععددهدا

 مطالعععات مثععا ، عنوانبععه. هسععتند مهعع  دارويععي هایپتانسععي 

 خعواص دارای Seseli هایگونه اسانس که اندداده نشان مختلف

 Zengin et) هسعتند اکسعيدانيآنتي همچنين و ميکروبي ضد

al., 2021.) 

 مختلعف هعاینعهگو اسعانس هعایترکيع  شناسعايي زمينه در

Seseli اشاره آنها به که است شده انجام کمي مطالعات ايران در 

 Lomatopodium اسععانس اصععلي هععایترکي . شععودمععي

staurophyllum (Rech.f.) Rech.f. گرمسعار، منطقعه در 

 شعد گعزارش اُسعيمن-بتعا-سعيس و ميرسعن اُسيمن،-بتا-ترانس

(Sefidkon et al., 1997 .)نامه  نهگو اين حاضر حا  در S. 

staurophyllum اسععععععت (Hassler, 1994-2024 .)

 عنعوانبعه سابينن و پينن-بتا فلاندرن،-بتا پينن،-آلفا هایترکي 

 S. tortuosum subsp. kiabii اسععانس اصععلي اجععزای

Akhani شععد معرفععي گرگععان منطقععه از (Habibi et al., 

 ,Hassler) باشدمي S. kiabii نامه  اکنون گونه اين(. 2003

 L. khorassanicum گونععععععه در(. 1994-2024

Mozaffarian هععایترکي  کاشععمر، ريععوش از شععدهآوریجمع 

 اصعلي اجعزای عنوانبعه ليمعونن و اُسعيمن-بتعا-تعرانس ميرسن،

 چنعين کنون تا(. Sedghat et al., 2003) شد گزارش اسانس

 رسعدمي نظر به و است نشده معرفي گياهشناسي عل  به ایگونه

 مشعابهت و S. staurophyllum پعراکنش محعدوده به توجه با

 .S گونعه اصعلي هعایترکيع . باشد گونه همين آن، هایترکي 

libanotis var. armeniacum Bordz.، ،ليمعونن آکور نون 

 واريتعه(. Masoudi et al., 2006) شعد معرفعي پيعنن-آلفا و

 شعد، معرفعي 1931 سا  در Bordzil توسط بار اولين ذکرشده

 .L نعامهع  Shishkin توسعط ساب، شوروی فلور در سپس اما

transcaucasica Schischk. شععععد گرفتععععه نظععععر در 

(Shishkin, 1950 .)حاضعر حعا  در L. transcaucasica 

-Hassler, 1994) اسععت S. transcaucasicum نععامهعع 

 از شععده آوریجمععع L. transcaucasica گونععه در(. 2024

 ،Bجرمعععاکرون ايعععران، ربغعععشعععما  در نامشخصعععي محععع 

 اسعانس اصعلي اجعزای عنعوانبعه Dجرمعاکرون و ايزواسپاتولنو 

 اصلي هایترکي (. Shahabipour et al., 2013) شد معرفي

 درهگعلاب منطقه از E. olivieri (Boiss.) H.Wolff اسانس

 منطقععه از و کععادينن-دلتععا و Bجرمععاکرون ا ل م ععن،-گامععا تهععران،

 سعيکلوجرماکرنبعي و Bجرمعاکرون ،آپيعو  سعمنان، شهميرزاد

 اکنعون گونعه ايعن(. Yassa & Akhani, 2016) شعد گزارش

 در(. Hassler, 1994-2024) اسععت S. olivieri نععامهعع 

 از شعدهآوریجمع E. ghafooriana Akhani هعایجمعيت

 از و ا ل م عن؛-گامعا و اسعتات بورني  ميريستيسين، گرگان، چهارباغ

 ميريستيسعين و سعلينن-آلفعا آپيعو ، ديع  گلسعتان، ملي پارک

 & Yassa) شععدند معرفععي اسععانس اصععلي اجععزای عنوانبععه

Akhani, 2016 .)نعععامهععع  اکنعععون گونعععه ايعععن S. 

ghafoorianum باشدمي (Hassler, 1994-2024.) 

 در موجععود Seseli گونععه دو اسععانس هععایترکيعع  مطالعععه

 کعع  بسععيار دارنععد، انتشععار نيععز ديگععر کشععورهای در کععه ايععران

 هععایترکي  شناسععايي بععه تععوانمععي زمينععه ايععن در. اسععت

 Ozturk) ترکيععه جمعيععت يععک در S. libanotis اسععانس

& Ercisli, 2006 )رد  جمعيععععععععت نُععععععععه و 
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 اشعاره( Chizzola, 2019) ايتاليعا در جمعيت يک و اتريش

-تعرانس ترکيعه، جمعيعت هعوايي انعدام اصعلي هایترکي . کرد

 رد بعود، يوآسعارون و اکسعيد اريوفيلنکع اسپاتولنو ، کاريوفيلن،

 هعایجمعيعت گلعدار هعایسرشعاخه اصلي هایترکي  که حالي

 .شعد گعزارش کعاروتو  و سعابينن فلانعدرن،-بتا ايتاليا، و اتريش

 نشعان مختلعف منعاط، در گونعه هعر اصعلي هایترکي  مقايسه

 هعاآن مقعادير امعا انعد،مشعابه تقريباً هاترکي  اين نوع که دهدمي

 .است محيطي عوام  تأثير از ناشي که دارند را لافاتياخت

 فيتوشعيميايي هعایويژگي بر اکولونيکي عوام  تأثير زمينه در

 بعه کعه اسعت شده انجام کمي بسيار مطالعات Seseli هایگونه

 .S ريشعه اسانس شيميايي ترکي  بررسي در. شودمي اشاره آنها

rigidum Waldst. & Kit .ايعن ستان،صرب جمعيت هفت در 

 گرفتنععد قععرار گععروه سععه در اقلععي  نععوع اسععاس بععر هععاجمعيععت

(Marčetić et al., 2013 .)هععایجمعيت شععام  او  گععروه 

 و فالکعارينو  زيعادی مقعادير حاوی و مرطوب اقلي  در رشديافته

 هعایجمعيت شعام  ديگعر گعروه دو و ترپن؛سسکوئي ک  مقادير

 و فالکعارينو  کع  ديرمقعا حاوی و خشکنيمه اقلي  در رشديافته

 فلانعد ر نسسعکوئي-بتا و آمورفن-سيگما مورولن،-آلفا زياد مقادير

 خعاک نوع نظر از هاجمعيت بين مشخصي تفکيک هيچ البته. بود

 کع  بسيار هارويشگاه ارتفاعي دامنه پژوهش اين در. نشد مشاهده

 ادافيکعي و اقليمي پارامترهای از هيچيک و( متر 100-380) بود

 هعارويشعگاه کلعي اقلعي  فقعط و بعود نشعده گيریاندازه و نتعيي

( سعرپانتين و آهکعي) خعاک کلعي نوع و( خشکنيمه و مرطوب)

 اسعانس هعایترکيع  يادشعده، پژوهش ادامه در. بود شده تعيين

 شناسعايي S. rigidum جمعيت هفت ميوه و هوايي اندام ريشه،

 از شعدهبررسي هعایجمعيت(. Marčetić et al., 2017) شعد

 را جمعيتعيدرون ويژهبعه و جمعيتيبين تنوع اسانس ترکي  نظر

 بعر زيعادی تعأثير اقلي  که دريافتند پژوهشگران اين. دادند نشان

 کعه حعالي در داشعت، گيعاه مختلف هایاندام هایاسانس ترکي 

 ريشعه اسعانس اصعلي هعایترکي . بعود کمتعر خعاک نعوع تأثير

-بتعا و سعابينن آمعورفن،-سيگما ن،پين-آلفا فالکارينو ، ترتي به

-بتعا ليمعونن، سعابينن، پينن،-آلفا هوايي اندام فلاند ر ن؛سسکوئي

-آلفا سابينن، ميوه و استات؛ بورني  و اکسيد کاريوفيلن فلاند ر ن،

 کععاروتو ، ،Bجرمععاکرون فالکععارينو ، فلانععد ر ن،-بتععا پيععنن،

 ليمعونن و نکعاريوفيل-ترانس فلاند ر ن،سسکوئي-بتا ،Dجرماکرون

 .شد گزارش

 و رشعد ميعزان در را تغييراتي محيطي عوام  اينکه به توجه با

 رويعيدا گياهان زماني بنابراين کنند،مي ايجاد گياهان مؤثره مواد

 هایمتابوليت محتوای که هستند صرفه به مقرون اقتصادی ازنظر

 هشپعژو در اسعاس براين. باشد مطلوبي حد در آنها ثانويه و اوليه

 شيروي صفات بر ادافيکي و اقليمي توپوگرافي، عوام  تأثير اضرح

 شعرايط با منطقه سه در S. olivieri گونه اسانس هایترکي  و

 رشد بهينه شرايط با رويشگاهي تا شد بررسي مختلف رويشگاهي

 .شود معرفي مؤثره مواد و

 

 هاروش و مواد
 رویشی صفات   

S. olivieri روی اسععت صععخرهای، خشععبي و گيععاهي پشععته

های های البرز دارد. سعاقه( که پراکنش محدودی در کوه1)شک  

 20-45ايسععتاده و بععه ارتفععاع  –آن متعععدد، شععکننده، کمععاني 

دار و در ای و پايين ساقه دمبعرگهای قاعدهمتر است. برگسانتي

ای تنک، سه قسمتي و بالای ساقه بدون دمبرگ، دو جفت برگچه

شعععاعي و  5-6سععتند. چترهععای جععانبي بريععده ه –ای دندانععه

متعر ميلي 8-12ها باشند. طو  شعاعشعاعي مي 8-15ها انتهايي

هعا سعفيد رنعگ گوشعه و گلبرگگ  سههای کاسعهاست. دندانعه

هععای مشععخ  و هععا بععا پرهميوهانععدازه دمهععا ه هسععتند. ميوه

ای اسعععت ای حعععاوی کانعععا  شعععيرابههعععای بعععين پعععرهکانا 

(Mozaffarian, 2007.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
nb

r.
11

.2
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-1
0-

19
 ]

 

                             3 / 18

http://dx.doi.org/10.22034/nbr.11.2.1
https://c4i2016.khu.ac.ir/nbr/article-1-3673-en.html


  S. olivieri                               Rabie et al. The effect of environment on the functional traits of S. olivieriبر صفات عملکردی محيط تأثير  و همکاران. ربيعي
 

4/4 

 

 

 
 .طبيعي رويشگاه در S. olivieri -1شکل 

Figure 1. S. olivieri in natural habitat. 

 

 برداریمناطق نمونهانتخاب 

بعا اسعتفاده از فلعور  S. olivieriگونه  بردارینمونههای مکان

اطلاععععات مربعععوط بعععه ( و Mozaffarian, 2007ايعععران )

بعه  . سعپسشعدمشعخ   فلور اسعتانهای قبلي برای آوریجمع

هعا، سعه رويشعگاه بعا از بين ايعن مکعان کمک بازديدهای ميداني

در هر يک از اين  (.1شرايط محيطي مختلف انتخاب شد )جدو  

متری  4×4 پلات 15در تصادفي  روش برداری بهها نمونهرويشگاه

ها باتوجه به نعوع پراکنعدگي اندازه پلاتانجام شد. مترمربع(  16)

پوشعش تعيعين در رويشگاه و متوسط قطر تعاج S. olivieriگونه 

ای انتخاب شعد کعه نتعايج ها به گونهشد؛ ضمن اينکه تعداد پلات

(.Arzani & Abedi, 2015مطمئني از جنبه آماری ارائه کنعد )

 
 .S. olivieriبرداری مشخصات مناط، نمونه -1جدول 

Table 1. Characteristics of S. olivieri sampling areas. 
Sampling site Longitude (E) Latitude (N) Altitude (m) Aspect Slope (%) 

Shahmirzad, Tange Kavard 53º 28′ 07′′ 36º 02′ 38′′ 1720 E 40-45 

Mahdishahr, Enzo 53º 24′ 48′′ 35º 45′ 37′′ 2010 N 50-55 

Damghan, Tuyeh 53º 49′ 24′′ 36º 02′ 58′′ 2330 N 60-70 

 

 .1ادامه جدول 
Table 1. Continued. 

Sampling site Annual 

precipitation 

(mm) 

Annual 

temperature 

(ºC) 

Maximum 

temperature of 

the hottest 

month (ºC) 

Minimum 

temperature of 

the coldest 

month (ºC) 

Absolute 

maximum 

temperature 

(ºC) 

Absolute 

minimum 

temperature 

(ºC) 

Tange Kavard 197.5 13.9 19.2 8.6 37.7 -15.7 

Enzo 227.4 12.2 17.5 6.9 36 -17.4 

Tuyeh 241.5 10.3 16.5 4.3 35.1 -18.5 
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 گیری صفات رویشیاندازه

، شام  ارتفاع گياه، قطعر S. olivieriبرخي از صفات رويشي 

هعای در پعلات پوشش، زيتوده و سط  برگپوشش، سط  تاجتاج

و دگيعاه و ارتفعاع گيری شعد. استقراريافته در سه رويشگاه انعدازه

گيری شعد هقطر عمود بره  تاج آنها با استفاده از متر نواری انداز

از رابطه مسعاحت دايعره اسعتفاده  پوششسط  تاجو برای تعيين 

شعد و قطعع ها های اين گونه در داخ  پلاتاندام هوايي پايهشد. 

 01/0بعا دقعت  Sartoriousآنها با استفاده از ترازوی  وزنسپس 

آوری برگ از هعر پايعه جمعع 5در هر پلات شد.  گيریهاندازگرم 

. شعدانتخعاب طور تصادفي نمونه به 5کردن، شد و پس از مخلوط

سععنج بععا اسععتفاده از دسععتگاه سععط  بععرگگياهععان سععط  بععرگ 

GateHouse   4مدcht Aok بعا  ربععمترمسانتي 01/0 با دقت

 .گيری شداندازه WinDias 2.0افزار نرم

از  S. olivieri يي گلدارهوا اندامبرای تهيه نمونه هرباريومي، 

شعهر )انعزو( و دامغعان سه منطقه شهميرزاد )تنگ کاورد(، مهدی

موسسعه  وميدر هربعارهعای گيعاهي نمونعهشد.  یآورجمع)تويه( 

بعا کعدهای يي و ( شناساTARIتحقيقات جنگلها و مراتع کشور )

 شوند.نگهداری مي 110001و  110000، 109999

 

 گیریآوری گیاه و اسانسجمع

سعتان ااز سه رويشگاه طبيعي  S. olivieri يي گلدارهوا اندام

. در هعر رويشعگاه سعه شدآوری جمع 1401 مردادماهسمنان در 

ای ههنمونه گياهي طوری انتخاب شدند که برآيند مناسبي از تود

شعده در سعايه های هوايي برداشعتآن منطقه باشند. اندام گياهي

گرم از پودر  100خشک و سپس توسط آسياب برقي خرد شدند. 

 3گياه جهت استخراج اسانس بعه روش تقطيعر بعا آب بعه معدت 

سعاعت توسععط دسعتگاه تيععج کلعونجر طبعع، فارماکوپعه بريتانيععا 

رجعه د 4های اسانس در يخچا  و دمعای گيری شد. نمونهاسانس

 گراد نگهداری شدند.سانتي

 

 اسانس دهندهتشکیل اجزای شناسایی

سريع با استفاده از دستگاه کروماتوگرا  گازی فوق GCآناليز 

(GC-FID  مععد )Thermo-UFM افععزاز پععرداز بععا نععرمو داده

Chrom-card 2006  .عنوان گاز حامع  بعا از هليوم بهانجام شد

قطبعي بعه نيمعه DB-5تون سعدر دقيقه و ليتر ميلي 5/0سرعت 

متر کعه ضعخامت لايعه فعاز ميلي 1/0متر و قطر داخلي  10طو  

 60دمعای سعتون در ميکرون بود، استفاده شد.  4/0ساکن در آن 

دقيقه نگهداری و سعپس بعا سعرعت  3به مدت  گراددرجه سانتي

افعزايش  گراددرجه سانتي 285تا دقيقه  در گراددرجه سانتي 40

دقيقه در اين دما ثابعت مانعد. دمعای محفظعه  3يافت و به مدت 

 تنظي  شد. گراددرجه سانتي 280( FIDتزري، و دتکتور )

 Agilent کروماتوگرا  گازیاز دستگاه  GC/MSبرای آناليز 

7890A سعنج جرمعيمتص  به طيف Agilent 5975C  از نعوع

متر و  30قطبي به طو  نيمه DB-5 چهار قطبي، مجهز به ستون

 25/0متر که ضخامت لايه فاز ساکن برابر ميلي 25/0ي قطر داخل

 سعرعتعنوان گاز حام  بعا از هليوم بهميکرون بود، استفاده شد. 

ريعزی برنامه. استفاده شد متر بر ثانيه در طو  ستونسانتي 6/30

 3شعروع شعده و پعس از  گعرادسانتيدرجه  60 حرارتي ستون از

 گعراددرجه سانتي 3ا سرعت تدريج بدقيقه توقف در همان دما، به

رسعيد و در  گعراددرجه سعانتي 260افزايش يافته تا به دقيقه  در

و  محفظعه تزريع،مای ددقيقه در اين دما نگهداری شد.  3نهايت 

تنظي  شعده  گراددرجه سانتي 280و  260ترتي  لاين بهترانسفر

الکتعرون  70بود. زمان اسکن برابر يک ثانيه، انعرنی يونيزاسعيون 

 .بود 340تا  40 لت و اسکن ناحيه جرمي ازو

دهنعده اسعانس بعه سعه روش مقايسعه مواد تشکي شناسايي 

شاخ  بازداری اجزای اسانس بعا آنچعه در منعابع وجعود داشعت 

(2007 ,Adams)هعر يعک از اجعزای های جرمعي ، مطالعه طيف

در  و GC/MSاسانس با طيف جرمي موجود در کتابخانه دستگاه 

هععای از ترکيعع ی اسععتاندارد هععامزمععان نمونععهنهايععت تزريعع، ه

 .انجام شدها شده در اسانسشناخته

 

 خاک پارامترهای فیزیکوشیمیاییگیری اندازه

متعر سعانتي 0-30خعاک از عمع،  نمونهپنج در هر رويشگاه، 

ای، متعر الکتعرود شيشعه pHوسيله برداشت شد. واکنش خاک به

زيمنس سعيدبر حس   سنج الکتريکيهدايت الکتريکي با هدايت

 بر متر، درصد اشباع با استفاده از گ ع  اشعباع بعر حسع  درصعد،

سعنجي بعا ، آهک بعه روش حج بافت خاک به روش هيدرومتری

اسيدکلريدريک بر حس  درصعد، گعچ بعه روش اسعتُن برحسع  

گرم، فسفر قاب  جعذب بعه روش الُسعون،  100والان در اکيميلي

گيری بععا اسععتات آمععوني ، پتاسععي  قابعع  جععذب بععه روش عصععاره

بعلاک  -نيترونن ک  به روش کجلدا  و ماده آلي به روش والکي 

 (.Anonymous, 2009گيری شد )هانداز

 

 جایگاه حفاظتی گونه

ه يععاتحاد بعا اسعتفاده از روش S. olivieriجايگعاه حفعاظتي 

برای اين شد.  تعيين (IUCN, 2022عت )يحفاظت از طبي جهان

افزار اين گونه با استفاده از نرم AOOو  EOO منظور، دو پارامتر

GeoCAT نقعاط پعراکنش آن يي ايعو براساس مختصعات جغراف

 هایهدادسپس با استفاده از اين اطلاعات و همچنين  ن شد.ييتع
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گعاه ي، در زمينعه جامربوط به اندازه جمعيعت و کيفيعت رويشعگاه

 های ايعن اتحاديعهبراسعاس شعاخ  S. olivieriحفاظتي گونعه 

 شد.ی ريگ يتصم

 

 تحلیل آماری

 .Sای مربعوط بعه صعفات عملکعردی هعهتجزيه واريعانس داد

olivieri  و خصوصيات اکولعونيکي سعه رويشعگاه بعا اسعتفاده از

ميععانگين صععورت گرفععت. مقايسععه  26نسععخه  SPSSافععزار نععرم

بعا اسعتفاده از  داربعودن آنهعامعنعيهای سه رويشگاه پس از داده

بعرای تحليع   ( انجعام شعد.ANOVAس )آزمون تحليع  واريعان

افععزار ( در نععرمPCAهععای اصععلي )روش تجزيععه مولفععهعععاملي از 

Minitab  از و بععرای تعيععين همبسععتگي خصوصععيات  17نسععخه

، هععادادهدر آنععاليز. اسععتفاده شععد 26نسععخه  SPSSافععزار نععرم

مقادير آنها حداق  در يکي هايي از اسانس استفاده شد که ترکي 

 درصد بود. 3بيش از ها رويشگاهاز 

 

 نتایج
در سه  S. olivieri تجزيه واريانس مقادير صفات رويشي

پوشش در سط  و سط  تاجقطر  که از نظررويشگاه نشان داد 

در  زيتودهدرصد و ارتفاع و  1درصد، سط  برگ در سط   1/0

 (.2داری وجود داشت )جدو  درصد تفاوت معني 5سط  

بيشترين مقادير داد که در سه رويشگاه ها نشان مقايسه ميانگين

متر(، سانتي 9/36پوشش )متر(، قطر تاجسانتي 2/45ارتفاع )

متر مربع( سانتي 2/2درصد(، سط  برگ ) 7/2پوشش )سط  تاج

 .(3)جدو   گرم( به رويشگاه تويه مربوط است 8/39و زيتوده )

 
 .S. olivieriتجزيه واريانس صفات رويشي  -2جدول 

Table 2. Variance analysis of vegetative traits of S. olivieri. 
Sources of 

variations 

d.f. Mean Squares 

Height Canopy 

diameter 

Canopy 

cover 

Leaf area Biomass 

Habitat 2 66.074* 636.817*** 6.761*** 0.962** 174.781* 

Experimental error 42 16.016 12.508 0.170 0.067 42.372 

*, ** and ***: significant at 5, 1 and 0.1% probability levels, respectively 

 
 .Seseli olivieri صفات رويشيانحرا  معيار(  ±)مقايسه ميانگين  -3جدول 

Table 3. Comparison of mean (±SD) vegetative traits of S. olivieri. 
Morphological traits Areas 

Tange Kavard Enzo Tuyeh 

Height (cm) 38.04±4.88 40.64±4.27 45.22±2.44 

Canopy diameter (cm) 14.40±1.88 24.10±4.45 36.90±3.76 

Canopy cover (%) 0.41±0.10 1.17±0.44 2.69±0.55 

Leaf area (cm2) 1.41±0.12 1.63±0.10 2.25±0.42 

Biomass (g) 28.52±3.13 31.22±2.81 39.84±10.46 

 
 S. olivieriهعای هعوايي سعه جمعيعت تجزيه اسانس انعدام

 سعهترکي  در  25از ميان آنها  که ترکي  را نشان داد 41وجود 

بيشترين مقادير مواد معؤثره (. 4)جدو   هستندرويشگاه مشترک 

ان، دی-4(،6)1-کادينعا-کاورد به آپيو ، سعيسدر رويشگاه تنگ 

و  8/13، 5/14، 2/16 بعا ترتيع بعه گورجعونن و اسعپاتولنو -آلفا

 پيعنن-و آلفعا؛ در رويشگاه انزو بعه آپيعو ، بورنيع  اسعتات 2/12

؛ و در رويشعگاه تويعه بعه بورنيع  9/11و  4/16، 5/20 با ترتي به

و  2/16، 7/20 بعا ترتيع بعه تتراکعوزان-انپيعنن و -استات، آلفعا

 مربوط بود. 2/10
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 .در سه رويشگاه S. olivieri اسانس هایترکي  -4جدول 
Table 4. S. olivieri essential oil compounds in three habitats. 

Tuyeh Enzo Tange 

Kavard 

Major 

components 

RI Compounds No 

16.24 11.89 0.86 MH 940 α-Pinene 1 

- 1.56 2.08 MH 956 Camphene 2 

1.49 0.43 0.52 MH 975 Sabinene 3 

5.12 0.97 0.75 MH 981 β-Thujene 4 

0.58 1.28 0.86 MH 986 β-Pinene 5 

- 2.48 1.39 MH 1032 Limonene 6 

0.60 1.86 1.27 OM 1037 1,8-cineole 7 

1.12 2.79 0.34 MH 1040 β-Phellandrene 8 

- 0.40 - MH 1050 (Z)-β-Ocimene 9 

0.99 0.77 0.64 MH 1065 (E)-β-Ocimene 10 

- 1.19 0.56 OM 1102 Linalool 11 

1.09 - - OM 1140 Camphor 12 

- 0.45 - OM 1166 Pinocarvone 13 

- - 0.50 OM 1201 α-Terpineol 14 

1.02 0.69 0.34 OM 1203 Myrtenal 15 

20.71 16.37 3.44 OM 1290 Bornyl acetate 16 

- 1.41 1.70 OM 1323 Myrtenyl acetate 17 

- - 0.76 SH 1330 Bicycloelemene 18 

1.10 0.59 0.31 SH 1345 α-Cubebene 19 

1.52 1.53 1.39 SH 1372 α-Ylangene 20 

0.12 0.59 1.68 SH 1375 α-Copaene 21 

3.09 2.26 1.76 SH 1424 Italicene 22 

1.97 7.86 13.81 SH 1434 α-Gurjunene 23 

- 0.49 0.85 SH 1473 α-Humulene 24 

1.35 1.13 2.33 SH 1481 α-Acoradiene 25 

6.36 5.97 14.50 SH 1489 cis-Cadina-1(6),4-diene 26 

3.22 2.64 5.19 SH 1501 trans-Cadina-1(6),4-diene 27 

1.95 1.85 0.40 SH 1519 Epizonarene 28 

1.23 1.25 0.36 SH 1520 Zonarene 29 

1.70 1.08 - SH 1557 Germacrene B 30 

5.37 4.24 12.17 OS 1573 Spathulenol 31 

1.55 1.16 3.31 OS 1577 Caryophyllene oxide 32 

0.75 - - OS 1623 γ-Eudesmol 33 

0.54 0.51 0.57 OS 1640 α-Muurolol 34 

2.03 - - OS 1659 α-Cadinol 35 

1.84 - - OS 1663 5-iso-Cedranol 36 

3.88 20.54 16.23 OS 1682 Apiole 37 

0.15 0.41 3.89 OS 1686 epi-α-Bisabolol 38 

- - 1.08 OS 1716 (2E,6Z)-Farnesol 39 

0.65 - 2.36 AH 1768 n-Tricosane 40 

10.17 0.26 0.45 AH 2294 n-Tetracosane 41 

99.50 98.94 98.66   Total  

25.54 22.57 7.54  Monoterpene hydrocarbons (MH %) 

23.42 21.98 7.81  Oxygenated monoterpenes (OM %) 

23.61 27.26 43.34  Sesquiterpene hydrocarbons (SH %) 

16.11 26.87 37.25  Oxygenated sesquiterpenes (OS %) 

10.82 0.26 2.81  Others (%) 
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های شيميايي ايعن گونعه در رويشعگاه تنعگ بيشترين ترکي 

هعای تعرپنييسعزکوهعای هيعدروکربني و ترپنييسزکوکاورد به 

در حعالي بود،  درصد مربوط 2/37و  3/43ترتي  با دار بهاکسيژن

هعا ويژه رويشگاه تويعه سعه  ايعن ترکيع که در رويشگاه انزو، به

و  هعای هيعدروکربنيکاهش يافته و در ععوض مقعادير مونعوترپن

ايعن  (.2)شعک  دار افزايش پيدا کرده بعود های اکسيژنمونوترپن

درصعد  4/23و  5/25هعا در رويشعگاه تويعه بعه ترتيع  مونوترپن

اند. علاوه بر ايعن در رويشعگاه تويعه هاجزای اسانس را تشکي  داد

تععوجهي از ( مقععادير قابعع AH)هيععدروکربني هععای آليفاتيععک

اختصعاص بعه خعود را  S. olivieriگونعه يي هعای شعيمياترکيع 

 (.4اند )جدو  هداد

 

 
ر هر ستون حرو  مشابه دهای مختلف؛ جمعيتدهنده اسانس در تشکي  هایترکي اصلي  یهامقايسه گروه -2شکل 

 .است LSDدرصد با استفاده از آزمون  5 احتما  در سط آنها دار بين دهنده عدم اختلا  معنينشان
Figure 2. Comparison of the main groups of essential oil constituents in different populations; in 

each column, means with common letters indicate no significant difference between them at the 

5% probability level using the LSD test. MH= Monoterpene Hydrocarbons, OM= Oxygenated 

Monoterpenes, SH= Sesquiterpene Hydrocarbons, OS= Oxygenated Sesquiterpenes. 

 

سعه در  S. olivieriتجزيه واريانس اجزای اسعانس مشعترک 

که بعين ميعانگين ايعن  نشان داد رويشگاه تنگ کاورد، انزو و تويه

داری وجعود درصعد تفعاوت معنعي 1و  1/0مواد مؤثره در سعط  

ه مشعترک در معؤثری معواد هاميانگينمقايسه  (.5داشت )جدو  

-  اسعتات، آلفعاسه رويشگاه حاکي از آن است که آپيو ، بورنيع

، 51/13، 55/13ترتي  با به اندی-4(،6)1-کادينا-سيسپينن و 

انعد درصد بيشترين ميانگين مقادير را تشکي  داده 94/8و  99/9

 (.6)جدو  
 .S. olivieriاسانس  هایترکي تجزيه واريانس  -5جدول 

Table 5. Analysis of variance of S. olivieri essential oil compounds. 
Sources of 

variations 

d.f. Mean Squares 

Apiol Bornyl acetate α-Pinene cis-Cadina-1(6),4-diene 

Habitat 2 373.852*** 403.690*** 314.405*** 115.922*** 

Experimental 

error 

6 2.807 2.802 2.194 1.084 

Sources of 

variations 

d.f. Mean Squares 

α-Gurjunene Spathulenol trans-Cadina-

1(6),4-diene 

n-Tetracosane 

Habitat 2 175.174*** 92.039*** 8.994** 160.735*** 

Experimental 

error 

6 1.197 1.550 0.784 0.248 

Sources of 

variations 

d.f. Mean Squares 

Italicene β-Thujene Caryophyllene 

oxide 

epi-α-Bisabolol 

Habitat 2 2.247*** 30.335*** 6.577*** 21.858*** 

Experimental 

error 

6 0.687 0.362 0.407 0.285 

** and ***: significant at 1 and 0.1% probability levels, respectively 
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 .S. olivieriاسانس  هایترکي انحرا  معيار(  ±)ميانگين مقايسه  -6جدول 
Table 6. Comparison of the mean (±SD) compositions of S. olivieri essential oil compounds. 

Compounds Areas 

Tange Kavard Enzo Tuyeh 

Apiole 16.23±1.73 20.54±2.08 3.88±1.05 

Bornyl acetate 3.44±0.93 16.37±1.79 20.71±2.08 

α-Pinene 0.86±0.24 11.89±1.70 16.24±1.90 

cis-Cadina-1(6),4-diene 14.49±1.09 5.97±0.91 6.36±1.11 

α-Gurjunene 13.81±1.65 7.86±0.74 1.97±0.56 

Spathulenol 12.17±1.46 4.24±1.10 5.37±1.15 

trans-Cadina-1(6),4-diene 5.19±1.15 2.64±0.52 3.22±0.87 

n-Tetracosane 0.45±0.17 0.26±0.12 10.17±0.84 

Italicene 1.76±0.49 2.26±0.88 3.09±1.02 

β-Thujene 0.75±0.25 0.97±0.31 5.12±0.96 

Caryophyllene oxide 3.31±0.94 1.16±0.97 1.55±0.52 

epi-α-Bisabolol 3.89±0.91 0.41±0.14 0.15±0.06 

 
تجزيه واريانس پارامترهای فيزيکوشيميايي خعاک نشعان داد 

، پتاسعي ، هدايت الکتريکي، معاده آلعي، نيتعرونن، فسعفرکه بين 

درصععد و  1/0در سععط   آهععک، رطوبععت اشععباع، ماسععه و سععيلت

داری در سعه درصعد تفعاوت معنعي 5اسيديته و ماسه در سعط  

ها نشان داد که مقايسه ميانگين .(7)جدو   رويشگاه وجود داشت

هدايت الکتريکي، آهک،  ،در رويشگاه تنگ کاورد، مقادير اسيديته

اه ديگر بيشتر بود )جعدو  ماسه و رس خاک نسبت به دو رويشگ

(. ضمن اينکه مقادير ماده آلي، پتاسي ، رطوبت اشباع و سعيلت 8

در رويشگاه انزو، و نيترونن و فسفر در رويشگاه تويه در مقايسه با 

 ها بيشتر بود.ساير رويشگاه

 
 .S. olivieri خاک پارامترهای فيزيکوشيمياييتجزيه واريانس  -7جدول 

Table 7. Variance analysis of soil physicochemical parameters of S. olivieri. 
Sources of 

variations 

d.f. Mean Squares 

pH EC OM N P K 

Habitat 2 0.025* 0.269*** 6.181*** 4.209*** 37.800*** 18540.217*** 

Experimental error 12 0.005 0.001 0.019 0.002 0.095 14.540 

Sources of 

variations 

d.f. Mean Squares  

Lime SP Sand Silt Clay  

Habitat 2 395.128*** 244.845*** 1340.0*** 1486.667*** 6.667*  

Experimental error 12 10.289 4.352 5.0 1.167 1.667  

* and ***: significant at 5 and 0.1% probability levels, respectively 

 
 .S. olivieri خاک پارامترهای فيزيکوشيمياييانحرا  معيار(  ±)مقايسه ميانگين  -8جدول 

Table 8. Comparison of mean (±SD) soil physicochemical parameters of S. olivieri. 
Soil 

parameters 

Areas 

Tange Kavard Enzo Tuyeh 

pH 7.64±0.03 7.59±0.05 7.50±0.11 

EC (ds/m) 0.88±0.03 0.45±0.03 0.51±0.02 

OM (%) 1.80±0.18 4.02±0.11 3.02±0.11 

N (%) 0.10±0.02 0.23±0.03 1.75±0.06 

P (mg/L) 11.20±0.25 9.40±0.22 14.80±0.41 

K (mg/L) 37.60±2.99 157.20±4.79 117.30±3.42 

Lime (%) 61.87±2.77 53.87±2.90 44.11±3.84 

SP (%) 29.51±2.47 40.89±2.09 28.15±1.59 

Sand (%) 86.0±1.58 54.0±3.16 76.0±1.58 

Silt (%) 2.0±0.71 36.0±1.58 14.0±0.71 

Clay (%) 12.0±1.22 10.0±1.0 10.0±1.58 
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نه، ارتفاع از سط  دريا، بارندگي سالادر ميان عوام  محيطي، 

دمای سالانه، حداق  دمای سردترين ماه، حعداق  دمعای مطلع،، 

صفات رويشي را با دار معنيبيشترين همبستگي  آهک و نيترونن

قطر و سط  . همچنين، داشتند S. olivieri های اسانسو ترکي 

-لفاآيسابولو ، بورني  استات، ب-اآلف-مواد مؤثره اپيو پوشش، تاج

 ورجونن و اسعپاتولنو گ-ان، آلفاید-4(،6)1-کادينا-سيسپينن، 

با عوامع  محيطعي نشعان دادنعد دار را بيشترين همبستگي معني

پوشعش، پوشش، سعط  تعاجارتفاع گياه، قطر تاج(. بين 9)جدو  

تتراکعوزان و -پينن، ان-بورني  استات، آلفابا  و سط  برگ زيتوده

د. به عبارتي بعا داری مشاهده شهمبستگي مثبت معنيتوجن -تاب

هعا نيعز افعزايش ترکي صفات رويشي، ميزان اين افزايش مقادير 

-کادينعا-سعيسکه صفات رويشعي بعا آپيعو ، درحالي يافته بود.

اتولنو ، کعاريوفيلن اکسعيد و گورجونن، اسعپ-ان، آلفادی-4(،6)1

 .داری داشتندعنيهمبستگي منفي م يسابولو ب-آلفا-اپي

PCA  صععفات رويشععي و مععؤثر بععر متغيرهععای محيطععي

ارتفاع از سط   که نشان داد S. olivieri گونه های اسانسترکي 

دريا، بارندگي سالانه، نيترونن و فسفر بيشترين تأثير را بر مقادير 

پيعنن، -توجن، ايتاليسن، بورنيع  اسعتات، آلفعا-تتراکوزان، بتا-ان

پوشعش، سعط  بعرگ و پوشعش، سعط  تعاجتاجقطر ارتفاع گياه، 

(. همچنين، رس، ماسعه، 3در رويشگاه تويه داشت )شک   زيتوده

، حعداکثر دمعای گرمتعرين معاهدمعای سعالانه، هدايت الکتريکي، 

 و حداق  دمای مطل، و آهک حداکثر، حداق  دمای سردترين ماه

-کادينعا-سعيسبيسعابولو ، -آلفا-اپي بيشترين تأثير را بر مقادير

-کادينعا-ان، اسپاتولنو ، کعاريوفيلن اکسعيد، تعرانسدی-4(،6)1

نشعان  در رويشعگاه تنعگ کعاوردگورجونن -ان و آلفادی-4(،6)1

را داشعت. ايعن  . آپيو  نيز در رويشگاه انزو بيشترين مقاديردادند

نظعر منطقه از نظر ارتفاعي مابين دو منطقه ديگر قرار گرفته و بعه

باع، مقعادير متوسعط پارامترهعای رسد ععلاوه بعر رطوبعت اشعمي

)شعک  اقليمي و ادافيکي بر کميت آن بيشترين تاثير را داشعتند 

3).

 با عوام  محيطي. S. olivieri های اسانسترکي همبستگي پيرسون بين صفات رويشي و  -9جدول 
Table 9. Pearson correlation between vegetative traits and essential oil compounds of S. olivieri with environmental factors. 

 Altitude Annual 
precipitation 

Annual 
temperature 

Maximum 
temperature of 
hottest month 

Minimum 
temperature of 
coldest month 

Absolute 
maximum 

temperature 

Absolute 
minimum 

temperature 

pH 

Hieght .620* .566* .551* -.522* -.691** .102 -.792** -.361 

Canopy diameter .936** .733** -.748** -.527* -.918** -.037 -.780** -.595* 

Canopy cover .906** .689** -.723** -.517* -.894** -.033 -.751** -.597* 

Leaf.area .802** .695** -.775** -.390 -.851** -.217 -.723** -.831** 

Biomass .636* .539* -.610* -.222 -.663** .125 -.537* -.601* 

Apiole -.660** -.482 .599* .437 .749** .149 .490 .554* 

Bornyl acetate .943** .780** -.762** -.651** -.843** -.292 -.678** -.469 

α-Pinene .960** .814** -.844** -.604* -.881** -.352 -.722** -.635* 

cis-Cadina-1(6),4-diene -.845** -.864** .676** .617* .779** .194 .625* .509 

α-Gurjunene -.954** -.845** .797** .686** .910** .334 .735** .725** 

Spathulenol -.764** -.702** .528* .607* .641* .115 .616* .343 

trans-Cadina-1(6),4-diene -.603* -.570* .495 .505 .463 .325 .574* .562* 

n-Tetracosane .818** .626* -.712** -.533* -.868** -.211 -.547* -.578* 

Italicene .572* .416 -.611* -.282 -.575* -.367 -.048 -.042 

β-Thujene .836** .656** -.797** -.472 -.886** -.281 -.613* -.750** 

Caryophyllene oxide -.639* -.558* .495 .452 .468 .319 .600* .495 

epi-α-Bisabolol -.867** -.830** .668** .662** .752** .390 .638* .551* 
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 .9ادامه جدول 
Table 9. Continued. 

 EC OM N P K Lime SP Sand Silt Clay 

Hieght -.416 .273 .590* .531* .364 -.517* -.271 -.097 .128 -.285 

Canopy diameter -.677** .438 .874** .647** .558* -.869** -.149 -.190 .246 -.415 

Canopy cover -.596* .334 .892** .703** .529* -.843** -.228 -.089 .144 -.358 

Leaf.area -.525* .263 .835** .717** .381 -.693** -.357 -.006 .060 -.288 

Biomass -.378 .168 .648** .551* .254 -.657** -.245 -.003 .030 -.358 

Apiole .147 .184 -.924** -.962** .052 .688** .743** -.429 .394 .201 

Bornyl acetate -.893** .733** .725** .394 .808** -.879** .217 -.537* .579* -.559* 

α-Pinene -.896** .721** .756** .441 .801** -.866** .142 -.499 .547* -.522* 

cis-Cadina-1(6),4-diene .971** -.894** -.517* -.151 -.938** .756** -.353 .755** -.777** .692** 

α-Gurjunene .790** -.514* -.881** -.650** -.641* .882** .070 .292 -.342 .586* 

Spathulenol .926** -.882** -.424 -.046 -.930** .712** -.481 .769** -.803** .701** 

trans-Cadina-1(6),4-diene .812** -.755** -.312 -.011 -.818** .519* -.455 .663** -.710** .595* 

n-Tetracosane -.371 .040 .989** .936** .166 -.838** -.556* .220 -.181 -.333 

Italicene -.403 .305 .578* .440 .284 -.707** -.103 -.125 .129 -.352 

β-Thujene -.428 .105 .974** .907** .232 -.807** -.527* .173 -.125 -.302 

Caryophyllene oxide .841** -.768** -.356 -.032 -.838** .539* -.522* .662** -.722** .540* 

epi-α-Bisabolol .956** -.809** -.589* -.252 -.877** .738** -.375 .667** -.700** .555* 

* and **: significant at 5 and 1% probability levels, respectively 
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 .S. olivieriهای اسانس ترکي و  صفات رويشيبندی متغيرهای محيطي، نمودار رسته -3شکل 

Figure 3. Ordination diagram of environmental variables, vegetative traits and essential oil 

compounds of S. olivieri. 
Alt= Altitude, An.pre= Annual precipitation, An.tem= Annual temperature, Max.tem= Maximum temperature of the 

hottest month, Min.tem= Minimum temperature of the coldest month, Ab.max= Absolute maximum temperature, 

Ab.min= Absolute minimum temperature, pH= potential of Hydrogen, EC= Electrical conductivity, OM= Organic 

matter, N= Nitrogen, P= Phosphorus, K= Potassium, Lime= Calcium oxide, Gyp= Gypsum, SP= Saturation 

percentage, San= Sand, Sil= Silt, Cla= Clay, Hei= Height, Can.dia= Canopy diameter, Can.cov= Canopy cover, 

Le.are= Leaf.area, Bio= Biomass, Api= Apiole, Bor.ace= Bornyl acetate, α-Pin= α-Pinene, cis.Cad= cis-Cadina-

1(6),4-diene, tra.Cad= trans-Cadina-1(6),4-diene, α-Gu= α-Gurjunene, Spa= Spathulenol, n-Tet= n-Tetracosane, Ita= 

Italicene, β-Thu= β-Thujene, Car.oxi= Caryophyllene oxide, epi-Bis= epi-α-Bisabolol. 
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در سعه رويشعگاه  S. olivieriرُست ههای بالغ و دانتعداد پايه

باعع   چرای دام و خشکسعاليشمارش شد.  27و  203ترتي  به

. بعا های آن شعده اسعتهای اين گونه و رويشگاهيتجمع ي تخر

هعای توجه به اينکه سعط  تحعت اشعغا  ايعن گونعه در جمعيت

کيلومترمربععع و محععدوده حضععور آن در  4( AOOشععده )مطالعه

(، جايگعاه 4کيلومترمربع است )شعک   311/671( EOOاستان )

سط  حفعاظتي و بنابراين  ENو  CRترتي  حفاظتي اين گونه به

.شعععععد( تعيعععععين CRبحعععععران انقعععععراض )در کلعععععي آن 

 

 

 
 

 .Seseli olivieriمحدوده حضور و سط  تحت اشغا  گونه  -4شکل 

Figure 4. Extent of Occurrence and Area of Occupancy by Seseli olivieri. 

 

 بحث
سعاير کعه پارامترهای مه  توپوگرافيکي اسعت از  يکيارتفاع 

، سعرعت بعاد، تعابش بارندگي، شدت، ازجمله دما ي،طيمح وام ع

دسترس و طو  دوره رشد گياهان را تحت تأثير قعرار رطوبت قاب 

ها براسعاس خصوصعيات به همين دلي ، رشد و نمو گونه دهد.يم

مختلف تغييراتي  هایشان در ارتفاعننتيکي و نيازهای اکولونيکي

در  S. olivieriپسند، نظيعر های ارتفاعدهد. لذا گونهرا نشان مي

تر شرايط مطلوبي برای رشد و گسترش خود دارنعد. مناط، مرتفع

شعده در سه رويشگاه بررسعي S. olivieriمقايسه صفات رويشي 

دهعد. در فلعور ايعران تأثير شرايط محيطي را به خوبي نشان معي

متعر بعالاتر از سعط  دريعا  1300-3000دامنه ارتفاعي اين گونه 

متعر  2300-2600کنش در زون ذکر شده است و بيشعترين پعرا

(. بنابراين رويشگاه بهينه اين گونه، Mozaffarian, 2007است )

است؛ به همعين  يو سنگ یاصخره یهادامنه ي ومناط، کوهستان

هععای رويشععي آن )ارتفععاع گيععاه، قطععر دليعع  مقععادير شععاخ 

ترين پوشش، سط  برگ و زيتوده( در مرتفعپوشش، سط  تاجتاج

متر بالاتر از سط   2330شده )تويه با ارتفاع رسيهای بررويشگاه

 2010تر )انزو با ارتفعاع دريا( در مقايسه با دو رويشگاه ک  ارتفاع

در جعدو   متعر( بيشعتر اسعت. 1720متر و تنگ کاورد با ارتفاع 

شود که بعين ارتفعاع از سعط  دريعا و همبستگي نيز مشاهده مي

پوشعش، پوشش، سط  تعاجاجتقطر بارندگي سالانه با ارتفاع گياه، 

دار، و بععا سععاير معنععي مثبععتهمبسععتگي  زيتععودهسععط  بععرگ و 

حداکثر دمعای گرمتعرين پارامترهای اقليمي شام  دمای سالانه، 

 ماه، حداق  دمای سردترين ماه، حداکثر و حعداق  دمعای مطلع،

تحليع  بنعدی نمودار رسته دار وجود دارد.همبستگي منفي معني

دهعد کعه ارتفعاع از سعط  دريعا و يز نشان معينهای اصلي مولفه

مقعادير صعفات رويشعي ايعن  بيشترين تأثير را بربارندگي سالانه 

 گونه در منطقه تويه دارد.

در بررسي تأثير ارتفاع از سط  دريا و پارامترهای اقليمعي بعر 

 Chaerophyllumپسعععند ارتفعععاعصعععفات رويشعععي گونعععه 

macropodum Boiss. ن تهران و البرز بعا در چهار منطقه استا

متر نيز مشاهده شد که بين ارتفعاع  1900-2400دامنه ارتفاعي 

دمعای سعالانه، با ارتفعاع از سعط  دريعا،  پوششسط  تاجگياه و 

حداق  دمای سردترين معاه و حعداق  دمعای مطلع، همبسعتگي 

(. ايعن نتعايج تعا Rabie et al., 2018)داری وجعود دارد معنعي

های پژوهش حاضعر اسعت. در زمينعه فتهحدود زيادی همسو با يا

 .Prangos uloptera DC پوشعشسط  تاجهمبستگي تراک  و 

با عوام  محيطي، ازجمله ارتفاع از سط  دريا، بارنعدگي سعالانه و 

دمای سالانه در چهار منطقعه اسعتان اردبيع  بعا دامنعه ارتفعاعي 

دسعت آمعد متر نتايج مشابه با پعژوهش حاضعر بعه 2300-1650

(Mirzaei Mossivand et al., 2018 در انطبعاق بعا پعژوهش .)

 Kelussiaپسععند ارتفععاعگونععه  پوشععشتععاجحاضععر، سععط  
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.Mozaff odoratissima  در  2600-2850در دامنععه ارتفععاعي

داری با ارتفاع و ميعزان معنيهمبستگي مثبت رشته کوه زاگرس 

دار نبعود شي  داشت، اما تعاثير بارنعدگي و جهعت دامنعه معنعي

(Jahantab et al., 2022برخلا  نتايج پژوهش .) ،های ذکرشده

 Achillea aucheriمطالعه صفات مورفولونيکي گونعه آلپعي در 

Boiss.  متععر کععوه دماونععد بععا  3900-4300در دامنععه ارتفععاعي

افزايش ارتفاع از سط  دريا خصوصياتي مانند، ارتفاع بوته، تععداد 

 زانيعامعا مه اسعت، برگ در هر گره و زيتعوده کعاهش پيعدا کعرد

 ,.Farhang Sardrodi et al) بعود شعترياسانس در ارتفاععات ب

 یاز انععرن يبخشعع(. ايععن پژوهشععگران بععر ايععن باورنععد کععه 2015

 یهعاتيمتابول ديعصر  تول بالاتردر ارتفاعات  اهانيگ یفتوسنتز

 طيغلبعه بعر اسعترس و بقعا در شعرا یها بعرااسانس ژهيوهب هيثانو

 شود.ينامناس  م

ر ميان پارامترهای فيزيکوشيميايي خاک، نيتعرونن و فسعفر د

پوشعش، سعط  بعرگ و پوشش، سط  تعاجتاجبا ارتفاع گياه، قطر 

و بععا آهععک،  دارهمبسععتگي مثبععت معنععي S. olivieriزيتععوده 

 .داشتند داریهمبستگي منفي معنياسيديته و هدايت الکتريکي 

منطقعه در خعاک بر اين اساس، بيشترين مقادير نيترونن و فسفر 

و بيشترين مقادير آهعک، اسعيديته و هعدايت الکتريکعي در  تويه

نيز موقعيعت  PCAنمودار خاک منطقه تنگ کاورد مشاهده شد. 

تأييد  و تنگ کاورد مناط، تويهاين پارامترها را در نزديکي مکاني 

ي پارامترهای اقليمي، توپوگرافيکداری بين معنيهمبستگي . کرد

پسعند ارتفعاعهای گونعه پوشعش و تعراک   تعاجسطو ادافيکي با 

Prangos ferulacea (L.) Lindl. و P. pabularia Lindl. 

مشعاهده  متر نيز 1700-2400در استان اردبي  با دامنه ارتفاعي 

در ارتفاععات بعالا، (. Mirzaei Mossivand et al., 2019) شعد

کعن که مم ابدييخاک کاهش م یهایزمغذيو ر يکيالکتر تيهدا

باشعد. ايعن منعاط، و رس در  لتيسع ميزانکاهش   يدلاست به

 يدفعاع یهعاسع يکنند مکانيم يکه در ارتفاعات زندگ ييهاگونه

را در پاسعع  بععه  هيععثانو یهععاتيععتجمععع متابولخاصععي، ازجملععه 

 کننعديبقا اتخعاذ مع یاستراتژ کيعنوان به يستيرزيغ یهاتنش

(2020Ibrahim et al., ). 

های ترکي  شيميايي در اندام هوايي جمعيت 41در مجموع، 

از ميان آنها که شناسايي شد  S. olivieriتنگ کاورد، انزو و تويه 

هعای در زمينعه شناسعايي ترکيع . هسعتندترکي  مشعترک  25

اسععانس ايععن گونععه تععا کنععون فقععط يععک مطالعععه در دو منطقععه 

 & Yassaانجام شده است ) دره تهرانشهميرزاد سمنان و گلاب

Akhani, 2016ترکيع   52و  49ترتيع  (. در ايعن منعاط، بعه

ترکي  آنها مشترک بودند؛ ضعمن اينکعه از  23شناسايي شد که 

 ترکي  بعا سعه جمعيعت 31ترکي  اسانس اين دو جمعيت،  78

اين جنس نيعز  یهاگونهدر ساير پژوهش حاضر مشترک هستند. 

ننتيکي و عوام  دلي  هتفاوت در کميت و کيفيت اجزای اسانس ب

عنوان مثعا ، در ها وجود دارد. بههشرايط محيطي مختلف رويشگا

 Sefidkonکه از دو منطقه گرمسار ) S. staurophyllumگونه 

et al., 1997ريععوش کاشععمر ( و (Sedghat et al., 2003 )

شعد کعه ترکيع  شناسايي 32و  15ترتي  هب شده بود،آوریجمع

 .Sدر گونعععه  ترکيععع  آنهعععا مشعععترکند. همچنعععين، 11

transcaucasicum  ايعععران  غعععربشعععما کعععه از دو منطقعععه

(Shahabipour et al., 2013و ) يعععوش جعععاده چعععالوس 

(Masoudi et al., 2006 )اجعزای اسعانس شده بعود، آوریجمع

ترکيعع  آنهععا  15بودنععد کععه  25و  54ترتي  هشععده بععشناسايي

 مشععترکند. متاسععفانه در هيچيععک از مقععالات ذکرشععده شععرايط

ا، ازجمله موقعيت جغرافيعايي، ارتفعاع از سعط  ههرويشگاهي گون

دريا و اقلي  منطقه اشاره نشده و در مواردی فقط کد هربعاريومي 

ذکر شده است. در صعورتي کعه بعا اسعتفاده از اطلاععات شعرايط 

رويشگاهي امکان بررسي تأثير عوام  محيطي بر کميت و کيفيت 

توان شرايط مناس  را ه و ميای دارويي وجود داشتههاسانس گون

 برای استحصا  بهينه اسانس آنها تعيين و معرفي کرد.

بعا عوامع   S. olivieriهای اسعانس نتايج همبستگي ترکي 

ها تحعت تعأثير چنعد محيطي نشان داد که هر يک از اين ترکي 

العمع  گيعاه بعرای اينکعه عکعسعام  محيطي قرار دارند. ضعمن

هعا مشعابه اسعت. تععدادی از ترکيع افزايش يعا کعاهش مقعادير 

ان، ید-4(،6)1-اديناک-يسسبيسابولو ، -فاآل-اپيعنوان مثا ، به

اتولنو ، گورجععونن، اسععپ-ان، آلفععاید-4(،6)1-کادينععا-تععرانس

رين حداق  دمای سردتبا دمای سالانه،  کاريوفيلن اکسيد و آپيو 

 ماه، حداق  دمای مطل،، آهک، هعدايت الکتريکعي، ماسعه و رس

دار، و بعا ارتفعاع از سعط  دريعا، بارنعدگي مبستگي مثبت معنيه

سالانه، نيترونن، پتاسي ، معاده آلعي و سعيلت همبسعتگي منفعي 

-ابورني  اسعتات، آلفع العم  گياه در موردعکس دار داشتند.معني

کعاملاً متفعاوت بعود،  وجن و ايتاليسعنت-تراکوزان، بتات-پينن، ان

يا، ا تحت تأثير ارتفاع از سط  درهطوری که مقادير اين ترکي به

حعداق   دمای سالانه، بارندگي سالانه و نيترونن افزايش يافته، اما

دمای سردترين ماه، حداق  دمای مطل، و آهک تعأثير منفعي بعر 

ها را پذيری اين ترکي نيز تأثير PCAنمودار  مقادير آنها داشتند.

 کرد.با پارامترهای محيطي تأييد 

پارامترهای محيطي بر مقعادير کمعي و کيفعي  در زمينه تأثير

ای تا کنون در ايران مطالععه Seseliهای های اسانس گونهترکي 

در  S. rigidumانجام نشده است. در تنها پژوهشي که روی گونه 

ريشعه  بازده اسانسبا وجود اختلا  در انجام شده بود،  صربستان

در  داریيمعنعتفعاوت  یاز نظر آمعارهفت جمعيت اين گونه، اما 
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نعوع  يا اقلي  داريو تأثير معنشت اسانس وجود ندا بازده يانگينم

. (Marčetić et al., 2013) مشعاهده نشعد اسانس بازدهخاک بر 

 بعود و پعس از آن ياصعل يع ترکفالکارينو   ،هاجمعيتدر تمام 

فتاليد و فالکارينون بوتي -3مورولن، -اُکتانو ، متي  لينوليت، آلفا

های شيميايي اصلي ريشه اند. ترکي صلي را تشکي  دادهاجزای ا

S. rigidum شده از بلغارستان، فالکارينو ، سعابينن و آوریجمع

ا ل مععو ؛ و از صربسععتان بععا اقلععي  مرطععوب و خععاک سععرپانتين، 

خشعک و خعاک آهکعي، فالکعارينو  و فالکارينو  و با اقلي  نيمعه

. در هيچيعک از ايعن (Živković et al., 2016پيعنن بعود )-آلفا

ها رابطه بين اجزای اسعانس بعا شعرايط محيطعي تعيعين پژوهش

 نشده بود.

های اسانس ترکي  برخي از عوام  محيطي و نيبهمبستگي 

. در گعزارش شعده اسعت نيعز Apiaceaeی تيره هاگونهدر ساير 

که از  .Heracleum persicum Desfبررسي اجزای اسانس بذر 

آوری شعده بعود، بعين تلف کشور جمعجمعيت در مناط، مخ 10

پارامتر اقليمي و ادافيکي  32برخي از اجزای اسانس و تعدادی از 

(. Hasani et al., 2017مشعاهده شعد ) داریهمبسعتگي معنعي

 .Sهعای البته هيچيک از اجزای اصلي اسانس اين گونه با ترکي 

olivieri متعر 1500-2900رغ  دامنه ارتفعاعي همشابه نبودند. ب 

 .Hهای اسانس بين ترکي  داریهمبستگي معنياين مناط،، اما 

persicum و ارتفاع از سط  دريا وجود نداشت. در چهار جمعيت 

Chaerophyllum macropodum  اصعلي هععای بيععن ترکيع

 داریهمبسععتگي معنععي عوامععع  محيطعععيو برخععي از  اسعععانس

رکيع  پيعنن تنهعا ت-(. آلفعاRabie et al., 2018مشاهده شعد )

است که با ارتفاع از سط  دريعا،  S. olivieriمشترک اين گونه با 

دار و بعا همبسعتگي مثبعت معنعيبارندگي سالانه، سعيلت و رس 

دمای سالانه، حداکثر و حداق  دمای مطلع، و ماسعه همبسعتگي 

ای ههداری را نشعان داد. ايعن نتعايج همسعو بعا يافتعمنفي معنعي

بعا  پيعنن-آلفعابين  S. olivieriپژوهش حاضر است، اما برخلا  

اسيديته و آهک همبستگي مثبت، و ماده آلي همبسعتگي منفعي 

بعر  يطعيمح طيشعرا ريتعأث يرسعدر برداری وجود داشعت. معني

 Ferula تيعجمع 9 شعيميايي هععایترکي عملکرد و محتوای 

assa-foetida L.  3100دامنعه ارتفعاعي بعا در استان کرمعان-

و دمعای سعالانه  متريليم 145-270ه متر، بارندگي سالان 1850

منفي بين افزايش ارتفاع با  يهمبستگ ،گراديدرجه سانت 15-7/7

بععين  داریمعنععيي همبسععتگبععازده اسععانس مشععاهده شععد، امععا 

پيععنن و پارامترهععای -اسععانس اصععلي نظيععر آلفععا هعععایترکيعع 

 & Moghaddamتوپوگرافي، اقليمي و ادافيکي وجود نداشعت )

Farhadi, 2015)در انطباق با نتايج پژوهش حاضر، بعين آلفعا .-

در اسعتان  F. assa-foetidaپينن و پتاسي  خعاک دو جمعيعت 

داری مشاهده شد، امعا همبسعتگي معنيکرمان همبستگي مثبت 

 ,.Saadatfar et al) دار بعودمعنعي و آهک مثبت پينن-آلفابين 

 اسعانساصعلي  هعایترکي عوام  محيطي با  همبستگي(. 2020

بعا  ي ايرانعيطب یهاشگاهيدر رو F. assa-foetida تيجمع 10

 40-573متععر، بارنععدگي سععالانه  1250-2850دامنععه ارتفععاعي 

بررسعي  گراديدرجعه سعانت 2/12-7/23و دمای سالانه  متريليم

(. با وجعود اخعتلا  محسعوس بعين Karimi et al., 2020)شد 

ار کمي بعين همبستگي بسي، اما هاشرايط رويشگاهي اين جمعيت

ويعژه ارتفعاع، بارنعدگي و دمعا اجزای اسانس و عوام  محيطي، به

 .Sمشترک با  اسانس ترکي عنوان تنها به پينن-آلفامشاهده شد. 

olivieri ، دار داشععت، امععا همبسععتگي منفععي معنععيبععا اسععيديته

بععا رس و پتاسععي  همبسععتگي مثبععت  S. olivieriبععرخلا  

پينن و -با پژوهش حاضر، بين آلفاداری را نشان داد. همسو معني

-F. assaجمعيععت  14پيععنن بععا ارتفععاع از سععط  دريععا در -بتععا

foetida  همبسعتگي مثبعت  متعر 700-2300دامنعه ارتفعاعي با

 (.Hassanabadi et al., 2019داری مشاهده شد )معني

 سعت يدر س يمهمع اريکه نقعش بسع ياهيگ یداروها تيفيک

 اهعانيشده توسط گديتولمؤثره اد کند، توسط مويم فايا يبهداشت

عوامع  تحعت تعاثير مواد  نيو نسبت اميزان  شود. نوع،يم نييتع

کننعد، متفعاوت يدر آن رشد م اهانيکه گ يدر مناطق يکياکولون

 عنوان مثا ، گياه دارويي ضدسعرطانبه .( ,.2020Li et alاست )

(Royle) T.S.Ying Sinopodophyllum hexandrum  در

متعر  1000-3850چين با دامنه ارتفاعي  يعيطب اهرويشگهشت 

 نيبع ي. همبسعتگ( ,.2015Liu et al) قعرار گرفعت يمورد بررس

نشعان داد کعه ايعن  محيطعيو عوام  اين گونه  شهير مؤثرهمواد 

د. نعدار یداريو نوع مواد معؤثره اثعر معنع ميزان یبر رو پارامترها

سعالانه،  يم  بارندگشا مؤثره،بر مواد  تاثيرگذار يکيعوام  اکولون

معدت تعابش آفتعاب،  خبندان،يدوره بدون  ،تيرماه یدما نيانگيم

که از نظعر نتايج نشان داد خاک بود.   يو پتاس يآل هماد اسعيديته،

هعا ، شعرايط بعضعي از رويشعگاههيعثانو یهاتيمتابولو نوع  يزانم

 یبعرا، و بعضعي ديگعر هعاگنعانيو ل نيلوتوکسيپودوف ديتول یبرا

 .S. در پژوهش حاضر نيز و کامپفرو  مساعد بود نيکورست ديتول

olivieri هعای اسعانس بعا ها دارای ترکي در هر يک از رويشگاه

-پيعنن، ان-ارزشي است. در رويشگاه تويه، بورنيع  اسعتات، آلفعا

ترتي  بيشترين اجزای اسانس را تشکي  توجن به-تتراکوزان و بتا

کننعده  يضد التهاب و تعد یاروعنوان دهباند. بورني  استات داده

 Zhaoدهنده کعاربرد دارد )و افزودني غذا و طع  ي،منياسيست  

2023et al., ). در معورد  يعيدارو یهاتياز فعال یاهگسترد فيط

مقاومعت   يزارش شعده اسعت، از جملعه تععدگع ننيپ-و بتا -آلفا

 ا،يعضد مالار ،يکروبي، ضد مسرطانضد انعقاد، ضد  ،يکيوتيبيآنت
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محعاف  ، ضعد اضعطراب، ضعد درد ،ضعد التهعاب دان،ياکسعيآنتع

 Salehiي )عصبسيست  ، ضد تشنج و محافظت يگوارشسيست  

2019et al.,  .)دارد و در  اکسعيدانيآنتعيتتراکوزان خاصيت -ان

 ,.Lomarat et alتوانعد معوثر باشعد )درمان بيماری آلزايمر مي

2022Bangar et al., ; 2015 .)یهعاتيعفعال یداران جتعو-بتا 

 .( ,.2019Garzoli et al) اسعت يکروبعيو ضعد م يدانياکسيآنت

گورجعونن و -، آلفعااندی-4(،6)1-کادينادر رويشگاه تنگ کاورد، 

های اسانس را شام  ترتي  بيشترين مقادير ترکي اسپاتولنو  به

 یهعاتعرپنسسکوئياز  يبه گروهان دی-4(،6)1-کادينا. شوندمي

از خعود  ييبعالا يخواص ضد قارچ که تعل، دارد يکيولونيفعا  ب

فعاليعت گورجونن -آلفا(.  ,.2020Salinas et alد )دهنينشان م

 یاغلع  بعراو  اکسيداني، ضد التهعابي و ضعد ميکروبعي داردآنتي

انواع  هندهدطع و تازه  یبا بو يشيعطرها و محصولات آرا تيتقو

اسعپاتولنو   .(Rajput et al., 2018) شعودياسعتفاده مع غعذاها

است  سرطانو ضد  ي، ضد التهاباکسيدانيی آنتيهاتيفعالدارای 

(2022Passos et al., ).  ضد سعرطان  یدارو عنوانهبآپيو  نيز

و  يدرمان اخعتلالات قاععدگ یبرامعرفي شده است و در گذشته 

اين ترکي  در  .( ,.2019Wu et al) شدياستفاده م نيسقط جن

ترتي  بيشترين درصعد اسعانس هتنگ کاورد بای انزو و ههرويشگا

شععده، بنععابراين در سععه رويشععگاه بررسععي دهععد.را تشععکي  مععي

کاربرد دارويي داشعته  S. olivieriهای اصلي اسانس گياه ترکي 

 ها استفاده کرد.توان از آنها برای درمان بيماریو مي

 

 

 

 

 گیرینتیجه
 وويي به کميعت اثرات درماني باليني گياهان دارطور کلي، به

 هعاشود. اين متابوليعتآنها مربوط مي هيثانو یهاتيمتابولکيفيت 

محسععوب  يععيمععواد دارو تيععفيک يابيععارز یبععرا يهمععم شععاخ 

 اريبسع هيعثانو یهعاتيحا ، سنتز و تجمع متابول نيبا اشوند. مي

 هعایننبيعان ) يکعيعوامع  ننت ريتحعت تعأث، زيعرا است دهيچيپ

 رنعد.( قرار دارهي)نور، دما، آب و غ يطيح( و عوام  مکننده ينظت

  بنابراين، با توجه به هد  مورد نظر بايد شرايط محيطي مناسع

را برای گياه فراه  کرد تا به عملکعرد شعيميايي مطلعوب دسعت 

تشعابه نسعبي  يافت. نتايج پژوهش حاضر نشان داد که بعا وجعود

هعا ، امعا درصعد آناين گونه در سعه رويشعگاه اجزای اصلي اسانس

ارتفعاع، بارنععدگي متفعاوت اسعت. در بعين خصوصععيات محيطعي، 

 سالانه، دمای سالانه، حداق  دمای سردترين معاه، حعداق  دمعای

ترين عوام  موثر بر صفات رويشعي و مه مطل،، آهک و نيترونن 

های مرتفعع و درصد مواد موثره اين گونه بودند. از ايعن رو دامنعه

ي ر رويشگاه تويه شرايط رويشخشک، نظيکوهستاني با اقلي  نيمه

راين، کنند. علاوه بمناسبي را برای رشد و نمو اين گونه فراه  مي

های مواد موثره اين گونه در مناط، مرتفعع در مقايسعه بعا دامنعه

 ارتفاع خواص دارويي ارزشمندتری دارند.ک 
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نگارندگان از صندوق حمايت از پژوهشگران و فناوران کشعور 

(INSF)  مسعاعدت مؤسسعه از بابت حمايت مالي اين پژوهش و

ايععن  اجععرای( بععرای RIFRتحقيقععات جنگلهععا و مراتععع کشععور )

 .کنندسپاسگزاری مي پژوهش
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