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 Danio rerio) ًیَاهاّي سبزا د ۀرشد ٍ تغذیبز ( .Spirulina sp) اسپیزٍلیٌا جلبک ثیز هكولتأ

Hamilton, 1822) 
 2سادٜٚ ٔحٕذ ٚلا٤ز 1، ٔٙقٛرٜ لبئ٣ٙ*1ٔج٥ذ ث٥زا٘ٛ٘ذ

 30/8/1394/ دذ٤زػ: 21/5/1394در٤بفز: 

 ٌزٜٚ ؽ٥لار، دا٘ؾٍبٜ آساد اعلا٣ٔ ٚاحذ اٞٛاس، اٞٛاس1
 اٖ جٛاٖ ٚ ٘خجٍبٖ، دا٘ؾٍبٜ آساد اعلا٣ٔ ٚاحذ اٞٛاس، اٞٛاسثبؽٍبٜ دضٚٞؾٍز2
 majid_beiranvand@yahoo.comٔغئَٛ ٔىبسجبر: *

 
در وؾٛر  ٚ وٙذس٘ذ٣ٌ ٣ٔٔٙبعك ٌزٔغ٥ز٢ در  اعز وٝآة ؽ٥ز٤ٗ  سجبر٢اس ٔب٥ٞبٖ س٤ٙش٣ ( ٤ى٣ Danio rerio Hamilton, 1822) ٥٘ٛأب٣ٞ سثزا دچكیدُ. 

سغذ٤ٝ ٔب٣ٞ سثزا  ٞب٢ رؽذ ٚ( ثز ؽبخـ.Spirulina spسأث٥ز ج٥زٜ غذا٣٤ حب٢ٚ ر٤شجّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب ) ثزرع٣ ا٤ٗ دضٚٞؼ ثب ٞذف دارد. ٔب ارسػ الشقبد٢ ثغ٥بر٢

ؽبُٔ  ب٢ غذا٣٤س٥ٕبرٞآوٛار٤ْٛ سمغ٥ٓ ؽذ٘ذ وٝ  12ثٝ عٛر سقبدف٣ ثب چٟبر س٥ٕبر ٚ عٝ سىزار در  دا٥٘ٛلغؼٝ ٔب٣ٞ سثزا  360( ا٘جبْ ؽذ. سؼذاد Danio rerioدا٥٘ٛ )

 1)غذا٢ سجبر٢ ثٝ ٕٞزاٜ  3س٥ٕبر اعذ٥ز٥ِٚٙب(،  جّجه ٔىُٕدرفذ  5/0 ثٝ ٕٞزاٜ)غذا٢ سجبر٢  2س٥ٕبر ٤ب ؽبٞذ )غذا٢ سجبر٢ فبلذ ٔىُٕ جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب(،  1س٥ٕبر 

غذا٣٤  ٠اعشفبدٜ اس جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب در ج٥ز ، عٛر و٣ّثٝ ثٛد٘ذ. درفذ ٔىُٕ جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب(5/1)غذا٢ سجبر٢ ثٝ ٕٞزاٜ  4درفذ ٔىُٕ جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب( ٚ س٥ٕبر 

 60، أب افشا٤ؼ ٥ٔشاٖ دٛدر جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب در ج٥زٜ غذا٣٤ ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ ع٣ دٚرٜ دزٚرػ ؽذٌٛ٘ٝ ا٤ٗ  ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ عجت افشا٤ؼ ٚسٖ ثذٖ ٚ ضز٤ت رؽذ ٤ٚضٜ

درفذ دٛدر  1دار٢ ٚجٛد ٘ذارد، س٥ٕبر اخشلاف ٔؼ٣ٙ 5/1ٚ  1ؽبخـ ٞب٢ رؽذ ث٥ٗ س٥ٕبر  رثبر٠ثٝ ا٤ٙىٝ د ث٥ز٢ ثز ؽبخـ ضز٤ت سجذ٤ُ غذا٣٤ ٘ذاؽز. ثب سٛجٝأرٚسٜ س

 جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب ثٟشز٤ٗ س٥ٕبر جٟز رؽذ ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ ثٛد.

 جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب، ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ، ج٥زٜ غذا٣٤، رؽذ، سغذ٤ٝ .ٍاژُ ّای کلیدی
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Abstract. Danio rerio Hamilton, 1822 is one of the commercial ornamental fresh water fishes and living in tropical 

zones, of considerable economic value in our country. This study aimed at investigating the impact of Spirulina sp. on 

index color in Danio rerio. 360 individuals were randomly divided in 12 aquariums with 4 treatments and 3 

replications. The dietary treatments included treatment 1 or control (commercial food with no supplement of Spirulina 

sp.), treatment 2 (commercial food with 0.5% supplement of Spirulina sp.), treatment 3 (commercial food with 1% 

supplement of Spirulina sp.) and treatment 4 (commercial food with 1.5% supplement of Spirulina sp.). In general, the 

use of Spirulina sp. in the diet of Danio rerio caused increase in body weight and specific growth rate, but increasing 

the amount of dietary of Spirulina sp. powder in the diet of Danio rerio during the breeding period of 60 days had no 

impact on the feed conversion ratio. There being no significant difference between treatments 1% and 1.5 %, treatment 

1% of supplement Spirulina sp. was found to be the best treatment for growth in Danio rerio. 
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 هقدهِ

ا٤زاٖ  اخ٥ز در ١دزٚرػ ٔب٥ٞبٖ س٤ٙش٣ ظزف چٙذ دٞ سىث٥ز ٚ

در  حبضز حبَوٝ درعٛر٢ٝث ٥ٌز٢ داؽشٝ اعز،سٛعؼٝ چؾٓ

-عبِٝ ٌٛ٘ٝ ٞز ٚ٘مؼ ٣ٕٟٔ دارد سجبرر داخ٣ّ ٚ  ا٤جبد اؽشغبَ

 ؽٛد.ٚارد ا٤زاٖ ٣ٔجٟز سىث٥ز ٚ دزٚرػ  سجبر٢ٞب٢ جذ٤ذ ٚ 

ٞب٢ آة اػظٓ دزٚرػ ٔب٥ٞبٖ س٤ٙش٣ در ا٤زاٖ ثٝ ٌٛ٘ٝثخؼ 

اردث٥ُ، سٟزاٖ، ٞب٢ اعشبٖ .(1389)ػبد٣ِ،  اعزٔزثٛط ؽ٥ز٤ٗ 

دزٚرػ سىث٥ز ٚ س٥ٔٙٝ  در ٣ٕٟٔ٘مؼ  لش٤ٚٗ، اِجزس ٚ ٔزوش٢

وٙٙذٌبٖ ٔب٥ٞبٖ سز٤ٗ س٥ِٛذوٛار٣ٔٛ٤ دار٘ذ ٚ ثشريآٔب٥ٞبٖ 

٥ٔشاٖ س٥ِٛذ  1391وٝ در عبَ عٛر٢، ثٝؽٛ٘ذس٤ٙش٣ ٔحغٛة ٣ٔ

لغؼٝ ثٛدٜ اعز )عبِٙبٔٝ آٔبر٢  147854ٔب٥ٞبٖ سش٣ٙ٥٤ در وؾٛر 

 .(1392ؽ٥لار ا٤زاٖ، 

اس ٔب٥ٞبٖ ( (Danio rerio Hamilton,1822) ٥٘ٛأب٣ٞ سثزا د

وٝ  اعزس٤ٙش٣ ثغ٥بر س٤جب در آة ؽ٥ز٤ٗ ٚ ٔٙبعك ٌزٔغ٥ز٢ 

 س٤غشٍبٜ آٖ ؽزق ٞٙذ، ثٍٙلادػ، دبوغشبٖ، ٥ٔبٕ٘بر ٚ ٘ذبَ ٚ اس

عَٛ ػٕز (. Saddhe et al., 2013) وذٛر ٔب٥ٞبٖ اعز ٠خب٘ٛاد

-ثٝ عّغ٥ٛطدرجٝ  25سب  18ٚ در دٔب٢  عبَ اعز 5آٖ حذٚد 

حذاوثز عَٛ آٖ  .(Hill et al., 2011) وٙذراحش٣ س٘ذ٣ٌ ٣ٔ

دارا٢  ٚ ٔشز اعز. ر٢ٚ ثذٖ خغٛط افم٣ ر٣ٍ٘ داردعب٘ش٣ 6

 ,Quigley & Parich) اعزچ٥شخٛار٢ رص٤ٓ غذا٣٤ ٕٞٝ

ٚر٢ ثبلا، ا٘ذاسٜ وٛچه، دٚرٜ ٕٞبد٥ُِ ا٤ٗ ٔب٣ٞ ثٝ (.2002

ج٣ٙ٥ٙ ؽفبف ٚ دٚرٜ س٘ذ٣ٌ وٛسبٜ در ٔغبِؼبر س٤غز دشؽى٣ 

 & Lawrence, 2007; Koerber) وبرثزد س٤بد٢ دارد

Kalishman, 2009 .) ً٘ٞب سز٤ٗ ٤ٚض٤٣ٌى٣ اس ٟٔٓثذٖ ر

ٚ ػضّٝ . وبرٚسٙٛئ٥ذٞب در رً٘ دٛعز اعزدر ٔب٥ٞبٖ سشئ٣ٙ٥ 

ثب سٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔب٣ٞ سٛا٘ب٣٤  .ذ٘ث٥ز ثغ٥بر س٤بد٢ دارأٔب٥ٞبٖ س

در رص٤ٓ غذا٣٤ آٟ٘ب رٍ٘ذا٘ٝ ثب٤ذ  ،ٞب را ٘ذاردعبخز ا٤ٗ رٍ٘ذا٘ٝ

ٞب٢ عٙشش٢ سٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ رٍ٘ذا٘ٝثبٕٞچ٥ٙٗ ٚجٛد داؽشٝ ثبؽذ. 

-ٔح٥غ٣ دارد، سمبضب ثزا٢ ٔقزف رٍ٘ذا٘ٝعٛء س٤غز سأث٥زار

ٞب اس ٔٙبثغ غ٣ٙ شز ؽذٜ اعز. ر٤شجّجهٞب٢ عج٥ؼ٣ ث٥ؾ

سٛاٖ ثٝ وّزلا، اعذ٥ز٥ِٚٙب ٣ٔاس ا٤ٗ ٌزٜٚ وٝ  ٞغشٙذوبرٚسٙٛئ٥ذ٢ 

(. اعذ٥ز٥ِٚٙب Gupta et al., 2006) ٚ ٕٞبسٛوٛوٛط اؽبرٜ وزد

عزؽبر اس ٔٛاد ٔغذ٢ ٘ظ٥ز دزٚسئ٥ٗ، اع٥ذٞب٢ آ٥ٔٙٝ ٚ اع٥ذٞب٢ 

درٔب٣٘  ِحبػ ارسػ غذا٣٤ ٚ خٛاؿوٝ اس اعزچزة غ٥زاؽجبع 

؛ لبئ٣ٙ ٚ 1389ؽٛد )لبئ٣ٙ ٚ ٕٞىبراٖ، ارسػ ٔحغٛة ٣ٔثب ٠ٔبد

 7/1وّزٚف٥ُ ) ١(. اعذ٥ز٥ِٚٙب عٝ ٘ٛع رٍ٘ذا1391ٕ٘ٞىبراٖ، 

ٚسٖ  ٥5/0ذ ٚ سا٘شٛف٥ُ )ئدرفذ سزو٥جبر آ٣ِ ع٣ِّٛ(، وبرٚسٙٛ

ف٥ىٛع٥ب٥٘ٗ ٚ  Cٔٛاد آ٣ِ( ٚ دٚ ٘ٛع ف٥ىٛث٥ّٛدزٚسئ٥ٗ ثٝ ٘بْ 

 ,Belay, 2002; Choonawala) دارد آِٛف٥ىٛع٥ب٥٘ٗ 

ٞب٢ ٟٔٓ در . ثٝ د٥ُِ ٚجٛد ٔٛاد ٔغذ٢ ٔٙبعت ٚ رٍ٘ذا٘ٝ(2007

ا٤ٗ ر٤ش جّجه وبرثزدٞب٢ فزاٚا٣٘ در فٙب٤غ ثٟذاؽش٣ ـ آرا٤ؾ٣ 

ٞب٢ غذا٣٤ داْ، ع٥ٛر ٚ آثش٤بٖ دارد )لبئ٣ٙ ٚ ٕٞىبراٖ، ٚ ٔىُٕ

ثز اعذ٥ز٥ِٚٙب ػلاٜٚ(. Mohammed & Mohd, 2011؛ 1391

ٔىُٕ ثزا٢ آثش٤بٖ دزٚرؽ٣ اعشفبدٜ فزاٚا٣٘  ٔٙش٣٤١ِ ثٝفٛا٤ذ غذا

عبس٢ اعز. اعذ٥ز٥ِٚٙب ؽبُٔ سز٤ٗ اثز آٖ رٍ٘ذا٘ٝدارد ٚ ٟٔٓ

سز٤ٗ ػٙٛاٖ ٟٔٓثشبوبرٚسٗ، ثشبوز٤ذشٛسا٘ش٥ٗ ٚ س٤شا٘ش٥ٗ ثٝ

آٟ٘ب ع٣ فزا٤ٙذٞب٢ اوغ٥ذاع٥ٖٛ ثٝ  ١وٝ ٕٞ اعزوبرٚسٙٛئ٥ذٞب 

؛ لبئ٣ٙ ٚ 1389ىبراٖ، )لبئ٣ٙ ٚ ٕٞ ؽٛدآعشبسا٘ش٥ٗ سجذ٤ُ ٣ٔ

  (.1391ٕٞىبراٖ، 

٤ه ٔذَ سحم٥مبس٣ ٔغزح اعز ٚ  ٔثبث١در د٥٘ب ثٝدا٥٘ٛ ٔب٣ٞ سثزا 

د٥ُِ رً٘ س٤جب ٚ سٙٛع ر٣ٍ٘ ا٥ٕٞز فزاٚا٣٘ در ٔغبِؼبر رً٘ ثٝ

ٚ ثب سٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ سبوٖٙٛ  د٥ُٕٞ٥ِٗ ٝث .ٚ اٍِٛٞب٢ ر٣ٍ٘ دارد

ٔغبِؼٝ لزار  سحز ٥٘ٛسأث٥ز ر٤شجّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب ثز ٔب٣ٞ سثزا دا

 ا٤ٗ سحم٥ك ا٘جبْ ؽذ.ٍ٘زفشٝ اعز 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 ؽٟزعشبٖ ٤ٚظ جبدٜ رث٥خٝػذد آوٛار٤ْٛ در  12ا٤ٗ سحم٥ك ثب 

٥ِشز ثٛد. درج١  44ْٛ رٚس ا٘جبْ ؽذ. حجٓ ٞز آوٛار٤ 60ٔذر ثٝ

عز٤ك دٔبعٙج وٙشزَ ٞب ٚ دٔب٢ اسبق اسآوٛار٤ْٛ حزارر سٕبْ

درج١ عّغ٥ٛط ثٛد.  28±1وبرٌبٜ ؽذ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ٣ٔ

داخُ ٞز آوٛار٤ْٛ ٤ه ف٥ّشز اعفٙج٣ اعشفبدٜ ؽذ سب وبر 

جٟز ا٘جبْ ػُٕ وّزسدا٣٤ اس ٔحَّٛ ف٥ّشزاع٥ٖٛ را ا٘جبْ دٞذ. 

-٣ّ٥ٔ 57/1ٞز ٥ِشز آة  ٢اساثٝ)س٥ٛعِٛفبر عذ٤ٓ( وّز ٤ٚضٜ ضذ

 ٥ِشز آة ٤ه عبػز 10اسا٢ ٞز عذظ ثٝ .ذؽاعشفبدٜ ٌزْ 

-سؼبدَ اوغ٥ضٖ ٚ ٞٓٔب٣ٞ فٛرر دذ٤زفز وٝ  ثذٖٚ ٞٛاد٣ٞ

در ٞز ثؼذ اس آٖ . ؽذثزلزار ٞب دٔب٣٤ در و٥ّٝ آوٛار٤ْٛ

  .دادٜ ؽذػذد ٔب٣ٞ لزار  30آوٛار٤ْٛ 
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ٔبٜ در فزٚرد٤ٗ وبٔلاٌ عبِٓفٛرر ثٝلغؼٝ ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ  360

، اس ٤ى٣ اس ٔزاوش فزٚػ ٔب٥ٞبٖ س٤ٙش٣ در اعشبٖ خٛسعشبٖ  1393

دل٥مٝ عبسٌبر٢  60اس ٚ دظ ؽذخز٤ذار٢  ؽٟز اٞٛاس،

ػف٣٘ٛ ٚ آٔبدٜ ؽذٜ ثٛد٘ذ ٚ ٞب٣٤ وٝ اس لجُ ضذآوٛار٤ْٛبث

درج١ عّغ٥ٛط داؽشٙذ ٚ ف٥ّشزٞب٢ سقف٥ٝ  26-28دٔب٢ حذٚد 

اس ؽزٚع دٚر٠ غذاد٣ٞ لجُ .سؼج٥ٝ ؽذٜ ثٛد رٞب ؽذ٘ذ ٟبدر آ٘

ا٢ عٙج٣ آٟ٘ب الذاْ ٌزد٤ذ. ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ ٌٛ٘ٝ٘غجز ثٝ س٤غز

ثبؽذ وٝ در ٔٙبعك ٔب٥ٞبٖ ثب جث١ وٛچه ٣ٔاس خب٘ٛاد٠ وذٛر

وٙذ. در ا٤ٗ سحم٥ك ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عَٛ ٚ ٚسٖ ٌزٔغ٥ز٢ س٘ذ٣ٌ ٣ٔ

ٔشز ٚ عب٘ش٣ 5/1±008/0سزس٥ت ٞب٢ ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ ثٕٝ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ در آة ٌزْ ثٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ 002/0±064/0

ٌزفشٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ ٔٙجغ ٘ٛر ٔغبِؼٝ لزار  سحزوؾ٣ ٔٛجٛد در ِِٛٝ

ٞب لأخ ٟٔشبث٣ ٚ دٚر٠ سبر٤ى٣ ـ رٚؽٙب٣٤ در ثزا٢ آوٛار٤ْٛ

عٛر ؽذٖ وبُٔ ٔب٥ٞبٖ در٘ظزٌزفشٝ ؽذ. ٔب٥ٞبٖ ثٝحذ ع٥ز

آوٛار٤ْٛ ثٝ ؽزح س٤ز سمغ٥ٓ ؽذ٘ذ  12سقبدف٣ ثب چٟبر س٥ٕبر در 

 سىزار اعز ؽبُٔ: 3دارا٢  ا٤ٗ دضٚٞؼس٥ٕبرٞب٢ غذا٣٤ در وٝ 

 درفذ دزٚسئ٥ٗ( ٥30ز٠ )ج٥ز٠ غذا٣٤ دارا٢ ج: 1س٥ٕبر 

 اعذ٥ز٥ِٚٙبٔىُٕ درفذ  5/0 ثٝ ٕٞزاٜج٥ز٠ غذا٣٤ : 2س٥ٕبر 

 درفذ ٔىُٕ اعذ٥ز٥ِٚٙب 1ج٥ز٠ غذا٣٤ ثٝ ٕٞزاٜ  :3س٥ٕبر 

  درفذ ٔىُٕ اعذ٥ز٥ِٚٙب 5/1: ج٥ز٠ غذا٣٤ ثٝ ٕٞزاٜ 4س٥ٕبر 

ثٝ فٛرر رٚسا٘ٝ در دٚ ٘ٛثز ثٝ ٔؼ٥ٗٔب٥ٞبٖ ٞز س٥ٕبر ثب خٛران 

. سغذ٤ٝ ثب ا٤ٗ ؽذ٘ذدرفذ ٚسٖ ثذٖ ٔب٥ٞبٖ سغذ٤ٝ  ٥ٔ10شاٖ 

-دٛدر جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب ثٝ ٞفشٝ ا٘جبْ ؽذ. 8ٔذر ٞب ثٝخٛران

درفذ  98ٌز٣ٔ آٔبدٜ ثب  100ثٙذ٢ فٛرر خؾه ٚ ثغشٝ

خّٛؿ اس ثبسار اٞٛاس س٥ٟٝ ؽذ. ٥ٔشاٖ سزو٥جبر ٔٛجٛد در 

٣ٙ ٚ آٔذٜ اعز )لبئ 1دٛدرجّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب در جذَٚ 

(.Falquet, 1999; Otles & Pire, 2001؛1389ٕٞىبراٖ، 

 ٥ٔشاٖ سمز٤ج٣ سزو٥جبر ٔغذ٢ دٛدر جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب. -1جذَٚ 

Table 1. The nutrient composition of Spirulina. 

 

 ٔٛاد ٔغذ٢ دٛدر جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب

 Protein ٌزْ 55 – 80

 Lipid ٌزْ 7-5

 Fiber ٌزْ 10-8

 Chlorophyll ٌزْ 2/5-1

 Chlorophyll a ٌزْ 1500-500

 Carotenoid ٌزْ 4/0-2/0

 Phycocyanin ٌزْ 9/5-5/2

 Potassium ٌز٣ّ٥ْٔ 2200-1100

 Calcium ٌز٣ّ٥ْٔ 700-500
 Phosphorus ٌز٣ّ٥ْٔ 720-340

 Magnesium ٌز٣ّ٥ْٔ 700-250

 Iron ٌز٣ّ٥ْٔ 100-50
 r-Linolenic acid ٌز٣ّ٥ْٔ 1300-550

 Pro-Vitamin A ٌز٣ّ٥ْٔ 30-20

 Vitamin B1 ٌز٣ّ٥ْٔ 4-2

 Vitamin B2 ٌز٣ّ٥ْٔ 5-3

 Vitamin B6 ٌز٣ّ٥ْٔ 2/1-8/0

 Vitamin B12 ٌز٣ّ٥ْٔ  3/0-2/0

 Vitamin E ٌز٣ّ٥ْٔ  10-8

 Nicotine acid ٌز٣ّ٥ْٔ  10-8

 Inositol ٣ّ٥ٔ ٌزْ  180-70
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ٚ  SPSS. 18افشارٞب٢ شفبدٜ اس ٘زْٞب ثب اعسجش٤ٝ ٚ سح٥ُّ دادٜ

Excel 2007 ْاس ثزا٢ ٔمب٤غٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ س٥ٕبرٞب دظ ؽذ. ا٘جب

عزفٝ ٤ه ٞب اس آسٖٔٛ سح٥ُّ ٚار٤ب٘ظارس٤بث٣ ٘زٔب٥ِش٣ دادٜ

(ANOVA ) ٜث٥ٗ س٥ٕبرٞب ثٝ وٕه  ١ٔمب٤غ ٌزد٤ذ.اعشفبد

فمذاٖ ٚجٛد ٤ب  فٛرر ٌزفز( Duncan test) آسٖٔٛ دا٘ىٗ

 ا٘جبْ ؽذ.درفذ  1 درفذ ٚ 5ار در عغح داخشلاف ٔؼ٣ٙ

 

 

 ًتایج ٍ بحث

ؽبخـ افشا٤ؼ ٚسٖ ثذٖ در ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ ث٥ٗ س٥ٕبرٞب٢ 

ٚ  1(، أب ث٥ٗ س٥ٕبر p<0.05دار٢ داؽز )ٔخشّف اخشلاف ٔؼ٣ٙ

(. ثبلاسز٤ٗ p>0.05دار٢ ٔؾبٞذٜ ٘ؾذ )درفذ اخشلاف ٔؼ٣ٙ 5/1

درفذ  ٥1ٕبرٞب٢ سز٤ٗ ٥ٔشاٖ ا٤ٗ ؽبخـ ثٝ سزس٥ت در سٚ دب٥٤ٗ

دعز آٔذ ( ث890/212ٝ±94/18( ٚ ؽبٞذ )25/30±55/495)

 (.2)جذَٚ 

 

 .ؽذٜ ثب دٛدر جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙبرٚسٜ سغذ٤ٝ 60( ع٣ دٚر٠ دزٚرػ ٥ٔDanio rerioب٥ٍ٘ٗ ٥ٔشاٖ درفذ افشا٤ؼ ٚسٖ ثذٖ در ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ ) -2جذَٚ 
Table 2. The average percentage of body weight gain in Danio rerio during the breeding period of 60 days fed on 

Spirulina algae powder. 

 
 دٚرٜ دزٚرػ )رٚس(

 س٥ٕبر )ٌزْ در 

 و٥ٌّٛزْ جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب(

60 

 a94/18±890/212 ؽبٞذ

 b42/21±187/392 5/0س٥ٕبر 

 c25/30±55/495 1س٥ٕبر 

 c55/32±374/495 5/1س٥ٕبر 

 (.p<0.05حزٚف غ٥زٕٞٙبْ در ٞز عشٖٛ اخشلاف ٔؼ٣ٙ دار را ٘ؾبٖ ٣ٔ دٞذ )                            

 

 ث٥غشٓدرفذ در رٚس  1ثبلاسز٤ٗ ٥ٔشاٖ ضز٤ت رؽذ ٤ٚضٜ در س٥ٕبر 

سز٤ٗ ٥ٔشاٖ ا٤ٗ ؽبخـ ( ٚ دب079/0ٗ٥٤±005/0دزٚرػ ) ٠دٚر

-( ث017/0ٝ±001/0دٚر٠ دزٚرػ ) ؽقشٓدر س٥ٕبر ؽبٞذ در رٚس 

ٔذ. ث٥ٗ س٥ٕبرٞب٢ ٔخشّف در دٚر٠ دزٚرػ در رٚسٞب٢ دعز آ

دار٢ ٔؾبٞذٜ ٘ؾذ اخشلاف ٔؼ٣ٙ ؽقشٓٚ  چّٟٓ، ث٥غشٓ

(p>0.05 أب س٥ٕبر ؽبٞذ در رٚسٞب٢ ،)ٓؽقشٓٚ  چّٟٓ، ث٥غش 

 دار٢ داؽز دٚرٜ دزٚرػ ثب عب٤ز س٥ٕبرٞب اخشلاف ٔؼ٣ٙ

 

(p<0.05)، َٚ٤ؼ ثب افشا ،دعز آٔذٜ٘شب٤ج ثٝسٛجٝ ثٝ(. ثب3)جذ

٥ٔشاٖ دٛدر جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب ع٣ دٚر٠ دزٚرػ ضز٤ت رؽذ ٤ٚضٜ 

اخشلاف  5/1ٚ  1سٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ث٥ٗ س٥ٕبر ٤بثذ، أب ثبافشا٤ؼ ٣ٔ

درفذ دٛدر  1رعذ س٥ٕبر ٘ظز ٣ٔدار٢ ٚجٛد ٘ذارد، ثٝٔؼ٣ٙ

جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب ثٟشز٤ٗ س٥ٕبر ٔٛرد اعشفبدٜ جٟز ضز٤ت رؽذ 

 ذ.٤ٚضٜ ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ ٣ٔ ثبؽ
 

 

 

 ؽذٜ ثب دٛدر جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب.رٚسٜ سغذ٤ٝ 60( ع٣ دٚر٠ دزٚرػ ٥ٔDanio rerioب٥ٍ٘ٗ ضز٤ت رؽذ ٤ٚضٜ در ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ ) -3جذَٚ 

Table 3. The average specific growth rate in Danio rerio during the breeding period of 60 days fed on spirulina algae 

powder. 

 
 رٜ دزٚرػ )رٚس(دٚ

 س٥ٕبر )ٌزْ در 

 جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب( و٥ٌّٛزْ 

20  40  60 

 a003/0±032/0 a002/0±022/0 a001/0±017/0 ؽبٞذ

 b005/0±067/0 b003/0±037/0 b001/0±024/0 5/0س٥ٕبر 

 c005/0±079/0 c003/0±042/0 b002/0±029/0 1س٥ٕبر 

 c004/0±077/0 c002/0±041/0 b002/0±027/0 5/1س٥ٕبر 

 (.p<0.05دٞذ )دار را ٘ؾبٖ ٣ٔحزٚف غ٥زٕٞٙبْ در ٞز عشٖٛ اخشلاف ٔؼ٣ٙ       
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وٝ اعشفبدٜ اس سزو٥جبر  اعز ٔغبِؼبر ا٘جبْ ؽذٜ ٘ؾبٖ دادٜ

غذا٣٤ آرد ٌٙذْ، آرد ع٤ٛب ٚ عجٛط ٌٙذْ در ج٥زٜ غذا٣٤ 

ؽٛد ٔب٥ٞبٖ عجت ثٟجٛد ػّٕىزد ٚ افشا٤ؼ ضز٤ت رؽذ ٣ٔ

٘ؾبٖ داد وٝ   (1390) (. ر٘ججز1390)عبػذ٢ ٚ ٕٞىبراٖ، 

 Trichogasterضز٤ت رؽذ ٤ٚضٜ در ٔب٣ٞ ٌٛرا٣ٔ علا٣٤ )

Pallas, 1770 trichopterus رٚس دزٚرػ ثب افشا٤ؼ  60( ع٣

 Coriandrum( ٚ ٌؾ٥ٙش ).Malva sylvestris L)د٥ٙزن 

sativum L. ) افشا٤ؼ ٣ٔ( ٤بثذp<0.05). ٝ6ؽذٜ ثب ج٥ز٠ سغذ٤ 

ؾشز٤ٗ رؽذ ٤ٚضٜ ثٛدٜ اعز. لذع٣ ٚ درفذ د٥ٙزن دارا٢ ث٥

ٌُ عزخ در ٔب٣ٞ  ٠وٝ اعشفبدٜ اس ػقبر وزد٘ذعٛداٌز ٌشارػ 

عجت افشا٤ؼ  (  Peters, 1859Poecilia reticulate)ٌٛد٣ 

(. ٕٞچ٥ٙٗ اعشفبدٜ اس 1389ؽٛد )لذع٣ ٚ عٛداٌز، رؽذ ٣ٔ

 Astronotusٔب٣ٞ اعىبر )ػقبر٠ آو٥ٙبعٝ ٚ آ٤ٚؾٗ در 

1831 Agassiz, ocellatus ) ٌٝ٘ٛ ٗثبػث افشا٤ؼ رؽذ در ا٤

 ٚ ٕٞىبراٖ Dugenci(. 1388ؽذٜ اعز )ػجذ٢ ٚ ٕٞىبراٖ، 

٥ٌبٜ دار٣٤ٚ ثز ٔب٣ٞ ا٢ اثزار چٙذ ٌٛ٘ٝ در ٔغبِؼٝ (2003)

 Oncorhynchus mykiss)وٕبٖ ر٥ٍ٘ٗآلا٢ لشَ

Walbaum, 1792 ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥جٝ رع٥ذ٘ذ وٝ ػقبر٠ ٥ٌبٞب٣٘ )

 Urtica dioica(، ٌش٘ٝ ).Viscum album L٘ظ٥ز دارٚاػ )

L.( ُس٘جج٥ ٚ )Zingiber officinale L.)  عجت افشا٤ؼ

 ٚ ٕٞىبراٖ Peddie عزػز رؽذ ٤ٚضٜ در ا٤ٗ ٔب٣ٞ ؽذٜ اعز.

( AquaVac ergosanٔقزف ارٌٛعبٖ )٘ؾبٖ داد٘ذ ( 2005)

 Oncorhynchusدر ج٥ز٠ غذا٣٤ ٔب٣ٞ آساد چ٥ٙٛن )

tschawytscha Walbaum ضز٤ت رؽذ ٤ٚضٜ ( ثبػث افشا٤ؼ

وٝ ٘شب٤ج ا٤ٗ ٔغبِؼبر ثب ٘شب٤ج سحم٥ك حبضز ٔغبثمز ؽٛد ٣ٔ

 .دارد

دٚرٜ  چّٟٓدر رٚس  5/0ثبلاسز٤ٗ ٥ٔشاٖ فبوشٛر ٚضؼ٥ز در س٥ٕبر 

سز٤ٗ ٥ٔشاٖ ا٤ٗ ؽبخـ در ( ٚ دب576/3ٗ٥٤±027/0دزٚرػ )

دعز ( ث987/0ٝ±006/0دزٚرػ ) ٠دٚر ؽقشٓدر رٚس  5/1س٥ٕبر 

ٚ  چّٟٓ، ث٥غشٓ 20ٔخشّف در رٚسٞب٢ آٔذ. ث٥ٗ س٥ٕبرٞب٢ 

دار٢ ٚجٛد ٘ذاؽز دٚرٜ دزٚرػ اخشلاف ٔؼ٣ٙ ؽقشٓ

(p<0.05) ، َٚسٛجٝ ثٝ ٘شب٤ج ثٟشز٤ٗ ج٥زٜ غذا٣٤ ثب (.4)جذ

رٚسٜ  60، س٤زا دا٥٘ٛ ع٣ دٚرٜ دزٚرػ اعزدرفذ  5/0اعذ٥ز٥ِٚٙب 

درفذ  5/0ٔب٣ٞ سثزا ثبلاسز٤ٗ ٔمذار فبوشٛر ٚض٥ؼز در س٥ٕبر 

سٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ در ٔجحث ٔب٥ٞبٖ س٤ٙش٣ ٜ اعز ٚ ثبدعز آٔذثٝ

 ا٤ٗ س٥ٕبر ثٟشز٤ٗ ج٥ز٠ غذا٣٤ ثٛد.  اعزا٘ذاسٜ ٔب٣ٞ ٟٔٓ 

 

 

 ؽذٜ ثب دٛدر جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب.رٚسٜ سغذ٤ٝ 60( ع٣ دٚر٠ دزٚرػ ٥ٔDanio rerioب٥ٍ٘ٗ فبوشٛر ٚضؼ٥ز در ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ ) -4جذَٚ 

Table 4. The average condition factor in Danio rerio during the breeding period of 60 days fed on spirulina algae 

powder. 

 

 دٚرٜ دزٚرػ )رٚس(

 س٥ٕبر )ٌزْ در 

 و٥ٌّٛزْ جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب(

20  40 60  

 a018/0±470/2 b021/0±143/2 a011/0±403/3 ؽبٞذ

 a024/0±368/3 a027/0±576/3 b009/0±367/2 5/0س٥ٕبر 

 a017/0±940/2 b016/0±382/2 c014/0±114/1 1بر س٥ٕ

 a016/0±265/2 b014/0±943/1 c006/0±987/0 5/1س٥ٕبر 

 (.p<0.05دٞذ )دار را ٘ؾبٖ ٣ٔحزٚف غ٥زٕٞٙبْ در ٞز عشٖٛ اخشلاف ٔؼ٣ٙ

 

ٔٙبعت ٚ ٔف٥ذ در  ٣فبوشٛر ٚضؼ٥ز ٤ب ضز٤ت چبل٣، ؽبخق

ٚ رٚػ  اعز٣ ٚ رص٤ٓ غذا٣٤ ٔب٥ٞبٖ خشؽٙبٔغبِؼبر س٤غز

سٛا٘ذ در د٤ٍز٢ جٟز ث٥بٖ راثغ١ عَٛ ـ ٚسٖ ٔب٣ٞ اعز وٝ ٣ٔ

 ,Biswas) ؽٛدٔب٣ٞ در عَٛ عبَ اعشفبدٜ  ١سغ٥٥زار جث

1993 .) 

 

 ١ػّز سأ٥ٔٗ ا٘ذٚخشر٤ش٢ ثٝسخٓ ٥ٔ٠شاٖ ا٤ٗ ؽبخـ لجُ اس دٚر

ٞب ٚ افشا٤ؼ ٔشبثِٛغ٥ٓ ثب افشا٤ؼ سغذ٤ٝ، افشا٤ؼ غذا٣٤ سخٕه

د٥ُِ وبٞؼ ٔشبث٥ِٛغٓ ٚ وبٞؼ د عبَ ثٝٞب٢ عز٤بثذ ٚ در ٔب٣ٜٔ

 ,.Ceccuzzi et al) وٙذد٥ذا ٣ٔسغذ٤ٝ ٥ٔشاٖ آٖ وبٞؼ 

ػىظ دارد ٚ در سٔبٖ  ١ر٤ش٢ راثغ(. ضز٤ت چبل٣ ثب سخ2011ٓ
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 (. ػّٕذارBiswas, 1993٢ؽٛد )ر٤ش٢ ٔب٣ٞ لاغزسز ٣ٔسخٓ

ث٥ز وبرٚس٥٤ٛٙذٞب٢ عج٥ؼ٣ چغٙذر أٌشارػ ٕ٘ٛد وٝ س  (1390)

 Carassiusدر ٔب٣ٞ ٌّذف٥ؼ )ثزي لزٔش ِٓج٣٤ٛ ٚ وّ

auratus Linnaeus, 1758 )اس ِحبػ آٔبر٢ اخشلاف ٔؼ٣ٙ-

ٞزچٝ ٥ٔشاٖ فبوشٛر ٚضؼ٥ز  در ٔب٥ٞبٖ(. p>0.05دار٢ ٘ذاؽز )

-غذا٢ فزاٚا٣٘ ثزا٢ رؽذ ٚ ٕ٘ٛ ثذٖ در افشا٤ؼ ٤بثذ احشٕبلاً

(. ثب سٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٞزچٝ 1381دعشزط ثٛدٜ اعز )عشبر٢، 

ؽبخـ ٚضؼ٥ز ثبلاسز ثبؽذ، ٚسٖ ٘غجز ثٝ عَٛ ٔؼ٥ٗ ٔب٣ٞ 

ٌزدد سز ٚ رؽذ آٖ ث٥ؾشز ٣ٔثبلاسز خٛاٞذ ثٛد، ٔب٣ٞ چبق

(. اِجشٝ ٔؾخـ ؽذٜ اعز وٝ ثب ٔقزف عغٛح 1390)ػّٕذار٢، 

 ٔخشّف دزٚسئ٥ٗ ج٥زٜ رٚ٘ذ افشا٤ؼ ٚسٖ در ٔزاحُ ٔخشّف

)عبِه  اعزعٙج٣ ؽذ٤ذسز اس رٚ٘ذ افشا٤ؼ عَٛ س٤غز

 (.1381؛ افؾبر ٔبس٘ذراٖ، ٤1379ٛعف٣، 

ثبلاسز٤ٗ ٥ٔشاٖ ضز٤ت سجذ٤ُ غذا٣٤ در دٚر٠ دزٚرػ ٔب٣ٞ سثزا 

( 220/0±02/0دٚرٜ دزٚرػ ) ث٥غشٓدا٥٘ٛ در س٥ٕبر ؽبٞذ در رٚس 

دٚرٜ  چّٟٓدر رٚس  5/0ٚ دب٥٤ٗ سز٤ٗ ٥ٔشاٖ ا٤ٗ ؽبخـ در س٥ٕبر 

دعز آٔذ. ث٥ٗ س٥ٕبرٞب٢ ٔخشّف در ( ث039/0ٝ±02/0زٚرػ )د

دار٢ دٚرٜ دزٚرػ اخشلاف ٔؼ٣ٙ ؽقشٓٚ  چّٟٓ، ث٥غشٓ رٚسٞب٢

در رٚس  1(، فمظ ث٥ٗ س٥ٕبرٞب٢ ؽبٞذ ٚ p<0.05ٔؾبٞذٜ ؽذ )

دار٢ ٚجٛد ٘ذاؽز دٚرٜ دزٚرػ اخشلاف ٔؼ٣ٙ ؽقشٓٚ  چّٟٓ

(p>0.05) ، َٚدٛدر  ػجبرر د٤ٍز افشا٤ؼ ٥ٔشاٖثٝ (،5)جذ

جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب در ج٥ز٠ غذا٣٤ ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ ع٣ دٚر٠ 

رٚسٜ سأث٥ز٢ ثز ؽبخـ ضز٤ت سجذ٤ُ غذا٣٤  60دزٚرػ 

درفذ در  5/0دعز آٔذٜ س٥ٕبر سٛجٝ ثٝ ٘شب٤ج ثٝ٘ذاؽز. اِجشٝ ثب

ثبؽذ. ضز٤ت دٚرٜ دزٚرػ ثٟشز٤ٗ ج٥ز٠ غذا٣٤ ٣ٔ چّٟٓرٚس 

ج٥زٜ در افشا٤ؼ رؽذ  دٞٙذ٠ لبث٥ّزسٛا٘ذ ٘ؾبٖسجذ٤ُ غذا٣٤ ٣ٔ

ٞب٣٤ ٔب٘ٙذ افشا٤ؼ ٚسٖ ٚ ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ ثبؽذ وٝ ثٝ ؽبخـ

٥ٔشاٖ ٔقزف غذا در عَٛ دٚرٜ دزٚرػ ٚاثغشٝ اعز )ػّٕذار٢، 

ثٛدٖ دزٚرػ آثش٤بٖ ٔمذار  ٤ى٣ اس ػٛأُ الشقبد٢(. 1390

ٞب٢ ػلاٜٚ ثز وبٞؼ ٞش٤ٙٝدا٥٘ٛ  س٤زاضز٤ت سجذ٤ُ غذا٣٤ اعز، 

عجت ٔمذار وٕشز غذاد٣ٞ، اس آِٛد٣ٌ ثب٤ٛ٘ٝ غذا ٚ غذاد٣ٞ ثٝ 

آة ٔح٥ظ دزٚرػ ٚ ثٝ سجغ آٖ وبٞؼ دبرأشزٞب٢ و٥ف٣ آة 

ج٥ٌّٛز٢ خٛاٞذ وزد. ثب افشا٤ؼ ٚسٖ ٔب٥ٞبٖ، ٔمبد٤ز سغذ٤ٝ ٚ 

)اوز٣ٔ ٚ  ٤بثذٔشٙبعت ثب آٖ، ضز٤ت سجذ٤ُ غذا٣٤ وبٞؼ ٣ٔ

 ٥ذٞب٢ عج٥ؼ٣ چغٙذرئسأث٥ز وبرٚسٙٛدر ٔغبِؼ١  .(1392ٕٞىبراٖ، 

٥ٔشاٖ ضز٤ت سجذ٤ُ  ِج٣٤ٛ ٚ وّٓ ثزي لزٔش در ٔب٣ٞ ٌّذف٥ؼ

دار٢ ٘ذاؽز غذا٣٤ در س٥ٕبرٞب٢ ٔخشّف اخشلاف ٔؼ٣ٙ

(. در ٔغبِؼ١ اثز ٔخٕز لزٔش ٚ آعشبسا٘ش٥ٗ 1390)ػّٕذار٢، 

 Oncorhynchusوٕبٖ )آلا٢ ر٥ٍ٘ٗعٙشش٢ ثز رؽذ ٔب٣ٞ لشَ

mykissؾبٞذٜ دار٢ در ضز٤ت سجذ٤ُ غذا٣٤ ٔ( ٥٘ش سفبٚر ٔؼ٣ٙ

 .٘ؾذ
 

 

 ؽذٜ ثب دٛدر جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب.رٚسٜ سغذ٤ٝ 60( ع٣ دٚر٠ دزٚرػ ٥ٔDanio rerioب٥ٍ٘ٗ ضز٤ت سجذ٤ُ غذا٣٤ در ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ ) -5جذَٚ 
Table 5. The average food conversion ratio in Danio rerio during the breeding period of 60 days fed on spirulina algae 

powder. 

 

 دٚر٠ دزٚرػ )رٚس(

 س٥ٕبر )ٌزْ در 

 و٥ٌّٛزْ جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب(

20 40  60 

 a02/0±220/0 a01/0±084/0 a06/0±088/0 ؽبٞذ

 b02/0±045/0 b02/0±039/0 b02/0±044/0 5/0س٥ٕبر 

 c03/0±073/0 a03/0±081/0 a02/0±083/0 1س٥ٕبر 

 d06/0±122/0 c05/0±135/0 c05/0±150/0 5/1س٥ٕبر 

 (.p<0.05دار را ٘ؾبٖ ٣ٔ دٞذ )حزٚف غ٥زٕٞٙبْ در ٞز عشٖٛ اخشلاف ٔؼ٣ٙ       

 

ثبلاسز٤ٗ ٥ٔشاٖ ٔقزف غذا٢ رٚسا٘ٝ در دٚر٠ دزٚرػ ٔب٣ٞ سثزا 

دٚرٜ دزٚرػ  ث٥غشٓدا٥٘ٛ در س٥ٕبر ؽبٞذ در رٚس 

  5/0سز٤ٗ ٥ٔشاٖ ا٤ٗ ؽبخـ در س٥ٕبر ( ٚ دب029/0±104/1ٗ٥٤)

 

دعز ( ث122/0ٝ±002/0دزٚرػ )دٚر٠  ؽقشٓدرفذ در رٚس 

دٚرٜ  ؽقشٓٚ  ث٥غشٓآٔذ. ث٥ٗ س٥ٕبرٞب٢ ٔخشّف در رٚسٞب٢ 

(، أب در س٥ٕبر p<0.05دار٢ ٔؾبٞذٜ ؽذ )دزٚرػ اخشلاف ٔؼ٣ٙ
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دار٢ دٚرٜ دزٚرػ اخشلاف ٔؼ٣ٙ چّٟٓدرفذ رٚس  1ؽبٞذ ٚ 

 (.6( )جذَٚ p>0.05ٚجٛد ٘ذاؽز )
 

 ؽذٜ ثب دٛدر جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب.رٚسٜ سغذ٤ٝ 60( ع٣ دٚرٜ دزٚرػ Danio rerioب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ )٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔقزف غذا٢ رٚسا٘ٝ در ٔ -6جذَٚ 

Table 6. The average daily food intake in Danio rerio during the breeding period of 60 days fed on spirulina algae 

powder. 

 
 دٚرٜ دزٚرػ )رٚس(

 س٥ٕبر )ٌزْ در 

 عذ٥ز٥ِٚٙب(و٥ٌّٛزْ جّجه ا

20 40 60 

 a029/0±104/1 a026/0±421/0 a025/0±432/0 ؽبٞذ

 b002/0±238/0 b002/0±197/0 b002/0±122/0 5/0س٥ٕبر 

 c005/0±366/0 a007/0±407/0 c005/0±202/0 1س٥ٕبر 

 d021/0±613/0 d008/0±676/0 d008/0±361/0 5/1س٥ٕبر 

 (.p<0.05دار را ٘ؾبٖ ٣ٔ دٞذ )٣حزٚف غ٥زٕٞٙبْ در ٞز عشٖٛ اخشلاف ٔؼٙ       

 
در ا٤ٗ سحم٥ك ٘شب٤ج ٘ؾبٖ داد وٝ اعشفبدٜ عغٛح ٔخشّف جّجه 

دار٢ ثز ث٥ز ٔؼ٣ٙر ج٥ز٠ غذا٣٤ ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ سأاعذ٥ز٥ِٚٙب د

 7(. ثب سٛجٝ ثٝ جذَٚ p>0.05ثبسٔب٘ذ٣ٌ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٘ذارد )

 دٚر٠ دزٚرػ ثبسٔب٘ذ٣ٌ  ؽقشٓؽٛد وٝ در رٚس ٔؾبٞذٜ ٣ٔ

 

درفذ  1درفذ ثٛدٜ اعز ٚ فمظ در س٥ٕبر  100٘ٝ ٞب٢ ٔب٣ٞ ٕ٘ٛ

. ٕٞچ٥ٙٗ د٤ذٜ ؽذدرفذ( سؼذاد٢ سّفبر  12/8±444/99)

دٚرٜ  ثج٥غشٓرٚس  5/0سز٤ٗ ٥ٔشاٖ ثبسٔب٘ذ٣ٌ در س٥ٕبر دب٥٤ٗ

 .ؽذدرفذ( ٔحبعجٝ  777/97±96/8دزٚرػ )

 
 ؽذٜ ثب دٛدر جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب.رٚسٜ سغذ٤ٝ 60( ع٣ دٚر٠ دزٚرػ ٥ٔDanio rerioب٥ٍ٘ٗ درفذ ثبسٔب٘ذ٣ٌ در ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ ) -7جذَٚ 

Table 7. The average survival rate of Danio rerio during the breeding period of 60 days fed on spirulina algae powder. 

 
 دٚرٜ دزٚرػ )رٚس(

 س٥ٕبر )ٌزْ در 

 و٥ٌّٛزْ جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب(

20 40 60 

 a13/7±611/98 a39/7±166/99 a76/9±100 ؽبٞذ

 a96/8±777/97 a24/7±644/99 a75/9±100 5/0س٥ٕبر 

 a81/8±166/99 a72/7±888/98 a12/8±444/99 1س٥ٕبر 

 a34/8±722/99 a65/7±100 a49/7±100 5/1س٥ٕبر 

 (.p<0.05حزٚف غ٥زٕٞٙبْ در ٞز عشٖٛ اخشلاف ٔؼ٣ٙ دار را ٘ؾبٖ ٣ٔ دٞذ )    

 

 ٘ؾبٖ داد وٝ در ٔب٣ٞ ٌٛرا٣ٔ علا٣٤( 1390ر٘ججز )

)Pallas, 1770, Trichogaster trichopterus)  60ع٣  

( ٚ .Malva sylvestris Lرٚس دزٚرػ ثب افشا٤ؼ د٥ٙزن )

دار ٘جٛدٜ ( ثبسٔب٘ذ٣ٌ ٔؼ٣ٙ.Coriandrum sativum Lٌؾ٥ٙش )

(p>0.05سّفبر در عَٛ دٚر ٚ )دزٚرػ در ث٥ٗ س٥ٕبرٞب٢  ٠

( در 2003ٚ ٕٞىبراٖ ) Dugenci .عزٔخشّف ٌشارػ ٘ؾذٜ ا

-آلا٢ ر٥ٍ٘ٗا٢ اثزا چٙذ ٌٛ٘ٝ ٥ٌبٜ دار٣٤ٚ ثز ٔب٣ٞ لشَٔغبِؼٝ

 ػقبر٠ ٥ٌبٞب٣٘ ٘ظ٥ز دارٚاػوٕبٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥جٝ رع٥ذ٘ذ وٝ 

(Viscum album)( ٌٝ٘ش ،Urtica dioica L. ُس٘جج٥ ٚ )

(Zingiber officinale L. ٗعجت افشا٤ؼ ثبسٔب٘ذ٣ٌ در ا٤ )

ٔقزف ارٌٛعبٖ Peddie (2005 ). ٕٞچ٥ٙٗ اعزٔب٣ٞ ؽذٜ 

(Aqua Vac ergosan در ج٥ز٠ غذا٣٤ ٔب٣ٞ آساد چ٥ٙٛن ) 

(Oncorhynchus tschawytscha Walbaum ثبػث )

وٝ ٘شب٤ج ا٤ٗ ٔغبِؼبر ثب ٘شب٤ج افشا٤ؼ درفذ ثبسٔب٘ذ٣ٌ ٣ٔ ؽٛد 

سأث٥ز وبرٚس٥٤ٛٙذٞب٢ در ٔغبِؼ١ سحم٥ك حبضز ٔغبثمز دارد. 

ج٣٤ٛ ٚ وّٓ ثزي لزٔش در ٔب٣ٞ ٌّذف٥ؼ عج٥ؼ٣ چغٙذر ِ

(Carassius auratus Linnaeus, 1758)  ٥ٔشاٖ س٥ٕبرٞب٢

دار٢ ٔخشّف ج٥ز٠ غذا٣٤ ثز درفذ ثبسٔب٘ذ٣ٌ اخشلاف ٔؼ٣ٙ

ٕٞچ٥ٙٗ اعشفبدٜ اس ػقبر٠ آو٥ٙبعٝ ٚ (. 1390)ػّٕذار٢، ٘ذاؽز 
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Agassiz, , Astronotus ocellatusآ٤ٚؾٗ در ٔب٣ٞ اعىبر )

رفذ ثبسٔب٘ذ٣ٌ ا٤ٗ ٔب٣ٞ سأث٥زٌذار ٘جٛدٜ اعز ( ثز د1831

ثٛدٖ عٛر و٣ّ اس دلا٤ُ دب٥٤ٗ(. ث1389ٝ)ػجذ٢ ٚ ٕٞىبراٖ، 

سٛاٖ ثٝ ٚجٛد جز٤بٖ دائ٣ٕ دزٚرػ ٣ٔ ٠سّفبر ٔب٣ٞ ع٣ دٚر

آة، و٥ف٥ز ٔٙبعت آة در عَٛ دٚر٠ دزٚرػ ٚ و٥ف٥ز ٚ 

؛ 1385دٛر، و٥ٕز ج٥زٜ غذا٣٤ ٔٛرد اعشفبدٜ اؽبرٜ ٕ٘ٛد )ؽفب٣٤

 (.1388 ٔحٕٛد٢ ٚ ٕٞىبراٖ،

 گیزیًتیجِ

عٛر و٣ّ اعشفبدٜ اس جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب در ج٥ز٠ غذا٣٤ ٔب٣ٞ ثٝ

سثزا دا٥٘ٛ عجت افشا٤ؼ ٚسٖ ثذٖ ٚ ضز٤ت رؽذ ٤ٚضٜ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ 

ؽٛد، أب افشا٤ؼ ٥ٔشاٖ دٛدر جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب در ج٥ز٠ غذا٣٤ ٣ٔ

ز ؽبخـ رٚسٜ سأث٥ز٢ ث ؽقزٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ ع٣ دٚر٠ دزٚرػ 

سٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ درٔٛرد ؽبخـ ضز٤ت سجذ٤ُ غذا٣٤ ٘ذاؽز. ثب

-دار٢ ٚجٛد ٘ذارد، ثٝاخشلاف ٔؼ٣ٙ 5/1ٚ  1ٞب٢ رؽذ ث٥ٗ س٥ٕبر 

درفذ دٛدر جّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب ثٟشز٤ٗ س٥ٕبر  1رعذ س٥ٕبر ٘ظز ٣ٔ

 رثبر٠ثبؽذ. دٔٛرد اعشفبدٜ جٟز رؽذ ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ ٣ٔ

سجذ٤ُ غذا٣٤ ٚ فبوشٛر  ضز٤تؽبخـ ٔقزف غذا٢ رٚسا٘ٝ، 

دٚرٜ  ؽقشٓدرفذ در رٚس  5/0، ٚضؼ٥ز ثٟشز٤ٗ ج٥ز٠ غذا٣٤

ؽٛد وٝ سحم٥مبر ٔؾبثٝ سغذ٤ٝ . د٥ؾٟٙبد ٣ٔاعزدزٚرػ 

 ٞب٢ ٔب٥ٞبٖ س٤ٙش٣ ا٘جبْ ٥ٌزد.ر٤شجّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب ثز د٤ٍز ٌٛ٘ٝ

ٞب٢ د٤ٍز ر٤شجّجه سأث٥ز سغذ١٤ ٔب٣ٞ سثزا دا٥٘ٛ اس ٌٛ٘ٝ ٕٞچ٥ٙٗ

 .دؽ٥٘ٛش ثزرع٣ 
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٘ب١ٔ وبرؽٙبع٣ ارؽذ. ٌزٜٚ سىث٥ز ٚ دزٚرػ آثش٤بٖ. دا٘ؾٍبٜ آساد دب٤بٖ

 اعلا٣ٔ ٚاحذ اٞٛاس.

 ساعدی، م.، سجادی، م.م.، حسیي سادُ صحافي، ُ. ٍ عوادی، ح.
ث٥ز جب٤ٍش٣ٙ٤ آرد ٔب٣ٞ ثب آرد ع٤ٛب در ج٥ز٠ غذا٣٤ ٔب٣ٞ دبو٢ٛ أ. س1390

ّىزد رؽذ ٚ ٔٛرفِٛٛص٢ ( ثز ر٢ٚ ػPiaractus brachypomusٕلزٔش )

 .47-55: 10ٔج١ّ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ در٤ب٣٤  –رٚدٜ. 

ا٘شؾبرار افلا٣٘. چبح   –. سغذ١٤ آثش٤بٖ دزٚرؽ٣. 1379 سالک یَسفي، م.

 .318اَٚ. ففح١ 

ا٘شؾبرار ٘مؼ  –( سؾز٤ح ٚ ف٥ش٤ِٛٛص٢. 1. ٔب٣ٞ ؽٙبع٣ )1381 ستاری، م.

 .662ٟٔز. چبح اَٚ. سٟزاٖ. ففح١ 

دفشز  –. عبسٔبٖ ؽ٥لار ا٤زاٖ. 1392 اسهاى شیلات ایزاى.سالٌاهۀ آهاری س

 .64ثز٘بٔٝ ر٤ش٢ ٌزٜٚ آٔبر ٚ ٔغبِؼبر سٛعؼٝ ؽ٥لاس٣. سٟزاٖ. ففح١ 

. ثزرع٣ اثزار وٙجبِٝ وب٘ٛلا ثٝ جب٢ آرد ٔب٣ٞ ثز رؽذ، 1385 پَر، ا.شفایي

رعب١ِ  –وٕبٖ.  آلا٢ ر٥ٍ٘ٗسزو٥ت لاؽٝ، دبرأشزٞب٢ ث٥ٛؽ٥ٕ٥ب٣٤ در لشَ

 ؽ٥لار. دا٘ؾٍبٜ آساد اعلا٣ٔ ٚاحذ ػّْٛ ٚ سحم٥مبر سٟزاٖ. دوشزا

٘خغش٥ٗ  –. ثبسار ٔجبدلار ٔب٥ٞبٖ س٤ٙش٣ ا٤زاٖ ٚ جٟبٖ. 1389 عادلي، ا.

 ٕٞب٤ؼ ٔب٥ٞبٖ س٤ٙش٣ ا٤زاٖ. عبسٔبٖ ؽ٥لار ا٤زاٖ. سٟزاٖ.

اثز ِٛا٥ٔشَٚ، ػقبر٠  ١. ٔمب٤غ1389 عبدی، ا.، علیشاّي، م. ٍ هصباح. م.

ثز ثبسٔب٘ذ٣ٌ ٚ ثزخ٣ فبوشٛرٞب٢ رؽذ در ٔب٣ٞ اعىبر  او٥ٙبعٝ ٚ آ٤ٚؾٗ

(Astronorus ocellatus .ٖ٘خغش٥ٗ ٕٞب٤ؼ ٔب٥ٞبٖ س٤ٙش٣ ا٤زا .)– 

 .1-7عبسٔبٖ ؽ٥لار ا٤زاٖ. سٟزاٖ. ففحبر 

ِج٣٤ٛ ٚ وّٓ  ث٥ز وبرٚس٥٤ٛٙذٞب٢ عج٥ؼ٣ چغٙذرأس. 1390 علوداری، ر.

 دذ٤ز٢ دٛعز ٚ رؽذ ٔب٣ٞ ٌّذف٥ؼثزي لزٔش ثز ٥ٔشاٖ رً٘

(Carassius auratus.) – ٖ٘ب١ٔ وبرؽٙبع٣ ارؽذ. ٌزٜٚ سىث٥ز ٚ دب٤ب

 دزٚرػ آثش٤بٖ. دا٘ؾٍبٜ آساد اعلا٣ٔ ٚاحذ اٞٛاس.

. سزو٥جبر 1389 قائٌي، م.، هتیي فز، م.، رٍهیاًي، ل. ٍ چَبكار، ى.

فقّٙب١ٔ ٔح٥ظ س٤غز جب٘ٛر٢ )س٤غز   –ؽ٥ٕ٥ب٣٤ دٛدر ر٤شجّجه اعذ٥ز٥ِٚٙب. 

 .  55-61: 2ؽٙبع٣ ؽ٥ُ آٔب٤ؼ( 

. 1391 قائٌي، م.، سید ّشتزٍدی، م.، قادری، ف. ٍ رٍهیاًي، ل.

فقّٙب١ٔ  –. اعذ٥ز٥ِٚٙب جّجه ر٤ش در وبرٚسٙٛئ٥ذٞب ٚ a وّزٚف٥ُ ثزرع٣

 .67-73: 3س٤غز ؽٙبع٣ در٤ب 

 هحوَدی، ر.، جَاّزی بابلي، م.، خدادادی، م. ٍ شفایي پَر، ا.
. سؼ٥٥ٗ اثزار جب٤ٍش٣ٙ٤ وٙجب١ِ ع٤ٛب ثٝ جب٢ وٙجبِٝ وّشا )وب٘ٛلا( ثز 1388
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