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سالم ي آلًدٌ بٍ  (.Parrotia persica C.A.Meyاوجیلی ) پارامترَای فتًسىتسی بررسی تغییرات

 با تًجٍ بٍ مًقعیت آن در تًدٌ( .Viscum album Lدارياش )

 صادٜحبٔذ ٤ٛػف ٚ *ٔحؼٗ حؼ٣ٙ٥حٛسا ٣ٙٔٛٔ، ػ٥ذ
21/2/1394/ پز٤شؽ: 10/06/1392دس٤بفت: 

 

 ٔذسع، تٟشاٖ دا٘ـىذ٠ ٔٙبثـ عج٥ق٣، دا٘ـٍبٜ تشث٥ت
 hosseini@modares.ac.irٔؼئَٛ ٔىبتجبت: *

 

ٞب٢ ٔختّف ا٘د٣ّ٥ ػبِٓ ٚآِٛدٜ ثٝ داسٚاؽ دس دٚ ٔٛلق٥ت داخُ ٚ خبسج تٛدٜ دس خٍُٙ ٞب٢ فتٛػٙتض٢ دس پب٤ٝتحم٥ك حبضش ثٝ ٔٙؾٛس ٔمب٤ؼ١ ؿبخقچکیدٌ. 

-ٞب٢ فتٛػٙتض، ٞذا٤ت سٚص٘ٝ ا٢، تقشق ٚ ٥ٔضاٖ د٢دسخت آِٛدٜ ا٘تخبة ؿذ ٚ پبسأتش 5ٚ  دسخت ػبِٓ 5ٞب، ا٢ ت٥ٕـبٖ ٘ٛس ا٘دبْ پز٤شفت. دس ٞش٤ه اص ٔٛلق٥تخٍّٝ

٥ٌش٢ دس ؿبخ١ ػبِٓ ٚ آِٛد٠ دسختبٖ آِٛدٜ ثٝ داسٚاؽ، ثؼتٝ ثٝ ٔٛلق٥ت لشاس ا٢ٞذا٤ت سٚص٘ٝتب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ ٥ٔضاٖ فتٛػٙتض ٚ ٌشفتٝ ؿذ. ٘ػ٣ِّٛ ا٘ذاصٜاوؼ٥ذوشثٗ ث٥ٗ

داس٢ ػ٣ِّٛ دس ؿبخ١ ػبِٓ ٚ آِٛدٜ ثب ٤ىذ٤ٍش تفبٚت آٔبس٢ ٔق٣ٙث٥ٗ اوؼ٥ذوشثٗد٢خت ٚ ٘ٛؿ ؿبخٝ ٔتفبٚت اػت. ٥ٔضاٖ تقشق ٚ ٥ٔضاٖ ه ٞش دس٥دسختبٖ، تفى

ٞذا٤ت ػتثٙب٢ أشثٛط ثٝ دسختبٖ ػبِٓ اػت )ثٝ ػ٣ِّٛ ٞٓ دس داخُ ٚ ٞٓ دس خبسج تٛدٜ،ث٥ٗ اوؼ٥ذوشثٗد٢، تقشق ٚ ا٢ٞذا٤ت سٚص٘ٝداؿت. ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ فتٛػٙتض، 

ـتش٢ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ؿبخ١ آِٛدٜ دسخت آِٛدٜ اػت. ٥ضاٖ فتٛػٙتض ث٥دس خبسج تٛدٜ(. ٞٓ دس داخُ ٚ ٞٓ دس خبسج تٛدٜ، ؿبخ١ ػبِٓ دسخت آِٛدٜ داسا٢ ٔ ا٢سٚص٘ٝ

ٞب٢ ػبِٓ دس داخُ تٛدٜ ػ٣ِّٛ ؿبخٝاوؼ٥ذوشثٗ ث٥ٗا٢، تقشق ٚ د٢ٌب١٘ ٞش چٟبس پبسأتش تحت ثشسػ٣ حبو٣ اص آٖ اػت وٝ فتٛػٙتض، ٞذا٤ت سٚصٕ٘ٝٞچ٥ٙٗ ٔمب٤ؼ١ دٚ

ٞب٢ فتٛػٙتض٢ ٥ٌبٜ ٥ٔضثبٖ ٌـتٝ ٚ اص ٔمذاس ث٥ـتش٢ دس ٔمب٤ؼٝ ثب خبسج اص تٛدٜ ثشخٛسداس اػت. دس ا٤ٗ تحم٥ك ٔـخق ؿذ وٝ حضٛس داسٚاؽ، ػجت اختلاَ دس فقب٥ِت

 ؿٛد. ا٘دبْ ٔغبِقبت تى٣ّ٥ٕ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ پ٥ـٟٙبد ٣ٔ

 

 داسٚاؽ، ٞبػتٛس٤ْٛ، تٙؾ، ٞذا٤ت سٚص٘ٝ ا٢، فتٛػٙتضیدی. ياشٌ َای کل
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Abstract. This investigation was conducted to compare the photosynthetic indices in ironwood trees infected by Viscum 

album L. and healthy trees located both in stand and out of stand in plain forest of Tamishan, Nour city. In each 

position, five healthy and five infected trees were selected and photosynthetic parameters, stomatal conductance, 

transpiration and internal CO2 were examined. Results showed that the amount of photosynthesis and stomatal 

conductance in healthy and infected branches were varied depending on the position of trees, individual trees and 

branch type. The amount of transpiration and internal CO2 were significantly different in healthy and infected branches. 

The highest amount of photosynthesis, stomatal conductance, transpiration and internal CO2 both within and out of 

stand, were measured in healthy trees (except for stomatal conductance in out of stand). Both within and out of stand, 

healthy branch of infected tree indicates higher level of photosynthetic activity compared with infected branch. Also, 

twofold comparison of the four parameters investigated showed that photosynthesis, stomatal conductance, transpiration 

and internal CO2 in healthy branches within stand were higher than those out of stand. It was also discovered that 

Viscum album caused disruption in photosynthetic activities of the host plant that, is why conducting supplementary 

studies in this regard is suggested to future researchers.  
 
Keywords. Viscum album, hastorium, stress, stomatal conductance, photosynthesis  
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 مقدمٍ
 ست٘ذداس، دٚپب٤ٝ ٚ ثٝاٍُ٘، وّشٚف٥ُٞب ٥ٌبٞبٖ ٥ٕ٘ٝداسٚاؽ

ا٘ذ وٝ ع٥ف دا٘ٝ ٚ چؼجٙبنٞب٢ تهپب٤ٝ ٚ داسا٢ ٥ٜٔٛته

 ,.Ladley et al)پز٤ش٘ذ ٥ٔضثبٖ ٣ٔ فٙٛاٖٚػ٥ق٣ اص ٥ٌبٞبٖ سا ثٝ

1997; Christenson et al., 2003)ٞب ثشخلاف . داسٚاؽ

٥ٌبٞبٖ ا٣ٍّ٘ د٤ٍش، ٔذت ص٤بد٢ اص ص٘ذ٣ٌ خٛد سا ثب ٥ٔضثبٖ 

 ١خٛد سا ع٣ ساثغ ٢ضشٚسوٙٙذ ٚ آة ٚ ٔٛاد غزا٣٤ ػپش٢ ٣ٔ

 ,.Kartoolinejad et al)وٙٙذ ٞب خزة ٣ٔآٚ٘ذ٢ اص آٖ

عش٤ك چؼج٥ذٖ ثزٚس ثٝ ٘ٛن ساحت٣ اصٞب ثٝ. داسٚاؽ(2007

سؿذ ٥ٌبٜ  ستٞب٢ ػبِٓ سا آِٛدٜ ٚ لذٞب ٚ ؿبخٝپش٘ذٌبٖ، پب٤ٝ

و٥ف٥ت چٛة، و٥ٕت ٚ ت٥ِٛذ ٔحلَٛ  ؛وٙٙذ٥ٔضثبٖ سا ٔختُ ٣ٔ

ػجت ٔشي دسخت ٥ٔضثبٖ ثٝ عٛس ٚ  دٞٙذ٣ٔدا٘ٝ سا وبٞؾ 

(. اثشات Kanat et al., 2009ؿٛ٘ذ )ٔؼتم٥ٓ ٤ب غ٥ش ٔؼتم٥ٓ ٣ٔ

تٛسْ ٚ ود٣ دس ٔحُ آِٛد٣ٌ )وبٞؾ  اٍُ٘ ؿبُٔا٤ٗ ٥ٌبٜ ٥ٕ٘ٝ

ٞب٢ آِٛدٜ، وبٞؾ ؿىُ وشدٖ ؿبخٝاسصؽ تدبس٢ چٛة(، ثذ

ٞب٣٤ افضا٤ؾ حؼبػ٥ت ثٝ اػتشع س٤ٚؾ، وبٞؾ عَٛ فٕش،

صا ٚ ٥٘ض فٛأُ ث٥ٕبس٢ لبسچ٣ ٚ د٤ٍش ٔب٘ٙذ خـى٣، پٛػ٥ذ٣ٌ

 ;Geils et al.,2002)ؿٛ٘ذ ٚسٚد حـشات ٔحؼٛة ٣ٔ ٔحُ

Christenson et al., 2003)ٞب ثب ٥ٔضثب٘بٖ اٍُ٘وٝ آ٘دب٣٤. اص

وٙٙذ، خٛد خٟت خزة آة، ٔٛاد غزا٣٤ ٚ لٙذٞب سلبثت ٣ٔ

سفتٗ ٥ٔضثبٖ ث٥ٗٞب٢ آِٛدٜ ٚ ٌب٣ٞ اصؿذٖ ؿبخٝثبفث ضق٥ف

وـذ وٝ ثبفث ٔشي ٥ٔضثبٖ ٞب عَٛ ٣ٔذ أب اغّت ػبَؿ٣ٔ٘ٛ

(. افت سؿذ س٤ٚـ٣ ٘بؿ٣ Christenson et al., 2003٘ذ )ؿٛ

-اص ٤هث٥ؾ ثش٤ت٥ؾ وّٕج٥بداسٚاؽ پبوٛتبٜ دس ػٛاحُ  ١اص حّٕ

 ,.Muir et al)ٔىقت دس ػبَ ثشآٚسد ؿذٜ اػت ٥ّ٥ٖٔٛ ٔتش

ٔٛسد  ٞب٢ غشث٣دسكذ اص لاس٤ىغ 50. دس تحم٥م٣ (2004

 ,.Maherali et al)ا٢ ثٛد٘ذ ٔغبِقٝ ٔجتلا ثٝ آِٛد٣ٌ تٙٝ

 ١ٚػ٥ّحضٛس ٚ فشاٚا٣٘ داسٚاؽ دس ٤ه ٔٙغم١ ٔق٥ٗ ثٝ. (2002

فشْ  فبؿ،ست٤ٚظ٣ٌ ٥ٔضثبٖ ٔب٘ٙذ ا ٞب٢ ٔٙبػت ٥ٔضثبٖ،تٛص٤ـ ٌٛ٘ٝ

(، ٌشدOkubamichael, 2009ٜتبج، ٌٛ٘ٝ ٚضخبٔت پٛػت )

تىٝ ؿذٖ ص٤ؼتٍبٜ تىٝ ،(Ladley et al., 1997)ٞب افـبٖ

(Lavorel et al., 1999آتؾ ،) ػٛص٢(Kelly & David, 

 Ehleringer et)ٚحؾ  ٥ٔضاٖ چشا٢ داْ ٚ ح٥بت، (1997

al.,1986)  ٍُ٘ػبصٚوبس ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٥ٔضثبٖ ا ٚ(Trewavas et 

al., 1991; Yoder, 1999) تشاوٓ ٥ٌشد. ث٥ش لشاس ٣ٔأ، تحت ت

بج، ػبختبس تٛدٜ ٚ ؿىُ تبج ثٛدٖ تدسختبٖ، ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ، ثبص

خلٛف دس ٚخٛد ٘ٛس ثٝ ،(Dawson et al., 1990)دسختبٖ 

ؿذٜ ٚ ٥٘ض لبث٥ّت سلبثت ٥ٔضثبٖ ٞب٢ تخش٤تلغقبت خٍُٙ ١حبؿ٥

وٙٙذٜ ٚ اثشٌزاس ثش ٚ و٥ف٥ت س٤ٚـٍبٜ اص د٤ٍش فٛأُ تق٥٥ٗ

 Norton) ٞب اػتؿذت اثتلا ثٝ داسٚاؽ ٚ حضٛس آٖ دس تٛدٜ

& Reid, 1997; Lopez de Buen et al., 2001). ٝعٛسث-

 ٥ٌش، ٚالـ دس فضب٢ ثبص ٚ ثب استفبؿٞب دسختبٖ آفتبةو٣ّ داسٚاؽ

دٞٙذ ثّٙذ سا ٘ؼجت ثٝ د٤ٍش دسختبٖ تشخ٥ح ٣ٔ

(Kartoolinejad et al., 2006) . 

ٞب٢ پبسن ٘ٛس ٤ى٣ اص ٔقذٚد خٍُٙ ستخٍُٙ ت٥ٕـبٖ دس ٔدبٚ

. ا٤ٗ ؿٛد٣ّ ٔحؼٛة ٣ٔٞب٢ خٍٙٔب٘ذٜ اص س٤ٚؾا٢ ثبل٣خٍّٝ

ؿٙبخت٣ ػٛ ثبصتبث٣ اص ؽشف٥ت ث٤ْٛهِحبػ ا٤ٙىٝ اصثٝ خٍُٙ

ػ٢ٛ د٤ٍش ثؼتش ٞب٢ خٍّٝ ٥ٞشوب٣٘ سا اسائٝ دادٜ ٚ اصخٍُٙ

ٞب٢ ٥ٞشوب٣٘ ٘ؾ٥ش تجّٛس ثشخ٣ دسختبٖ ا٘حلبس٢ خٍُٙ

. داسدا٢ ػف٥ذپّت، ا٘د٣ّ٥، ِشي ٚ ؿٕـبد اػت، ا٥ٕٞت ٤ٚظٜ

چشا٢ داْ، لغـ  ٘بؿ٣ اص ٞب٢تخش٤ت ٔب٘ذٖ اصدس ٚالـ ٔلٖٛ

٤ىلذ  ١ثٝ د٥ُِ ٚالـ ثٛدٖ دس ٔحٛع غ٥شٜػٛص٢ ٚ دسخت، آتؾ

ٔٙبثـ عج٥ق٣ ٚ فّْٛ دس٤ب٣٤ دا٘ـٍبٜ تشث٥ت  ٠ٞىتبس٢ دا٘ـىذ

احتٕبلاً ػجت  پشچ٥ٗثٛدٖ اصعش٤ك ٔذسع دس ٘ٛس ٚ ٔحلٛس

ص٢ ٞب٢ وفٞب٢ ٥ٌب٣ٞ، ث٤ٛظٜ ٌٛ٘ٝحفؼ ثؼ٥بس٢ اص ٌٛ٘ٝ

تٛاٖ اص آٖ حت٣ ثٝ ٚالـ ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ٣ٔٚ دس خٍُٙ ؿذٜ اػت

ا٢ ؿٕبَ وـٛس ٞب٢ خٌٍّٝبٜ ط٘ت٥ى٣ ثشا٢ خٍُٙرخ٥شٜ ٔٙض١ِ

ػبَ اخ٥ش ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت وٝ ػفب٘ٝ ع٣ چٙذأ٘بْ ثشد. ٔت

 ستا٢ ت٥ٕـبٖ دس ٔدبٚدسختبٖ ا٘د٣ّ٥ ٚالـ دس خٍُٙ خٍّٝ

ثٝ ٞب٢ ؿبخق خٍُٙ ٥ٞشوب٣٘ ٤ى٣ اص ٌٛ٘ٝ فٙٛاٖپبسن ٘ٛس ثٝ

-ث٥ٗحبَ اصٚ دس ا٘ذؿذٜ ٞب خـهداسٚاؽ پشؿٕبسػجت حضٛس 

داٍ٘بٖ ا٣ٍّ٘ ثش ٥ٌبٞبٖ ٥ٔضثبٖ وٝ ٟ٘بٖ ٢ٚالـ اثشدسسفتٗ ٞؼتٙذ. 

سؿذ ٥ٔضثبٖ، ٥ٔضاٖ  ٥ٔضاٖتٛا٘ٙذ ٞب ٣ٔٔتٙٛؿ اػت. آٖ ٌزاس٘ذ٣ٔ

 ,Tennakoon & Pate)ثبسٚس٢ ٚ ػبختبس ٥ٔضثبٖ سا تغ٥٥ش دٞٙذ 

ٞب، ٔب٘ٙذ تقبُٔ ٥ٔضثبٖ ثب د٤ٍش اسٌب٥٘ؼٓ ذ ثشلبدس٘ ٚ حت٣   (1996

 & Gehring & Whitham, 1992; Davies)٥ٔىٛس٤ضا 

Graves, 1998)، ٖٞب، ٥ٌبٜپبتٛط( ٖخٛاساGómez, 1994 ٚ )

ثٙبثشا٤ٗ  .(Marvier, 1996)ث٥ش ثٍزاس٘ذ أ٥٘ض ت ٞبافـبٌٖشدٜ
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٥ٕت فتٛػٙتض ٥ٌبٜ ٥ٔضثبٖ ا٘د٣ّ٥ اٞ ثشثشسػ٣ اثش ا٣ٍّ٘ داسٚاؽ 

 ص٤بد٢ داسد.

ث٥ش أتحم٥ك حبضش ثٝ ٔٙؾٛسوؼت ؿٛاٞذ٢ ٔج٣ٙ ثش تثٝ عٛس و٣ّ، 

ٔخشة داسٚاؽ ثش ثجبت سؿذ ٚ فقب٥ِت فتٛػٙتض٢ ٥ٌبٜ ا٘د٣ّ٥ 

٥ٔضاٖ  ٠وٙٙذٞب٣٤ وٝ اثجبت٥ٌش٢ ثشخ٣ ٔـخلٝعش٤ك ا٘ذاصٜاص

 تٙؾ دس ٤ه ٥ٌبٜ ٞؼتٙذ عشاح٣ ؿذٜ اػت. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َاريشمًاد ي 

 گیری پارامترَای فتًسىتسیي اودازٌبرداری ومًوٍ

ثشداس٢ اص دسختبٖ ا٘د٣ّ٥ دس دٚ ٔٛلق٥ت ٔىب٣٘ داخُ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب اص ٤ه اص ٔٛلق٥ت(. دس ٞش1خبسج تٛدٜ ا٘دبْ ؿذ )ؿىُ 

-ؿبُٔ ت٥پ اَٚ ؿبخٝ ،دسختبٖ ػبِٓ ٚ آِٛدٜ دس ػٝ ت٥پ ؿبخٝ

ٞب٢ ٥ت ؿبخٝشتٞب٢ ػبِٓ دسختبٖ ػبِٓ، ت٥پ دْٚ ٚ ػْٛ ثٝ ت

ثشداس٢ ؿذ. اص ٞش٤ه اص ٚ ػبِٓ دسختبٖ آِٛدٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ آِٛدٜ

دسختبٖ ػبِٓ دٚ ؿبخٝ؛ اص دسختبٖ آِٛدٜ دٚ ؿبخٝ ػبِٓ ٚ دٚ 

ٞب٢ ٥ٔب٣٘ تبج ا٘تخبة ؿذ. ػپغ تقذاد ؿبخٝ آِٛدٜ اص لؼٕت

لج٥ُ فتٛػٙتض، ا٢ ثشي اصثشي ا٘تخبة ٚ ٞذا٤ت سٚص٘ٝپٙح 

ا٢ دس سٚص٘ٝػ٣ِّٛ ٚ ٞذا٤ت وشثٗ ث٥ٗاوؼ٥ذتقشق، ٥ٔضاٖ د٢

-٥ٌش٢ ؿذ. ا٘ذاصٜدسختبٖ ا٘د٣ّ٥ ػبِٓ ٚ آِٛدٜ ثٝ داسٚاؽ ا٘ذاصٜ

٥ٌش٢ پبسأتشٞب٢ ثبلا ثب دػتٍبٜ لبثُ حُٕ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ فتٛػٙتض 

(ADC, Lcpro+, UKْا٘دب )  .ؿذ 

 

 
 

 .ٞب٢ ٔختّف آِٛد٣ٌٞب٣٤ اص دسختبٖ آِٛدٜ ثٝ داسٚاؽ ثب ؿذتٕ٘ٛ٘ٝ -1ؿىُ

Fig. 1. Infected trees with different densities. 
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 تجسیٍ ي تحلیل آماری  

ٚاس٤ب٘غ  ١ٞب٢ تدض٤وبس٥ٌش٢ سٚؽثٝٞب ثب تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ دادٜ

 .Minitab ver افضاسا٢ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْدس لبِت عشح آؿ٥ب٘ٝ

. اثتذا ٘شٔب٥ِت٣ ثب آصٖٔٛ ِٖٛ ٚ ٣ٍٕٙٞ ثب آصٖٔٛ ٌشفتا٘دبْ  14

ٞب ثشا٢ ُ داد٤ٜآصٖٔٛ تجذذٜ ؿذ. ػٙد٥ش٘ٛف ٥وٌِٕٛٛشٚف اػٕ

-اوؼ٥ذوشثٗ ث٥ٗپبسأتش ٞذا٤ت سٚص٘ٝ ا٢، تقشق ٚ ٥ٔضاٖ د٢

ثب تٛخٝ ثٝ تجق٥ت ػ٣ِّٛ ثب اػتفبدٜ اص تجذ٤ُ ٍِبس٤ت٣ٕ ا٘دبْ ؿذ. 

ا٢ ٖ چٙذ دا٥ٔٝٙٔب٥ٍ٘ٗ ثب آصٔٛ ١ؿذٜ، ٔمب٤ؼٞب اص ؿشٚط روشدادٜ

سأتش اص آصٖٔٛ ٞش چٟبس پب ١دٌٚب٘ ١ٚ ثشا٢ ٔمب٤ؼ ا٘دبْ ؿذدا٘ىٗ 

 ٔؼتمُ اػتفبدٜ ؿذ.  ت٣

 

 

 

 

 وتایج 

ثشا٢ پبسأتش فتٛػٙتض  ا٢لبِت عشح آؿ٥ب٘ٝ٘تب٤ح تحم٥ك حبضش دس

ػبِٓ ٚ  ١دس ؿبخا٢ ٞذا٤ت سٚص٘ٝ٘ـبٖ داد وٝ ٥ٔضاٖ فتٛػٙتض ٚ 

٥ٌش٢ ثؼتٝ ثٝ ٔٛلق٥ت لشاس ،ؽاآِٛدٜ دسختبٖ آِٛدٜ ثٝ داسٚ

تفبٚت اػت )خذَٚ دسختبٖ، تفى٥ه ٞش دسخت ٚ ٘ٛؿ ؿبخٝ ٔ

٥ٌش٢ دسختبٖ دس (. ٕٞچ٥ٙٗ اٌشچٝ ٥ٔضاٖ تقشق اص ٔٛلق٥ت لشاس1

ثٝ تفى٥ه ٞش دسخت ٚ ٘ٛؿ  ،ثش ٘جٛدأداخُ ٚ خبسج تٛدٜ ٔت

ػ٣ِّٛ ذوشثٗ ث٥ٗ٥اوؼؿبخٝ ثب ٤ىذ٤ٍش ٔتفبٚت ثٛد. ٥ٔضاٖ د٢

ٞب٢ ٔختّف )داخُ ٚ ث٥ش اص دسخت، دس ٔٛلق٥تأ٥٘ض ثذٖٚ ت

داس٢ ٚ آِٛدٜ ثب ٤ىذ٤ٍش تفبٚت ٔق٣ٙ ػبِٓ ١خبسج تٛدٜ( ٚ ؿبخ

 (. 1)خذَٚ  داؿت

 

 

ا٢ دس دٚ ٔٛلق٥ت داخُ لبِت عشح آؿ٥ب٘ٝ سآِٛدٜ ٚ ػبِٓ دسختبٖ آِٛدٜ ا٘د٣ّ٥ د ١پبسأتشٞب٢ فتٛػٙتض٢ ؿبخ ثشث٥ش داسٚاؽ أثشسػ٣ ت  -1خذَٚ

 .ٚ خبسج تٛدٜ

Table 1. Mistletoe effect on photosynthetic parameters of healthy and ifected branches in nested 
experimenta design inside and outside of stand.   

 خغب ؿبخٝ )دسخت)ٔٛلق٥ت( دسخت )ٔٛلق٥ت( ٔٛلق٥ت ٔٙجـ تغ٥٥شات پارامتر

 فتًسىتس

(µ mol m-2 s-1) 

 110 9 7 1 دسخٝ آصاد٢

 2564/1 1816/0 8808/0 1374/0 ٔدٕٛؿ ٔشثقبت

 0114/0 1506/0 91/1 48/826 بت٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثق

F ××71/432 
××73/12 

××63/13  

 َدایت ريزوٍ ای
(µ mol m-2 s-1) 

 110 9 7 1 دسخٝ آصاد٢

 3849/0 0413/0 0888/0 2036/0 ٔدٕٛؿ ٔشثقبت

 0035/0 0355/0 2142/0 44/12 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثقبت

F ××07/58 
××03/6 

××14/10  

 تعرق

(µ mol m-2 s-1) 

 110 9 7 1 اد٢دسخٝ آص

 36/12 19/1 02/19 09/13 ٔدٕٛؿ ٔشثقبت

 1124/0 04/1 12/39 55/828 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثقبت

F ns17/21 
××61/37 

××25/9  

اکسید میسان دی

 کربه بیه سلًلی

(µ mol m-2 s-1) 

 110 9 7 1 دسخٝ آصاد٢

 37/46951 64/25323 77/45172 7/10887 ٔدٕٛؿ ٔشثقبت

 83/426 44/20010 75/110918 24/773729 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثقبت

F ××6/97 ns54/5 
××88/46  

 داس.ثذٖٚ تفبٚت ٔق٣ٙ nsداس٢ دس ػغح احتٕبَ ٤ه دسكذ ٚٔق٣ٙ×× دسكذ؛  5داس٢ دس ػغح احتٕبَ ٔق٣ٙ× 

× Significant at level 0.05; ×× Significant at level 0.01 and ns, not significant. 
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ٔغبِقٝ، ث٥ٗ ثشي دسخت فتٛػٙتض٢ تحت أتشٞب٢ٕٞچ٥ٙٗ پبس

(. ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد 2اسص٤بث٣ لشاس ٌشفت )ؿىُ تحتػبِٓ ٚ آِٛدٜ 

ٞذا٤ت ٞب٢ فتٛػٙتض، دس داخُ تٛدٜ، ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس پبسأتش

ٞب٢ ػ٣ِّٛ دس ؿبخٝاوؼ٥ذوشثٗ ث٥ٗ، تقشق ٚ د٢ا٢سٚص٘ٝ

ش٤ٗ وٝ دس خبسج تٛدٜ ث٥ـتحب٣ِدسخت ػبِٓ ٔـبٞذٜ ؿذ، دس

ٞب٢ دسخت ػبِٓ ٚ ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ فتٛػٙتض ٚ تقشق دس ؿبخٝ

آِٛدٜ دسخت آِٛدٜ ٔـبٞذٜ  ١دس ؿبخٞذا٤ت سٚص٘ٝ ا٢ ٥ٔضاٖ 

ٞب٢ ػبِٓ ٚ ػ٣ِّٛ ث٥ٗ ؿبخٝاوؼ٥ذوشثٗ ث٥ٗؿذ. أب ٥ٔضاٖ د٢

٘ـبٖ ٘ذاد  ٢داسآِٛدٜ ثٝ داسٚاؽ دس خبسج تٛدٜ تفبٚت ٔق٣ٙ

 (.  2)ؿىُ

ٌشفتٝ دس داخُ تٛدٜ داسا٢ ٞب٢ لشاسخٝ٘ؾش ٥ٔضاٖ فتٛػٙتض، ؿباص

حب٣ِ اػت وٝ ٔمذاس ث٥ـتش٢ ٘ؼجت ثٝ خبسج تٛدٜ ثٛد٘ذ، ا٤ٗ دس

 (.3ثب ٤ىذ٤ٍش ٘ذاؿتٙذ )ؿىُ  ص٤بد٢اص ٘ؾش ٥ٔضاٖ تقشق تفبٚت 

 

 

 
     

 

 

 

 
 

آِٛدٜ دسخت آِٛدٜ ٚ  ١ػبِٓ دسخت آِٛدٜ، ؿبخ ١ِٓ، ؿبخدسخت ػب ١ػ٣ِّٛ دس ؿبخاوؼ٥ذوشثٗ ث٥ٗا٢، تقشق ٚ ٥ٔضاٖ د٢ٔمب٤ؼ١ فتٛػٙتض، ٞذا٤ت سٚص٘ٝ -2ؿىُ 

ٜ.داسٚاؽ دس ٞش ٔٛلق٥ت تٛد

Fig. 2. Comparison of photosynthesis, stomatal conductance, transpiration and carbon dioxide between cells in healthy 

tree branch, infected shoots and mistletoe in each position of stand.  
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آِٛدٜ دسخت آِٛدٜ ٚ  ١ػبِٓ دسخت آِٛدٜ، ؿبخ ١دسخت ػبِٓ، ؿبخ ١ػ٣ِّٛ دس ؿبخاوؼ٥ذوشثٗ ث٥ٗا٢، تقشق ٚ ٥ٔضاٖ د٢ٔمب٤ؼ١ فتٛػٙتض، ٞذا٤ت سٚص٘ٝ -3ؿىُ  

 داسٚاؽ ث٥ٗ دٚ ٔٛلق٥ت تٛدٜ.

Fig. 3. Comparison of photosynthesis, stomatal conductance, transpiration and carbon dioxide between cells in healthy 

tree branch, infected shoots and mistletoe between the two positions. 

 
    

 بحث 

٣ ختخذ٤ذ٢ وٝ أشٚصٜ دس ٔغبِقبت ثْٛ ؿٙب ٞب٢خّٕٝ ٔٛضٛؿاص

ث٥ش ٥ٌبٞبٖ ا٣ٍّ٘ ٚ أٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت، ثشسػ٣ ٥ٔضاٖ ت

فّٕىشد  ٠وٙٙذدٚ فبُٔ اك٣ّ تٟذ٤ذ ٔٙض١ِب٣٘ )ثٝٞب٢ ا٘ؼدخبِت

 (. ٔقٕٛلاKourtev et al., 2003ًاػت ) (ٞبعج٥ق٣ اوٛػ٥ؼتٓ

 keystone)تبج ٞب٢ ػًٌٙٛ٘ٝفٙٛاٖ ٥ٌبٞبٖ ا٣ٍّ٘ وٝ ثٝ

species) ؿٛ٘ذ، دس تق٥٥ٗ ػبختبس ٚ فّٕىشد ٥٘ض ؿٙبختٝ ٣ٔ

 & Press)ٞب٢ عج٥ق٣ ٘مؾ و٥ّذ٢ داس٘ذ ثؼ٥بس٢ اص اوٛػ٥ؼتٓ

Phoenix, 2005)ٝخلٛف ٥ٌبٞبٖ . ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ، ث

-٣ٔٔغز٢ ٚ آة سا اص ٥ٌبٜ ٥ٔضثبٖ خزة  ّٞٛپبساص٤ت٥ه، ٔٛاد

ثٝ تغ٥٥ش دس تقبُٔ سلبثت٣ ث٥ٗ ٚ ثب وبٞؾ فّٕىشد ٥ٔضثبٖ، وٙٙذ 

٥ٔضثبٖ ٔٙدش ؿذٜ ٚ اص ا٤ٗ عش٤ك ثش ػبختبس ٚ ٥ٔضثبٖ ٚ ٥ٌبٞبٖ غ٥ش

 ,Penning & Callaway)ٌزاس٘ذ پ٤ٛب٣٤ خبٔقٝ اثش ٣ٔ

2002) . 

  

 

 

ا٢ ت٥ٕـبٖ ٘ٛس ثب عٛس وٝ دس ٔمذٔٝ اؿبسٜ ؿذ، خٍُٙ خٍّٕٝٞبٖ

 ١ٌٛ٘ 240ث٥ؾ اص  داؿتٗؿٙبخت٣ ثبلا ٚ تٛخٝ ثٝ ؽشف٥ت ثْٛ

ٞب٣٤ اػت وٝ خّٕٝ ٔىب٥ٌٖب٣ٞ )افٓ اص دسخت٣ ٚ فّف٣(، اص

 ١ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٔٙغمثٛدٖ ثؼ٥بس٢ اص ٌٛ٘ٝاٌشچٝ ثٝ د٥ُِ ٔحلٛس

ثٙذ خٍُٙ ٥ٞشوب٣٘ سا دس خٛد خب دادٜ اػت، ثؼ٥بس٢ اص پب٥٤ٗ

ٞدْٛ داسٚاؽ لشاس ٌشفتٝ ٚ  ٞذفا٘د٣ّ٥ آٖ  بٖٞب٢ دسختپب٤ٝ

ا٘ذ. دس ا٤ٗ ساػتب تبوٖٙٛ ثقذ اص ٔذت٣ خـه ؿذٜ ٚ اص ث٥ٗ سفتٝ

 20عش٤ك اػتفبدٜ اص رخب٤ش غزا٣٤ )اثجبت ؿذ وٝ ٥ٌبٜ اٍُ٘ اص

دسكذ( ػجت وبٞؾ  80دسكذ( ٚ اختلاَ دس فشا٤ٙذ فتٛػٙتض٢ )

. ٕٞچ٥ٙٗ (Graves et al.,1989)ؿٛد سؿذ ٥ٌبٜ ٥ٔضثبٖ ٣ٔ

پبساص٤ت ٕٔىٗ اػت دسكذ اص وشثٗ ٣ٕٞ 99تب  ٥٤28ذ ؿذ وٝ أت

 ,Marshall & Ehleringer)اص ٥ٔضثبٖ ٔـتك ؿذٜ ثبؿذ 

. دس ا٤ٗ تحم٥ك ٔـخق ؿذ ٥ٔضاٖ فقب٥ِت فتٛػٙتض٢ (1990
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لشاس  دسخت٣ ٥٘ض ١پب٤حت٣ س٢ٚ ٤ه  ، وٝػبِٓ ٚ آِٛدٜ ١ؿبخ

 2عٛس وٝ دس ؿىُ ثب ٤ىذ٤ٍش ٔتفبٚت ثٛدٜ اػت. ٕٞبٖ ا٘ذٌشفتٝ

ٔغبِقٝ،  تحتٞب٢ دسخت٣ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت، ثؼ٥بس٢ اص پب٤ٝ

ا٘ذ. ثٙبثشا٤ٗ داسٚاؽ ثٝ ٞدْٛ ػ٥ٍٙٗ داسٚاؽ لشاس ٌشفتٝ ٞذف

اَٚ  :ؿٛددٚ عش٤ك ػجت وبٞؾ ث٥ٛٔغ ٚ سؿذ ٥ٌبٜ ا٘د٣ّ٥ ٣ٔ

ا٢ ؼتشدٜ داسٚاؽ ضٕٗ اػتفبدٜ اص فٙبكش تغز٤ٝا٤ٙىٝ حضٛس ٌ

عش٤ك ؿذٜ دس ؿبخٝ، ػجت وبٞؾ تثج٥ت وشثٗ ٥ٔضثبٖ اصرخ٥شٜ

ؿٛد ٚ دْٚ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٞدْٛ ا٢ ٥ٔضثبٖ ٣ٔوبٞؾ ٞذا٤ت سٚص٘ٝ

وبٞؾ ثشا٢ فتٛػٙتض سا  لاصْ تٛا٘ذ ٔب٘ٙذ اثش ػب٤ٝ، ٘ٛسػ٥ٍٙٗ ٣ٔ

د. ؿٛسخت تٛدٜ دعش٤ك ػجت وبٞؾ سؿذ ٚ ص٢ا٤ٗٚ اصدٞذ 

پز٤ش٢ وبسا٣٤ ٔشوض ٚاوٙؾ ث٥شأد٥ُِ ف٥ض٤ِٛٛط٤ه آٖ ٥٘ض اص ت

ٌشفتٗ ٥ٌبٜ دس ٔقشم اػتشع تبثؾ ( ٚ لشاسPSIIػ٥ؼتٓ ٘ٛس٢ )

 .(Jeschke & Hilper, 1997)اػت 

ٌزاسد )ٕٞب٘ٙذ ٥ٔضثبٖ خٛد ٣ٔ ثشاص د٤ٍش تأث٥شات٣ وٝ ٥ٌبٜ ا٣ٍّ٘ 

٥ٔضثبٖ  (Schans, 1991)٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك(، وبٞؾ ٥ٔضاٖ تقشق 

 ,.Trewavas et al)اػت وٝ دس ا٤ٗ تحم٥ك ٥٘ض اثجبت ؿذ 

افضا٤ؾ غّؾت آثؼ٥ض٤ه اػ٥ذ  ١٘ت٥د سا ا٤ٗ ٔؼئّٝثشخ٣ . (1991

(ABAٓوٝ تٙؾ٥ )سؿذ ٥ٌبٞبٖ اػت، دا٘ؼتٝ ٚ افتمبد  ٠وٙٙذ

-ا٢ ثٝ تٙؾٞب٢ سٚص٘ٝداس٘ذ وٝ آثؼ٥ض٤ه اػ٥ذ دس وٙتشَ پبػخ

 ,.Scholander et al)داسد  ص٤ؼت٣ دخبِتٞب٢ ص٤ؼت٣ ٚ غ٥ش

افضا٤ؾ  ثش سا ث٥ش ٥ٌبٜ ا٣ٍّ٘أت بٖ. اِجتٝ ثشخ٣ اص ٔحمم(1965

اػ٥ذ دس ثبفت ٚ آٚ٘ذ چٛث٣ ٥ٌبٜ ٥ٔضثبٖ غّؾت آثؼ٥ض٤ه

 Drennan & Hiweris, 1979; Taylor)ا٘ذ ٌضاسؽ ٕ٘ٛدٜ

et al., 1996; Frost et al., 1997) ٘تب٤ح آصٔب٤ؾ س٢ٚ .

شا٤ظ تٙؾ خـى٣، ٚ اثش ثؼتٝ ؿذٖ وّضا ٘ـبٖ داد وٝ دس ؿ

اوؼ٥ذوشثٗ ث٥ٗ ػ٣ِّٛ، فتٛػٙتض ٞب، ثب وبٞؾ ٥ٔضاٖ د٢سٚص٘ٝ

 ,.Byrd et al)٤بثذ وٝ ثب ٘تب٤ح ٔب ٔغبثمت داسد وبٞؾ ٣ٔ

فتٛػٙتض ؿبُٔ دٚ ٘ٛؿ  ٠وٙٙذ. ثٝ عٛس و٣ّ فٛأُ ٔحذٚد(1992

وٙٙذٜ . دس صٔب٣٘ وٝ فبُٔ ٔحذٚداػتا٢ سٚص٘ٝا٢ ٚ غ٥شسٚص٘ٝ

ٞب ثؼتٝ ٞب٢ ٔحبفؼ سٚص٘ٝثب وبٞؾ آة دس ػَّٛ ،ا٢ ثبؿذسٚص٘ٝ

ا٢، ا٘تـبس ؿٛ٘ذ. دس ا٤ٗ حبِت ثٝ د٥ُِ وبٞؾ ٞذا٤ت سٚص٣ٔٝ٘

ٚ فقب٥ِت  ٤بثذ٣ٔػ٣ِّٛ وبٞؾ د٢ اوؼ٥ذوشثٗ ثٝ فضب٢ ث٥ٗ

 ;Yang & Wang, 2001)ؿٛد فتٛػٙتض٢ وٓ ٤ب ٔتٛلف ٣ٔ

Marenco et al., 2006; Zhang et al., 2006; Xu & 

Zhou, 2008; Monajjem et al., 2011)٠. حشوت ؿ٥ش 

دس پتب٘ؼ٥ُ آث٣ ٥٘بص داسد.  ٣ثٝ ؿ٥ج اٍُ٘آٚ٘ذ چٛث٣ اص ٥ٔضثبٖ ثٝ 

ؿ٥ت پتب٘ؼ٥ُ آث٣ ث٥ٗ ٥ٔضثبٖ ٚ داسٚاؽ ػبصٚوبس٢ سا فشاٞٓ 

وٙذ وٝ اصعش٤ك آٖ آة ٚ ٔٛاد ٔحَّٛ ثٝ عشف اٍُ٘ خش٤بٖ ٣ٔ

 ص٤بدعش٤ك تشو٥ت ٥ٔضاٖ تقشق ؿ٥ت پتب٘ؼ٥ُ آث٣ اص ٤بثذ.٣ٔ

ثبلا دس ٔؼ٥ش آث٣ ث٥ٗ ٥ٔضثبٖ ٚ اٍُ٘،  پبساص٤ت ٚ پب٤ذاس٢

ؿٛد. ٍٞٙب٣ٔ وٝ فتٛػٙتض حفؼ ٣ٔ ،دس ٞبػتٛس٤ْٛ ٔخلٛكبً

٥ٔضثبٖ ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس سا داسد، پتب٘ؼ٥ُ آث٣ آٚ٘ذ چٛث٣ ٥ٔضثبٖ 

ٔٙؾٛس حفؼ خش٤بٖ ؿ٥ت ٚ خ٥ٌّٛش٢ وٕتش٤ٗ ٔمذاس سا داسد. ثٝ

ٞب ٚ پظٔشد٣ٌ، داسٚاؽ ثب٤ذ وٕتش٤ٗ ٔمذاس ؿذٖ سٚص٘ٝاص ثؼتٝ

پتب٘ؼ٥ُ آث٣ سا ٘ؼجت ثٝ ٥ٔضثبٖ تحُٕ وٙذ. ثبص ٚ ثؼتٝ ؿذٖ 

ٞب اصعش٤ك پتب٘ؼ٥ُ آث٣ آٚ٘ذ چٛث٣ ثشي ثٝ عٛس ٔتقبدَ سٚص٘ٝ

وٝ آة ث٥ـتش٢ ٘ؼجت ثٝ آ٘چٝ آٚ٘ذ ؿٛد: ٍٞٙب٣ٔوٙتشَ ٣ٔ

٘ؼ٥ُ آث٣ وٝ سٚد، پتباص دػت ٣ٔ وٙذچٛث٣ ٥ٔضثبٖ فشاٞٓ ٣ٔ

 Brodribb)٤بثذ ؿٛد وبٞؾ ٣ٔٞب ٣ٔٔٛخت ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ

et al., 2003; Brodribb & Holbrook, 2003) داسٚاؽ ثب .

-اػتفبدٜ اص آة، پتب٘ؼ٥ُ آث٣ آٚ٘ذ چٛث٣ ٥ٔضثبٖ سا وبٞؾ ٣ٔ

، ٚ ثٝ عٛس ثبِمٜٛ ؿٛد٣ٔٞب٢ ٥ٔضثبٖ ؿذٖ سٚص٘ٝدٞذ ٚ ثبفث ثؼتٝ

 دٞذ.٣ٔ خزة وشثٗ ٥ٔضثبٖ سا وبٞؾ

 ١عٛس وٝ دس ا٤ٗ تحم٥ك ٔـخق ؿذ پتب٘ؼ٥ُ آث٣ ؿبخٕٞبٖ

وٝ عٛس٢ثٝ ؛داس ثٛدػبِٓ داسا٢ تفبٚت ٔق٣ٙ ١آِٛدٜ ثب ؿبخ

ػبِٓ  ١تش ٘ؼجت ثٝ ؿبخآِٛدٜ ٥ٔضثبٖ پتب٘ؼ٥ُ آة پب٥٤ٗ ١ؿبخ

-٥ٔضثبٖ داؿت وٝ ٕٔىٗ اػت ٔٛخت وبٞؾ سؿذ، افضا٤ؾ اص

 ٥ٌبٜ آِٛدٜ ؿٛد.ٟ٘ب٤ت ٔشي صٚدسع دادٖ ؿبخٝ، ٚ دسدػت

تش سا ٘ؼجت ثٝ ٥ٔضثبٖ خٛد حفؼ ٞب پتب٘ؼ٥ُ آث٣ ٔٙف٣داسٚاؽ

آة ٚ تش ثٝ لبدس ثٝ دػتشػ٣ آػبٖٞب سا وٙٙذ ٚ ا٤ٗ فشا٤ٙذ آ٣ٖٔ

 ,Tennakoon & Pate)ػبص٘ذ ٔٛاد غزا٣٤ اص ٥ٔضثبٖ ٣ٔ

-ٞب٤ـبٖ سا ثبص ٣ٔٞب سٚص٘ٝ. ثشا٢ ا٘دبْ ا٤ٗ وبس، داسٚاؽ(1996

٥ٔضاٖ تقشق ثبلاتش  . ٔقٕٛلا٤ًبثذس وبٞؾ ٣ٔثؼ٥بوٙٙذ ٚ آة 

-٤ٚظٜ ٥٘تشٚطٖ لبدس ٣ٔٔقذ٣٘ ثٝٞب سا ثٝ تدٕـ ث٥ـتش ٔٛادداسٚاؽ

ث٥شأتاػت ٥ٔضاٖ  ٌفت٣ٙاِجتٝ . (Meng et al., 1999)ػبصد 

ص٘ذ٣ٌ آٖ ٔتفبٚت  ٠ثٝ دٚس تٛخٝ ثٝثب٥ٔضثبٖ  ثش اٌٍُ٘زاس٢ 

د٥ُِ ٔذت ثٝص٘ذ٣ٌ وٛتبٜ ٠ٞب٢ ثب دٚساٍُ٘ٚالـ اػت. دس
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ٞب اٍُ٘تش ثٝ ٥ٔضثبٖ، دس ٔمب٤ؼٝ ثب ّٞٛٚاثؼت٣ٍ دٚسٜ صٔب٣٘ وٛتبٜ

  (. Marvier, 1996) داس٘ذ٥ٔضثبٖ  ثشث٥ش تخش٤ج٣ ث٥ـتش٢ أت

 

 گیری وتیجٍ

ٞب٢ فقب٥ِت ثشث٥ش تخش٤ج٣ داسٚاؽ أاٌشچٝ دس ا٤ٗ تحم٥ك ت

٘دبْ تشاوٓ ثبلا ثٝ اثجبت سػ٥ذ، ا٤ٚظٜ دس ا٘د٣ّ٥ ثٝ ١فتٛػٙتض٢ ٌٛ٘

 لج٥ُا٤ٗ ٔغبِقبت تى٣ّ٥ٕ خٟت پبػخ٣٤ٍٛ ثٝ ػٛالات٣ اص 

٢ ٞبٞب دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌٛ٘ٝ: اِف( چشا داسٚاؽضشٚس٢ اػت

ا٘د٣ّ٥ ٘ـبٖ  ١س٢ٚ ٌٛ٘د٤ٍش، تٕب٤ُ ثؼ٥بس ث٥ـتش٢ ثٝ حضٛس 

دٞٙذ؟ آ٤ب ثب تٛخٝ ثٝ تشخ٥ح ٥ٌبٜ اٍُ٘ ثٝ ٔمذاس ٚ ػِٟٛت ٣ٔ

فت وٝ ٔٛاد غزا٣٤ ؿٛد ٘ت٥دٝ ٌشدػتشػ٣ ثٝ ٔٛاد غزا٣٤، ٣ٔ

د؟ ة( ؿٛٞب٢ فتٛػٙتض٢ ٥ٌبٜ ا٘د٣ّ٥ رخ٥شٜ ٣ٔث٥ـتش٢ دس ا٘ذاْ

عش٤ك وبٞؾ وبسا٣٤ وشثٛوؼ٥لاػ٥ٖٛ ٚ ؽشف٥ت آ٤ب داسٚاؽ اص

 & Press) ٌزاسد٣ٔث٥ش أفتٛػٙتض ٥ٌبٜ ت ثش ت٥لاوٛئ٥ذ ٔتبث٥ِٛؼٓ

Phoenix, 2005; Cameron et al., 2008).  ج( آ٤ب افضا٤ؾ

 ١ا٤ؾ ٘ؼجت س٤ـٝ ثٝ ػبلٝ ٚ وبٞؾ تٛػقػجت افض ABAغّؾت 

ٌشدد ٔشي ٥ٌبٜ ٣ٟٔ٘ب٤ت خـى٥ذ٣ٌ ٚ ثشي ٚ سؿذ ػبلٝ ٚ دس

(Trewavas et al., 1991). 

 

 داویتشکر ي قدر

دا٘ٙذ تب اص آلب٢ ٟٔٙذع ٔٙٛچٟش ٍ٘بس٘ذٌبٖ ثش خٛد لاصْ ٣ٔ

-٘ب٥٤د٣ وبسؿٙبع ٔحتشْ آصٔب٤ـٍبٜ خٍّٙذاس٢ دا٘ـٍبٜ تشث٥ت

ٕٞىبس٢  ٥ٌش٢ثشداس٢ ٚ ا٘ذاصٜٕ٘ٛ٘ٝ ٔذسع وٝ دس ف٥ّٕبت

 خب آٚس٘ذ.ثٝدا٣٘ تـىش ٚ لذس ا٘ذوشدٜ
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 داسٚاؽ ثٝ آِٛدٜ ٚ ػبِٓ (.Parrotia persica C.A.Mey) ا٘د٣ّ٥ فتٛػٙتض٢ پبسأتشٞب٢ تغ٥٥شات ثشسػ٣. ٣ٙٔٛٔ1394، ح.، حؼ٣ٙ٥، ع.ْ. ٚ ٤ٛػف صادٜ، ح. 

(Viscum album L. )15-24: 2ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ دس فّْٛ ص٤ؼت٣ ٤بفتٝ –تٛدٜ.  دس آٖ ق٥تٔٛل ثٝ تٛخٝ ثب.
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