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رویشی سودانی رشد  ناحیۀمتر که در دماي زیاد  2با ارتفاع حدود  تیرة کرفسیانگیاهی است پایا از  )Ferula stenocarpa( سازوئیکُماي گیاهی  گونۀ. چکیده

 هاي. ابتدا، نقشۀ رویشگاه تهیه شد و ویژگیتاسدر استان خوزستان  سازوئیانحصاري ایران به نام کُماي  گونۀ شناسی فرديبوم ، مطالعۀاین تحقیق هدف از .کندمی

. شدشناسی و تشریحی این گونه بررسی و گزارش هاي همراه، فنولوژي، سیستم ریشه، مطالعات گردههاي خاك، گونهرویشگاهی شامل پستی و بلندي، اقلیم، ویژگی

 ۀدرج 93/25تا  47/24 ،متر و متوسط دماي سالانهمیلی 9/482تا  4/112با متوسط بارندگی متر از سطح دریا  850تا  159ارتفاعی  دامنۀگونه در  ه ایننتایج نشان داد ک

رسی تا هایی با بافت لومی، لومیدهد. در خاكدرصد را ترجیح می 60تا  40هاي شیب لیمحدودیتی ندارد و تقریباًلحاظ جهت شیب گراد رویش دارد و بهسانتی

آن در  سیدیتۀزیمنس بر متر و ادسی 72/0- 1روید. هدایت الکتریکی خاك رویشگاه فقیر می نیتروژن و فسفر اد آلی و عناصر غذاییسیلتی و غیرشور و از نظر مولومی

یل آخر اردیبهشت است و بذرها تا اوا فروردین و شروع بذردهی گیاه هفتۀ ها اواسطزمان ظهور گل ،. رشد رویشی گیاه اواسط اسفندماهاست 85/7تا  47/7حدود 

در  سازوئی. کُماي استمانند شکل و بیضوي، با سه شیار شکافاین گیاه دوکی شود. دانۀ گردةط از طریق بذر تکثیر میکنند. این گونه فقخردادماه ریزش می

دلیل چراي بیش از گیاه بهي طبیعی این هااز نابودي عرصه است کهاي مشاهده شدهصورت منفرد و پراکنده و لکهو به تیپ غالب را تشکیل نداده ودهاي خرویشگاه

  .حکایت داردحد 
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Abstract. Ferula stenocarpa from Apiaceae family is a perennial plant with about 2 meters height, which grows in the 
high temperature of sudanian regions. This research was aimed to investigate the autecology of an endemic plant to 
Iran, Ferula stenocarpa, in Khuzestan province. Initially, the habitat map was prepared and characteristics of the 
species habitat including topography, climate, soil properties, companion species, palynology, anatomical studies were 
determined. In addition, the phenology stage and root system was investigated. The results show that this species is 
distributed in the altitudes ranging from 159 to 850 m.a.s.l., with the mean annual precipitation of 112.4 to 482.9 
millimeters and mean annual temperature of 24.47 to 25.93 ºC. This plant species is found in habitats with different 
topographic aspects and no slope limitations with slopes 40-60% as preferred slopes. Soil texture was loam, clay loam 
and silty loam, weak alkaline, and poor in phosphorus and nitrogen. Electrical Conductivity is 1-0.72 ds/m and soil pH 
of 7.47-7.85. The vegetative growth of this species starts from mid-March. The flowers appear in April and seeds ripen 
in late on May. The plant propagates only by seeds. Pollen is prolate, elliptic and tricolporate. The destruction of natural 
habitats of this plant due to overgrazing causes that we find this plant as individual and scattered spots in their natural 
habitat. 
 
Keywords. Apiaceae, autecology, endemic species, phenology, Umbellifereae 

  

 

 
 

337/337 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
nb

r.
4.

4.
33

7 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
96

.4
.4

.4
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

10
 ]

 

                             1 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/nbr.4.4.337
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1396.4.4.4.1
https://c4i2016.khu.ac.ir/nbr/article-1-3034-en.html


                                       Noedoost et al. Autecology of Ferula stenocarpa in Khuzestan شناسی کماي سازوئی در خوزستانبومو همکاران.  نوعدوست

 

  مقدمه

ــعۀ   ـــرداربهرهو  حفـــظ، نگهـــداري، اصـــلاح، توسـ ــحیح از  يب صـ

هــاي اکولوژیــک ویژگــی مستلزم شناخت جامع و کامــل هاشگاهیرو

 از یــک هــرهــاي اکولوژیــک بررســی نیازمنــدي ،. بنابراینستآنها

اطلاعــات پایــه و  بــه گــردآوري تیدرنها و است ضروري هایرستن

ترکیــب پوشــش  دریافتــه رویــش گیاهــان یــک از هــردربارة  اساسی

 & Howaize( دانجامــیمــ منجــر مرتعــی يهابومســتیزگیــاهی 

Shahmoradi, 2010(. ی فــردي شــناختهــاي بــومبا مطالعۀ ویژگــی

نش جغرافیــایی، تــوان بــه اثــر عوامــل محیطــی بــر پــراکیک گونه می

ــکل ــیش ــذیري، ویژگ ــايپ و مراحــل ظــاهري و مورفولوژیــک  ه

زنی، رشــد رویشــی و زایشــی) گیــاه پــی بــرد فنولوژیک (مانند جوانه

)Pourreza, 2006 .( ــان دارویــــی ــهاســــتفاده از گیاهــ ــۀبــ  منزلــ

. داردطــولانی  ياســابقه ت فرعــی مرتــع، در کشــور ایــرانمحصــولا

-بهــره ۀاکولوژیک ایــن گیاهــان، لازمــ يهایژگیوشناسایی و تعیین 

منــابع  ۀز اســتعدادهاي موجــود در عرصــصــادي ابــرداري پایــدار و اقت

ــت. ـــه  .Ferula L ســـرده طبیعـــی اسـ ـــق ب ـــرةمتعل کرفســـیان  تی

)Apiaceae Lindl.(  گونــه اســت کــه از آســیاي  170داراي حدود

 Pimenov(مرکزي به سمت غرب تا شمال آفریقا پــراکنش دارنــد 

& Leonov, 1993( گونــه از آن در فلــور ایــران وجــود  30. حدود

ــه  برخــــی از  ـــژه  آنهــــادارد کــ ــوم ویـ ـــا بــ ــاري یـ هســــتند انحصــ

)Mozaffarian, 1984, 2004 .(ــه ــومی طورب ــه فارســی  ،عم ب

). Mozaffarian, 2004( شــوندیمــشــناخته  "کُمــا  "همگی به نــام 

منبــع خــوبی از ترکیبــات فعــال بیولــوژیکی ماننــد  سردهاین  يهاگونه

 Zargari, 1989; Rajanikanth et (ترکیبات محتــوي گــوگرد 

al., 1984; Al-said et al., 1996; Iranshahi et al., 
2003; Iranshahi et al., 2006; Manolakou et al., 

 Marongiu et al., 2005; Iranshahi( آنهــاو مشتقات  )2013

et al., 2009 & 2010( ســرده ،. همچنــیناندشدهشناخته Ferula 

 يهاگونــه). French, 1971( ســتهــم همنبع غنی از صمغ و رزین 

سابقه مصرف طولانی در طب ســنتی بــراي درمــان  سردهمختلف این 

 Zargari, 1989; Eigner et( نــددارمختلف  يهاانداماختلالات 

al., 1990; Afifi & Abu-Irmaileh, 2000; Mozaffarian, 

ــن )2004 ــر نشــان داده اســت کــه گیاهــان ای  ســرده. تحقیقــات اخی

ــارچی،  يهــاتیفعال ــد ضــد ق ــري مانن ــوژیکی دیگ ــدالتهاببیول ، ض

 فشــارخون ةدهنــدکاهشاسپاسم و ، ضدمیکروبی، ضدیدانیاکسیآنت

  . )Asili et al., 2009 Maggi et al., 2009; 2015( نددارنیز 

هــاي مرتعــی گونــه فــردي یشــناختهاي فراوانی از مطالعــۀ بــومنمونه  

در بررســی اســت.  گرفتــهانجــام  Ferula ســردههــاي گونــه ژهیوبــه

-Ferula assa گونــۀي از بــرداربهرههــاي و روش فردي اکولوژي

foetida L. ه در طــول کــه از هــر پایــه گیــا شــده اســتگیري نتیجــه

هایی کــه ي شود و گونــهبرداربهره بارکزندگی نباید بیش از ی دورة

کننــد عمــر خــود را طــی میاند و ســال آخــر ی رســیدهدهــبذربه سن 

ـــد هــــدف ـــدبهــــره نبایـ ـــرار گیرنـ . )Shad, 1996( بــــرداري قـ

Askarzadeh  ــاران ــات )2003(و همک ــی مطالع ــوژیکی  یک ی اکول

کمــا  جنبــۀ دارویــی و صــنعتی ســردةهاي مهم از ونهز گدربارة یکی ا

اـم باریجــه  را در مشــهد انجـاـم  (.Ferula gummosa Boiss)بــه نـ

ــرین زیســتگاه ــراي باریجــهدادنــد و بهت ــا شــیب ،ها را ب هاي شــمالی ب

شــده و غنــی کشــیهــاي عمیــق و زهمتر و خاك 2000-4000ارتفاع 

و  Bashariها با مقدار متفــاوتی آهــک گــزارش کردنــد. از هوموس

Shahmoradi )2004(  گونــۀبــا بررســی آت اکولــوژي Ferula 

gummosa ارتفــاعی  نشان دادند که این گونه در دامنــۀ مدر استان ق

درصــد، بــا  60تــا  40هاي متر از سطح دریــا، در شــیب 3220تا  2150

اـدر بــه تحمــل دمــا از میلی 307بارندگی  متر رویش دارد. این گونــه قـ

ــا  -5/23 ــه  39ت ــانتدرج ــرادیس ــت گ  Shahmoradiو  Azhir. اس

را  .Ferula ovina Boiss  مرتعــی گونــۀآت اکولــوژي ) 2007(

 در دامنــۀرا گیــاهی  گونۀو رویش این  در استان تهران مطالعه کردند

متر از ســطح دریــا بــا درصــد و جهــات شــیب  3200تا  2000ارتفاعی 

ــد. همچنــین  همکــاران و  Sharifi Yazdiمتفــاوت گــزارش کردن

را   .Ferula oopoda Boissگونــۀ یختشــنابومازهــاي ) نی2008(

گونــه اغلــب در ایــن کردنــد کــه و مشــاهده در استان کرمان بررســی 

بــا  ر مناطق کوهســتانی و سردســیر اســتانگیهاي شمالی و برفعرصه

  متر از سطح دریا حضور دارد. 3100-2000ارتفاع 

ــق   ــن تحقی ــوژي  ،در ای ــۀآت اکول ــاي  گون ــدمیک کُم ــازوئیان  س

)Ferula stenocarpa Boiss. & Hausskn. ex Boiss.(  در

ایــن گونــه انحصـاـري نظر به اینکه . شده است مطالعهاستان خوزستان 

امــا  ،دیــرویمــفقــط در جنــوب و جنــوب غربــی ایــران  وایران بــوده 

 بررســی قــرار حــتتتــاکنون در ایــران  گونــهاین  یختشنابومنیازهاي 

ــه ــا  نگرفت ــاگزارشاســت و تنه ــاه و  يه ــراکنش گی ــاط پ موجــود نق

 ,Rechinger( دهــدیمــترکیبــات موجــود در اســانس آن را نشــان 

1987; Mozaffarian, 2000; Rustaiyan et al., 2001 ( و

در ایــران تخریــب طبیعــی ایــن گیــاه  يهاشــگاهیروبخــش وســیعی از 
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اکولــوژیکی ایــن گونــه  هــايگــیه ویژمطالعــ ،ه اســت. بنــابراینشــد

حفاظــت و جلــوگیري از انقــراض  مــؤثر يهــاروششناخت  منظوربه

  .  رسدیمنظر ضروري بهآن 

  

  هامواد و روش

 Ferula stenocarpa گونــۀ ی گونــه:شناســاهیگ هــايویژگی

ي اســاقهاســت کــه داراي  چندسـاـلهعلفــی و  ی) گیاهسازوئی(کمُاي 

ــاع  ــه ارتف ـا  120ب ـســانتی 200تـ ـا متـ ـوپر بـ ــخیم، شــیاردار و تـ ر، ض

و  30ي بــه طــول حــدود اقاعــدهي هــابرگي طویــل اســت. هاشــاخه

ي، بــدون کــرك بــا اشــانهها چهاربار متر است. برگسانتی 25عرض 

، نخــی شــکل، متــریلــیمو عــرض یــک  60تــا  10یی به طــول هالوب

هــاي آذیــن خوشــه تنــک بــا گــلاســت. گــل دارکامل، گاهی لوبک

هــایی شــعاع و چتــرك 20تا  15با  داروهیمچترهاي زردرنگ است و 

دهــی بهـاـر تــا اوایــل تابســتان دارد. زمــان گــل و میــوهگل  25تا  18با 

انحصــاري ایــران و گیــاه  هگونــ). ایــن Mozaffarian, 2008است (

خلیجــی عمــانی اســت کــه پــراکنش آن در جنــوب و جنــوب  منطقــۀ

تشــکیلات  روي ایــن گیــاه در اســتان خوزســتان. اســتغــرب ایــران 

ــارا اـدة 9ن و در گچســ ــان از جـــ ــومتري بهبهــ ــت و  کیلــ  15دهدشــ

ــدیکا  مانیمسجدســلکیلــومتري  ــه ان ــب  ,Mozaffarian( دیــرویم

2000 & 2008.(    

 تعیــین نقــاط پــراکنش منظوربــه مشخصات منطقــۀ تحــت مطالعــه:

ي میــدانی، ابتــدا بــه ریگنمونــهدر اســتان خوزســتان و  ســازوئیکماي 

ــابع ــاریوم کلیــۀ فلورهــا و من ــا و موجــود، هرب تحقیقــاتی  مؤسســاته

اســتان  عــییمنــابع طب قات کشاورزي ویمرکز آموزشی و تحق ازجمله

مراجعه شد و نقاط انتشار این گونه تعیــین شــد و از تعــدادي  اهواز در

ایــن گونــه در اســتان خوزســتان عمل آمــد. از مناطق مذکور بازدید به

اســت.  شــده شــاهدهمفقط در محــدودة شهرســتان بهبهــان گــزارش و 

ي بهرمــی بجــک (تنگــه بجــک)، هــانامي بــه ریگنمونــهچهار ســایت 

خائیز، تنگه علمدار و جادة بهبهــان دیلــم در نظــر گرفتــه شــد. ســایت 

کیلــومتري شــمال شهرســتان بهبهــان  65اول منطقــۀ تنگــه بجــک در 

خــاك بــا متــر  925هکتار و ارتفاع متوسط  100داراي وسعت تقریبی 

اســت.  ی ســنگیزدگــرونیبدار همــراه بــا میق سنگریزهععمیق تا نیمه

ــت ــۀ تح ــۀمنطق ــوه مطالع ــاي ک ــبتاًه ــکل از  نس ــه متش ــع دارد ک مرتف

ي آهکی و گچی است. ســایت دوم در دامنــۀ کــوه خــائیز بــا هاسنگ

ــلۀ  ــتحفاظی  22فاص ــوزة اس ــان در ح ــرقی بهبه ــمال ش ــومتري ش کیل

تان واقــع شهرستان گچســاران، کهکیلویــه و بهبهــان در اســتان خوزســ

مــاهوري، ي تپــهامنطقــهة کــوه خــائیز شــدحفاظتشده اســت. منطقــۀ 

 1500متــر و حــداکثر  460اي بــا حــداقل ارتفــاع کوهســتانی، صــخره

اـریخی  متر از سطح دریــا اســت. ســایت ســوم در نزدیکــی روســتاي تـ

 کوه زاگــرسو رشــتهکیلــومتري شــرق بهبهــان  27تنگه علمدار و در 

قــرار  متــر از ســطح دریــا 1600و حــداکثر متــر  475با حداقل ارتفــاع 

ســمت دیلــم، کیلــومتري بهبهــان بــه 50سایت چهارم در فاصـلـۀ  .دارد

اســت. ایــن ســایت در  شــده واقــعدر جنوب غربی شهرســتان بهبهــان 

ــتان ــهري اس ــیمات ش ــذر تقس ــۀ گ ــهر و ناحی ــتان و بوش ــاي خوزس ه

    ).1نزدیک به جادة اصلی مسیر بهبهان به دیلم قرار دارد (شکل 

در هــر ســایت  آوري اطلاعــات:روش نمونه برداري و جمع

مشخصات موقعیت مکانی ارتفــاع از ســطح دریــا، شــیب  ،يریگنمونه

هاي هواشناسی از طریــق ســایت سـاـزمان و جهت دامنه ثبت شد. داده

هواشناسی استان خوزستان تهیــه شــد. مطالعــات میــدانی در زمســتان و 

جــه بــه وضــعیت پــراکنش کمــاي انجام شد. بــا تو 1395و  1394بهار 

ــوارد  ســازوئی ــر م ــده و در  صــورتبهکــه در اکث ــاوارهیدپراکن ي ه

ي انجــام شــد. فنولــوژي گیــاه نیــز بــا بردارنمونــه مرتفع و پرشیب بود،

بازدیدهاي منظم هفتگی در مراحل رشــد فعــال و هــر دو هفتــه یکبــار 

هاي تحت مطالعــه بررســی شــد و در مراحل کاهش رشد در رویشگاه

ي مراحــل اصــلی زنــدگی بنــدزمانهاي گیاه از قبیل برخی از ویژگی

ی و دهــوهیــمی، گسترش رشد رویشــی، گلــدهی، زنجوانهگیاه شامل 

ها فهرســت گیاهــان همــراه کمــاي تولید بذر ثبت شد. در این بررسی

شــدند بــه سازوئی نیز ثبت شد و گیاهانی که در محــل شناســایی نمــی

اســتفاده از فلورهــا و منــابع موجــود و آزمایشــگاه منتقــل شــدند و بــا 

هــا شناســایی شــدند و از اطلاعــات موجــود در مراجعــه بــه هربــاریوم

 The Internationalگیــاهی ( هــاينــام المللــیبــین فهرست سایت

Plant Names Index, 2017( .گیاهــان همــراه در  اســتفاده شــد

ــاریومی  ــماره هرب ــا ش ــتی ب ــگاه شــهید بهش ــاریوم دانش -HSBUهرب

بــراي انجـاـم  .شوندنگهداري می HSBU-2017329تا  2017215

اـر نمونـــه خـــاك از عمـــق مطالعـــات خـــاك از  0-30شناســـی، چهــ

ي مربــوط هــايریگانــدازهرویشگاه اصلی کُماي سازویی تهیــه شــد و 

، هــدایت الکتریکــی، pHشناســی یعنــی به هفت فاکتور اصلی خــاك

 جــه بــه درصــدمادة آلی، نیتروژن، فسفر، پتاسیم و بافــت خــاك بــا تو

ــه ــث بافــت خــاك ب ــا اســتفاده از مثل -نســبی شــن، ســیلت و رس و ب

شــدة خــاك بــاگیــريهــاي انــدازهی تعیین شد و ویژگیالمللنیبشیوة

339/339 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
nb

r.
4.

4.
33

7 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
96

.4
.4

.4
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

10
 ]

 

                             3 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/nbr.4.4.337
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1396.4.4.4.1
https://c4i2016.khu.ac.ir/nbr/article-1-3034-en.html


                                       Noedoost et al. Autecology of Ferula stenocarpa in Khuzestan شناسی کماي سازوئی در خوزستانبومو همکاران.  نوعدوست

 

) Hazelton & Murphy, 2007اســتانداردهاي کیفیــت خــاك ( 

ي آن بــا هــاسیستم ریشه و بررســی ویژگــی مطالعۀجهت مقایسه شد. 

گیــاه و کنــدن و جابجــایی تــدریجی،  حفر پروفیــل در اطــراف ریشــۀ

پــراکنش و عمــق نفــوذ  آن را از خاك خارج کرده سپس نحوة ریشه

قطعــات بــراي انجــام مطالعــات تشــریحی  قــرار گرفــت. تحت مطالعــه

 کننــدهتثبیت محلــول تثبیــت بافــت در منظوربــه، ریشه و ساقه دمبرگ

 روشهبــ دمبــرگســاقه و  از عرضــی يریــگبــرش. قرار داده شــدند

 منظوربــه و  انجــام شــد و یونولیــت تیــغ از اســتفاده بــا و دســتی

 Cutler et)گرین فســت -هــا از روش ســافرانینآمیزي برشرنــگ

al., 2007)  اســتفاده شــد. بــراي انجـاـم مطالعــات  بــا کمــی تغییــر

اســتفاده شــد.  شــدهيآورجمــعهاي نمونــههــاي غنچهشناسی از گرده

میکروســـکوپ  مطالعـــات میکروســـکوپ نـــوري توســـط منظوربـــه

مجهز به دوربین اتومــات از نمــاي قطبــی و اســتوایی  BX51المپوس 

ــههــا عکسگرده ـرداري شــد و ب ــات میکروبـ ســـکوپ منظور مطالع

ــی، گـــرده هـــاي دســـتگاه روي اســـتاب هـــاي استولیزشـــدهالکترونـ

چســبانده شــدند و  دوطرفــهمیکروســکوپ الکترونــی توســط چســب 

نده شــد و بــا میکروســکوپ از طلا پوشــا ینازکهیلاتوسط  آنهاسطح 

در  SEMهــاي عکس KYKY-EM3200 SEMالکترونــی مــدل 

 گرفتــه شــد. صــفاتی ماننــد آنهــاهــاي مختلــف از ســطح نماییبــزرگ

طــول  بــه طــول قطبــی نســبت ،(E) طــول اســتوایی، (P) طــول قطبــی

 .و میانگین گرفتــه شــد يریگاندازهگرده  ۀدان سهدر  (P/E)استوایی 

و   Erdtman  یشناســواژه از گــرده هــايدانــه شناســایی منظوربــه

Hesse ) شد. ستفاده ) ا2009و همکاران  

  

  نتایج

پراکنش جغرافیایی و گیاهــان همــراه: نتــایج ایــن پــژوهش مبــین آن   

 200تــا  120گیــاهی چندســاله بــا ارتفـاـع  F. stenocarpaاست که 

ی اســت. کمــاي ســازوئی باارزشــاي گونــۀ لحاظ علوفــهمتر و بهسانتی

هــاي کشــور نۀ گسترش وسیعی نــدارد و فقــط در بعضــی از اســتاندام

مانند کهکیلویه و بویراحمد، فــارس، هرمزگــان، بوشــهر و خوزســتان 

 است. این گونــه بــومی ایــران اســت و رویشــگاه آن در شده گزارش

استان خوزستان در محدودة شهرستان بهبهــان (جنــوب شــرق اســتان) 

ــورتبه ــه ص ــده روي لک ــاي پراکن ــاهواریده ــع ه ــیب و مرتف ي پرش

کــه از فشــار عوامــل مخــرب پوشــش  هاي اصلی حوضه است،آبراهه

بــردن آن بــه نقــاط دور از چــرا، بــر ایــن گونــه و پنــاه ژهیوبــهگیاهی، 

شــده از منــاطق مطالعــه کیــچیهــدسترس حکایت دارد. این گونه در 

ۀ زیــاد فاصــل بــامنفــرد و پراکنــده و  صــورتبهتیپ غالب را نــدارد و 

-هــاي کمــاي ســازوئی را در ایســتگاه، رویشــگاه2هده شد. شکل مشا

 دهد. بررسی سیستم ریشۀ ایــن گونــه نشــاننشان می مطالعههاي تحت

 داد که ریشۀ این گیاه براي دسترســی بــه آب و مبــارزه بــا خشــکی تــا

اـدي (حــدود  ــر) در خــاك نفــوذ ســانتی 70عمــق زیـ ــدکیممت در  .ن

هــاي انبی چنــدانی در لایــههــاي جــسیســتم ریشــۀ ایــن گیــاه انشــعاب

یــک  صــورتبهریشــۀ اصــلی  معمولاًو  شودینمسطحی خاك دیده 

محور عمودي در خاك پیشــروي کــرده اســت. نتــایج نشــان داد کــه 

متــر از ســطح دریــا بــا  850تــا  159کمُاي سازوئی در دامنــۀ ارتفــاعی 

متــر و متوســط دمــاي میلــی 9/482تــا  4/112میــزان بارنــدگی ســالانۀ 

لحــاظ گــراد رویــش دارد و بــهدرجــۀ ســانتی 93/25تــا  47/24سـاـلانه 

ــیب  ــاًیتقرجهــت ش ــیب  ب ــدارد و ش ــدودیتی ن ــا  40مح ــد  60ت درص

ــرجیح  ــرات ــۀ  34 در ســایت خــائیز حــدود).1(جــدول  دهــدیم گون

تیــره شناســایی شــد.  17متعلــق بــه  F. stenocarpaگیاهی همراه بــا 

گیــاه  49مل هاي همراه با ایــن گیـاـه در ســایت تنگــه بجــک شــاگونه

گونــۀ گیــاهی  34تیــره اســت. در ســایت تنگــه علمــدار  19مربوط به 

هاي همراه بــا ایــن گیــاه در تیره شناسایی شد. گونه 16همراه متعلق به 

. در چهــار منطقــۀ اســتتیــره  14گونه متعلــق بــه  38سایت جاده دیلم 

 انــدغالبو گنــدمیان  هاي کاســنیانگیاهان مربوط به تیره مطالعهتحت

  .  )2دول (ج

ــا عوامــل اقلیمــی  فنولــوژي کمُــاي ســازوئی و ارتبــاط آن ب

ــگاه:  ــار رویش ــالۀ ( 14آم ــدگی ایســتگاه 1379-1393س ــا و بارن ) دم

-ایستگاه هواشناسی بــه منطقــه تحــت نیترکینزدسینوپتیک بهبهان (

طــول شــرقی و در  50ͦ 14´عــرض شــمالی و  30ͦ 36´) کــه در مطالعــه

اـع  ــا  313ارتفـ ــطح دری ــري از س ــاي مت ــه دم ــان داد ک ــرار دارد نش ق

گــراد، میــزان بـاـرش ســالانه در درجــۀ ســانتی 95/24متوســط ســالانۀ 

متــر و میلــی 43/309رویشــگاه ایــن گونــه در دورة آمـاـري ذکرشــده 

درجــه  7/48و  4/0ترتیــب کمترین و بیشترین مطلق دمــاي ســالانه بــه

 خشــکمهینروش دومــارتن  اســاس بــراقلیم منطقــه است.  گرادیسانت

ــکی از اول  ــت و دورة خشـ ــرژه خشـــک اسـ و براســـاس روش آمبـ

اـ آخــر مهرمــاه ( ــاه از ســال) اســت (شــکل  8اســفندماه تـ ــایج  .)3م نت

مطالعۀ فنولوژي گیاه و مقایســۀ مراحــل رشــد ســالانۀ گیــاه بــا متوســط 

  نشان داد که همبستگی زیادي 3شرایط اقلیمی مندرج در جدول 

  ي اصلی اقلیم از قبیلهابین مراحل فنولوژیک رشد گیاه و شاخص
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  .خوزستان استان در ایران و مطالعهتحتموقعیت منطقه  - 1شکل 

Fig. 1. The study area position in Iran and Khuzestan Province.  

  

 

    
  

در  F. stenocarpaرویشــگاه  :Bز)، گلــدهی (ســایت خــائی در مرحلــۀ  F. stenocarpaرویشــگاه  :A، در اســتان خوزسـتـان سازوئیهاي کُماي رویشگاه -2شکل 

 .ي خورده شده توسط دامهاسرشاخهدیلم و  سایت جادة

Fig. 2. F. stenocarpa habitats in Khuzestan province. A: Flowering stage (Khaez site), B: F. stenocarpa habitat in 
Deilam road site with branches eaten by livestock. 

  

 .در استان خوزستان سازوئیهاي کماي ي رویشگاههایژگیوخی از بر - 1جدول

Table 1. Some of the habitats features of F. stenocarpa in Khuzestan province. 
 

 مختصات جغرافیایی  رویشگاه شاخص
  ارتفاع

m.a.s.l 
  جهت شیب  درصد شیب

  تنگه بجک
N 3 ´54 º 30  

E 27 ́11 º 50  
  اتهمه جه  80تا  40  850

  خائیز
N 43 ´40 º 30  

E 19 ́21 º 50  
  همه جهات  80تا  40  750

  علمدارتنگه 
N 25 ´37 º 30  

E 23 ́27 º 50  
  همه جهات  80تا  40  582

  جاده دیلم
N 56 ´12 º30  

E 40 ́10 º 50  
  همه جهات  60تا  40  159
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 .زوئیهاي کُماي سادر رویشگاه سازوئیهاي همراه با کماي گونه فهرست -2جدول 

Table 2. The list of companion species in F. stenocarpa habitats. 
 تنگه خائیز  تیره  نام علمی 

 بجک

جاده  علمدار

 دیلم

Anabasis setifera Moq. Amaranthaceae 
 (تاج خروسیان)

   * 

Halocharis sulphurea (Moq.) Moq.    * 

Salsola nitraria Pall.    * 

Dicyclophora persica Boiss. Apiaceae 
 (کرفسیان)

   * 

Oliveria decumbens Vent. *   * 

Pimpinella eriocarpa Banks & Soland.   * * 

Marsdenia erecta (L.) R. Br. Apocynaceae 
ایان)(خرزهره  

 *   

Asteriscus hierochunticus (Michon) Wiklund Asteraceae 
 (کاسنیان)

   * 

Atractylis cancellata L.  *   

Calendula persica C.A.Mey.  * * * 

Carthamus oxyacantha M.Bieb.   *  

Carthamus sp. *    

Centaurea bruguierana (DC.) Hand.-Mazz. * *  * 

Centaurea hyalolepis Boiss.   *  

Centaurea sp.  *   

Cichorium pumilum Jacq.  *   

Cousinia disfulensis Bornm.   *  

Crepis kotschyana (Boiss.) Boiss.   *  

Crepis sancta (L.) Babocok. * *   

Echinops dichrous Boiss. & Hausskn. *    

Echinops ritro L.   *  

Filago desertorum Pomel.  *   

Gundelia tournefortii L.  * * * 

Hedypnois rhagadioloides (L.) F.W.Schmidt  *   

Koelpinia linearis Pall.  *   

Leontodon sp.    * 

Matricaria recutita L.   *  

Poa bulbosa L.   *  

Senecio glaucus L. *    

Senecio vulguris L.  * *  

Sonchus oleraceus L.    * 

Taraxacum Kotschyi Soest   *  

Anchusa aegyptica (L.) DC. Boraginaceae 
 (گاوزبانیان)

 *   

Onosma rostellatum Lehm. *  *  

Paracaryum modestum (Boiss. & Hausskn.) Brand.  *   
Biscutella didyma L. Brassicaceae 

 (کلمیان)
*  *  

Erucaria hispanica (L.) Druce. *   * 
Matthiolla longipetala (Vent.) DC.    * 
Campanula  cecilii Rech. f. & Schiman – Czeika Campanulaceae 

استکانیان)(گل  
 *   
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Acanthophyllum sp. Caryophyllaceae 

 (میخکیان)
 *   

Gymnocarpus decander Forssk.    * 
Gypsophyila pilosa Huds.  *   
Holesteum umbellatum L.    * 
Paronychia caespitosa Stapf * *   
Polycarpon tetraphyllum L. * *   
Pteranthus dichotomus Forssk.  *   
Stellaria pallida (Dumort.) Crép.    * 
Helianthemum salicifolium (L.) Mill. Cistaceae 

آفتابیان)(گل  
  *  

Convolvulus reticulatus Choisy  Convolvulaceae 
 (پیچکیان)

  *  

Umbilicus intermedius Boiss. Crassulaceae 
نازیان)(گل  

 *   

Umbilicus tropaeolifolius Boiss.  *    

Scabiosa calocephala Boiss. Dipsaceae 
ایان)الدولهامین(پیچ  

  *  

Scabiosa leucactis Patzak    * 

Astragalus sp. Fabaceae 
 (باقلائیان)

  *  

Hippocrepis bisiliqua Forssk.    * 

Hymenocarpus circinnatus L. *  *  

Medicago coronata (L.) Bartalini.  *   

Medicago orbicularis (L.) Bartal.   *  

Onobrychis micrantha Schrenk   *  

Prosopis juliflora (Sw.) DC. *    

Scorpiurus muricatus L.   * * 

Trifolium sp.   *  

Trifolium stellatum L. *    

Trifolium tomentosum L. *    

Gentiana olivieri Griseb. Gentianaceae 
سپاسیان)(گل  

 *   

Erodium gruinum (L.) L’Her. ex Aiston. Geraniaceae 
 (شمعدانیان)

   * 

Erodium oxyrrhynchum M.Bieb.  *   

Erodium glaucophyllum (L.) L'Hér.    * 

Geranium dissectum L.     

Geranium rotundifolium L. * * * * 
Ajuga austro-iranica Rech.f. Lamiaceae (نعنائیان) * *   

Micromeria persica Boiss. * *   

Phlomis olivieri Benth.  *   

Teucrium polium L. * * * * 

Teucrium oliverianum Ging. ex Benth.    * 

Zataria multiflora Boiss.  *   
Asphodelus tenuifolius Cav. Liliaceae  *  *   (سوسنیان)

Gagea olgae Regel   *  

Alcea auchri (Boiss.) Alef. Malvaceae (پنیرکیان) *    

Ficus johannis Boiss. subsp. johannis Moraceae 
 (توتیان)

*    

Papaver dubium L. Papaveraceae 
 (شقایقیان)

 *   

Kickxia elatine (L.) Dumort. Plantaginaceae  *   
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Plantago cylindrica Forssk. (بارهنگیان) *    

Plantago ovata Forssk.   *  

Plantago psyllium L.   *  
Aegilops triuncialis L. Poaceae  *        (گندمیان)

Avena fatua L.    * 

Avena sativa L.   *  

Bromus danthoniae Trin. * *  * 

Bromus rubens  L. * *  * 

Bromus madritensis L.    * 

Hordeum glaucum Steud  *  * 

Hordeum spontaneum C. Koch.  *   

Lolium persicum Boiss. & Hohen.  *   

Lolium rigidum Gaudin. * * * * 

Phalaris minor Retz.  *  * 

Stipa capensis Thunb. *  *  

Stipa arabica Trin. & Rupr.    * 

Rumex vesicarius L. Polygonaceae 
بندیان)هفت(علف  

   * 

Rumex ephedroides Bornm.   *  
Anagalis arvensis L. Primulaceae 

 (پامچالیان)
  *  

Cheilanthus sp. Pteridaceae * *   

Delphinium cyphoplectrum Boiss. Ranunculaceae 
ایان)(آلاله  

 *   

Reseda aucheri subsp. transitoria Rech.f. Resedaceae (اسپرکیان)    * 

Amygdalus eburnea Spach. Rosaceae سرخیان)(گل   *   

Amygdalus scoparia Spach.  *   
Callipeltis cucullaria (L.) Stev. Rubiaceae (روناسیان) * *   

Galium aparine L. *    
Galium setaceum Lam. * *   

Galium aparine L.   *  
Haplophyllum tuberculatum Juss. Rutaceae    (سدابیان)  *    

Verbascum stachydiforme Boiss. & Buhse Scrophulariaceae 
میمونیان)(گل  

* *   

Parietaria alsinifolia Delile. Urticaceae  ایان)(گزنه  * *   

Zygophyllum eurypterum Boiss. & Buhse Zygophyllaceae 
 (قیچیان)

   * 

شــروع رشــد رویشــی ایــن  کــهيطوربــهدما و بارنــدگی وجــود دارد، 

شــدن تــدریجی هــوا و خــاك از اواسط اسفندماه با گرم معمولاًگونه 

ی زمــانر دو  شــودیمــدر خــاك شــروع  جــذبقابلو وجود رطوبت 

شــود گیــاه و طــول روز بلنــدتر مــی ابدییمکه درجۀ حرارت افزایش 

واســط فــروردین گلــدهی آغــاز مــیاز ا کــهيطوربــهرود، به گل می

شود و تا اواسط اردیبهشت ادامه دارد. تبدیل گــل بــه میــوه از ابتــداي 

ی از اواخــر بــذردههــا و و رســیدن میــوه شــودیمــاردیبهشــت آغــاز 

در اوایــل خردادمــاه بــذرها در اثــر  شــود ومــاه شــروع مــیاردیبهشــت

گیــاه  . انــدام هــواییکننــدیموزش باد و خشکی هوا شروع به ریزش 

از اواسط خردادمــاه بــه بعــد (زمــانی کــه درجــه حــرارت بــه حــداکثر 

. رکــود کامــل شــودیمــخشک  کاملاًکند و ) خزان میرسدیمخود 

شــود هاي بیولوژیکی در گیاه از اواســط خردادمــاه شــروع مــیفعالیت

  و تا آغاز رشد رویشی در سال آینده ادامه دارد. 

خــاك شــامل تعیــین نتــایج آزمــایش  ی:شناســخاكهــاي ویژگی

ــت،  ــفر و پتاســیم EC ،pHباف ــربن آلـــی، ازت، فس  جـــذبقابل، ک

آمــده اســت. بافــت خــاك  4در جــدول  تحــت مطالعــههــاي ایســتگاه
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لوم، لوم سیلتی و لــوم رســی اســت. بــا توجــه  تحت مطالعۀهاي سایت

ــرات اســیدیتۀ خــاك در محــدودة  ــه تغیی ــا  47/7ب ، رویشــگاه 85/7ت

گیــرد. خــاك هاي خنثــی قــرار مــیكکماي سازوئی در محدودة خا

هــاي غیــر شــور اســت و در محل رویش این گیــاه جــزو طبقــه خــاك

از  گیــرد. خــاك مرتــعیی بــا مـاـدة آلــی کــم قــرار مــیهاخاكگروه 

لحاظ نیتروژن فقیر است و ازنظــر مقــدار فســفر و پتاســیم در دســترس 

  گیاهان نیز محدودیت زیادي دارد.  

  مطالعات تشریحی

ســطح مقطــع  تحــت مطالعــهساقه در گونــۀ  ی ساقه:مطالعات تشریح

 احاطــهسینوسی دارد. از خارج توســط یــک ردیــف ســلول اپیــدرمی 

دهــد. در اي از کوتیکــول روي آن را پوشــش میاست کــه لایــه شده

ها در زیــر اپیــدرم دســتجات کلانشــیمی و بــین آنهــا قســمت ســینوس

د دارد. هاي پارانشیمی نردبــانی بــزرگ بـاـ دیــوارة نـاـزك وجــوسلول

اـلاي بافــت آبکــش قــرار دارد. مجـاـري سلول هاي اسکلرانشیمی در بـ

اي قــرار دارنــد ترشحی در بالاي دستجات آوندي مرکــزي و حاشــیه

اســت. شــکل دســتجات آونــدي  شــدهلیتشکهاي پایــا و مغز از سلول

 صــورتبهاي مثلثــی کشــیده تــا بیضــی اســت و ایــن دســتجات حاشیه

دســتجات آونــدي مرکــزي گــرد متناوب بزرگ و کوچک هســتند. 

  ).  4شکل است (شکل مرغیتا تخم

 .Fبرگ مطالعۀ تشریحی دم برگ:مطالعات تشریحی دم

stenocarpa شکل برگ بهنشان داد که در مقطع عرضی دم

شکل برگ بهاي تا مثلثی است، سطح مقطع عرضی دمدایره

ردیفی است که با کوتیکول سینوسی است و داراي اپیدرم یک

ها بافت شیده شده است. در زیر اپیدرم در قسمت سینوسپو

ها بافت شکلی قرار گرفته است و در بین سینوسکلانشیم مستطیل

برگ بافت کلرانشیم قرار دارد. بعد از بافت کلانشیم در دم

واژ شکل هاي آوندي بهپارانشیم وجود دارد. داراي دسته

ر دارد و در بالاي ی است که در مقابل بافت کلانشیم قرامرغتخم

شکلی قرار دارد. مزوفیل نیز از هر دسته بافت اسکلرانشیم هلالی

است (پارانشیم نردبانی در یک طرف و  dorsi-ventralنوع 

پارانشیم اسفنجی در طرف دیگر قرار دارد). در بالاي هر کدام از 

بافت آوندي دستجات آوندي یک مجراي ترشحی قرار دارد. 

بودن دلیل کاذبریباً مشابه یکدیگر است که بهبرگ تقساقه و دم

هاي برگ پیوستن غلافهمبافت ساقه است. در حقیقت ساقه از به

  ).  5(شکل  تشکیل شده است

مطالعۀ تشریحی بخش زیرزمینی گیاه  مطالعات تشریحی ریشه:

، فلوژن، پنبهچوبي هاهیلانشان داد که ریزوم این گونه داراي 

در ناحیۀ پوست . استلرانشیم، آبکش و چوب فلودرم، بافت اسک

 بخش میانیو بافت آبکش ثانویۀ مجاري ترشحی وجود دارد. 

   ).6ا مغز پرشده است (شکل بریشه 

شناسی نشان نتایج حاصل از مطالعۀ گرده :شناسیگرده اتمطالع

شکل مثلثی و شکافی، در نماي قطبی بهداد که دانۀ گردة منفرد، سه

 شکلیدوکی یا تقریباً نیزمبادامشکل ی بهدر نماي استوای

)subprolate ( است. طول قطبیmm 33/36  و طول استوایی

). تصاویر میکروسکوپ الکترونی نگاره 5است (جدول  07/18

) Prolate( شکلیدوک، F. stenocarpaنشان داد که دانۀ گردة 

)، داراي تقارن شعاعی و جور قطب Ellipticو بیضوي (

)Radially symmetrical and isopolarبا سه شیار شکاف (-

ي دانۀ گردة هايریگاندازه). 7) است (شکل Tricolporateمانند (

شده است (جدول هاي مشاهدهکماي سازوئی، تأییدکنندة ویژگی

طول محور  Pوابسته است ( P/E). شکل دانۀ گرده به نسبت 5

 Cerceau-Larrival ضخامت استوایی است). Eقطبی و 

به  P/Eدانۀ گردة تیرة کرفسیان را برمبناي مقدار نسبت  (1962)

-sub rhomboidal (P/E = 1پنج گروه تقسیم کرد: نوع اول 

، نوع Sub circular (P/E ratio 1-1.5)، نوع دوم گرد یا (1.5

، نوع چهارم مستطیلی یا  Oval (P/E = 1.5-2)سوم بیضی یا 

sub-rectangular (P/E ratio = 2)  و نوع پنجم در ناحیۀ

 Equatorially constricted type  (P/Eاستوایی فشرده یا 

ratio =  over 2) ي سازوئی از نوع کُما. بر این اساس دانۀ گردة

هاي گردة دانه Punt (1984)مطابق با چهارم یا مستطیلی است. 

و کشیده و شکل  ماننداریشعلت داشتن منفذ خانوادة چتریان به

   است. صیتشخقابلهاي گیاهی مانند از بقیۀ تیرهاستخوان

  بحث

کُماي سازوئی گیاهی است  نام با، F. stenocarpaگونۀ گیاهی 

-متر و شکل زیستی همی 2پایا از تیرة کرفسیان با ارتفاع حدود 

کند. کریپتوفیت که در دماي زیاد ناحیۀ رویشی سودانی رشد می

  فقط در جنوب و جنوب این گونۀ گیاهی انحصاري ایران است که

و در استان خوزستان پراکنش محدودي دارد.  دیرویمغربی ایران 

را  گونهنیا ازهاي محدودي پایه تحت بررسیهاي در زیستگاه

صورتبههاي بزرگ یافت که ها و صخرهتوان در پناه سنگمی
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 .منحنی آمبروترمیک ایستگاه سینوپتیک بهبهان - 3شکل 

Fig. 3. Ambrothermic graph of Behbahan synoptic station. 

       
 .در عرصه محل رویش F. stenocarpaي سالانه فنولوژیکی گیاه هادهیپدطول مدت بروز  -3جدول 

Table 3. Phonological growth stages for F. stenocarpa in its natural habitat. 
 

  بهمن  دي   آذر  آبان  مهر  شهریور  مرداد  یرت  خرداد  اردیبهشت  فروردین  اسفند  هاي سالماه

  mm(  85/28  45/16 2/6  0  0  0  27/0  33/2  9/55  6/90  27/77 56/31متوسط بارندگی سالانه (

  Cº(  5/18  55/24  46/31  66/35  4/37  55/36  2/32  6/26  17/18  09/13  37/11  8/13متوسط دماي سالانه (

                              رکود رشد

                            ریزش بذر

                          یبذر دهشروع 

                              ظهور غنچه و گل

                              طول دوره رشد رویشی

                            شروع رشد

 
 .در استان خوزستان F. stenocarpaهاي شیمیایی خاك رویشگاه فیزیکی هايویژگیبرخی از  -4جدول 

Table 4. Some soil physical and chemical properties in Ferula stenocarpa habitat. 

  بافت خاك  نام سایت
 رس

%  

 سیلت

%  

 شن

%  

EC 
ds/m 

pH  
  کربن آلی

%  

 پتاسیم

mg/kg  

  فسفر

mg/kg 

  نیتروژن

%  

  12/0  9/0  205  75/0  47/7  1  37  40  23  لوم  تنگه بجک

  1/0  8/0  190  67/0  65/7  72/0  28  50  22  لوم سیلتی  خائیز

  11/0  8/0  187  65/0  72/7  81/0  19  46  35  لوم رسی  علمدار

  8/0  5/0  170  26/0  85/7  75/0  20  44  36  لوم رسی  جاده دیلم

 
  

  
: Pکلرانشــیم، : CH: کلانشــیم، CO: اپیــدرم، X10)Eبزرگنمــایی  :B؛ X4بزرگنمــایی  :Aبــا میکروســکوپ نــوري.  ســازوئیکُمــاي  بــرش عرضــی ســاقۀ  -4شکل   

 .مجراي رزین): RDاسکلرانشیم، : SC: بافت چوب، X: بافت آبکش، PHپارانشیم، 

Fig. 4. Cross section of stem. A: magnification 4X, B: magnification 10X (E: Epiderm, Co: Collenchyma, Ch: 
Chloranchyma, P: Parenchyma, Ph: Phloem, X: Xylem, Sc: Scleranchyma, RD: Resin ducts). 
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 اسکلرانشــیم،: SC: کلرانشــیم، CH: اپیــدرم، X10)Eنمــایی بــزرگ :B؛ X4نمــایی بــزرگ :Aبا میکروســکوپ نــوري.  سازوئیماي برگ کُبرش عرضی دم -5شکل 

PH ،بافت آبکش :X(بافت چوب :  

Fig. 5. Cross section of petiole. A: magnification 4X, B: magnification 10X (E: Epiderm, Ch: Chlorenchyma, Sc: 
Scleranchyma, Ph: Phloem, X: Xylem) 

 
 

    

    
  

: PX: فلــودرم، PD: فلــوژن، PG: فلــم، X10 )Pنمــایی بــزرگ :Dو  B ،C؛ X4نمــایی بــزرگ :Aبا میکروسکوپ نوري.  سازوئیبرش عرضی ریشه کمُاي  -6شکل 

  .: اشعه آوندي)r: مجراي رزین، RD: کامبیوم، C: بافت چوب ثانویه، SXبافت آبکش ثانویه، 

Fig. 6. Cross section of root. A: magnification 4X; B, C and D: magnification 10X (P: phellem, PG: Phellogen, PD: 
phelloderm, PX: Secondary Phloem, SX: Secondary Xylem, C: Cambium, RD: Resin ducts, R: Parenchymal Rays). 
 

  

 ع و پرشیب منطقۀ رویشهاي مرتفهاي پراکنده در دیوارهلکه

دارد. این از فشار عوامل مخرب پوشش گیاهی بر گونه و پناه بردن 

آنها به نقاط دور از دسترس حکایت دارد. بنابراین، تنها در نقاطی 

 صورتبهکه شرایط مناسب است یا از دسترس دام دور مانده است 

اي بقاي خود را حفظ کرده است. همچنین، در این گونۀ لکه

هان چون سازوکار خاصی جهت پراکنش و انتشار بذرهایشان گیا

  شود یا توسط هاي گیاه ریخته میدر نزدیکی آنهاندارند، بذرهاي 

-یــک طوربــه. بنــابراین، شــوندیمــحیوانات در مناطق خاصی پخــش 

هــاي بــه لکــه آنهــاو حضــور  نشــده منتشــرنواخــت در سراســر منطقــه 

  ).Abarsaji et al., 2007پراکنده محدود است (
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تزئینــات ســطح اگــزین.  :Dو  گــرده در نمــاي قطبــی دانــۀ :Cگرده در نمــاي اســتوایی،  دانۀ :Bو  SEM، Aهاي گرده با میکروسکوپ الکترونی تصاویر دانه -7شکل 

  .)است X10000با بزرگنمایی  :Dو  X4000با بزرگنمایی  :X3000 ،Cبا بزرگنمایی  :Bو  Aشکل (

Fig. 7. Pollen scanning electron micrograph (SEM), A and B: pollen grain in equatorial view, C: polar view and D: 
Characteristic of exin (A and B: Magnification 3000X, C: Magnification 4000X and D: Magnification 10000X). 

 

  .F. stenocarpa گردة دانۀمشخصات  -5جدول 

Table 5. Features of F. stenocarpa pollen. 
 

C. L. (µm)  Pr. L. (µm)  P/E (µm)  E (µm)  P (µm) 

27/1 ± 31/31  21/0 ± 32/3  86/0 ± 01/2  98/0 ± 07/18  47/0 ± 33/36  

P ،سطح قطبی :E ،سطح استوائی :P/E ،نسبت سطح قطبی به استوائی :Pr. L. ،طول منفذ :C. L.هستندانحراف معیار  ±تکرار  5میانگین  ةدهندنشانها : طول شیار. (داده(.  

P: Polar view, E: Equatorial view, P/E: Polar view/ Equatorial view, Pr: Porus lenght, C. L.: colpus lenght (Data represent mean of 5 
replicate ± SD). 
 

هــاي کُمــاي ارتفــاعی رویشــگاه دامنۀ ،آمدهدستبهبا توجه به نتایج   

متر از سطح دریــا بــا متوســط  850تا  160در استان خوزستان  سازوئی

 4/37تــا  37/11متــر و دمــاي متوســط میلــی 45/309ســالانه  بارنــدگی

محــدودیتی  بــاًیتقرلحــاظ جهــت شــیب و بــه اســتگراد سانتی ۀدرج

. بررســی گیــاه دهــدیمــدرصد را تــرجیح  60تا  40هاي ندارد و شیب

F. gumosa )Bashari & Shahmoradi, 2004( گونــۀکه  ،نیز 

ــان اســت، نشــان داد کــه آن  ــۀدیگــري از چتری مرتعــی هــم در  گون

 دامنــۀمتــر ولــی در میلــی 307درصد بــا بارنــدگی  60تا  40هاي شیب

 Sharifiمتــر از ســطح دریــا، رویــش دارد.  3220تــا  2150ارتفــاعی 

Yazdi ) مرتعــی  گونــۀبررســی  بــا) 2008و همکــارانF. oopoda 

ارتفــاعی  دامنــۀدر اســتان کرمــان مشــاهده کردنــد کــه ایــن گونــه در 

-400متر از ســطح دریــا بــا میــانگین بارنــدگی سـاـلانه  3100تا  2000

هــاي مختلــف متــر حضــور دارد و ایــن گونــه نیــز در شــیبمیلــی 250

درصــد بــا فراوانــی و  70تــا  35هایی بــا شــیب حضور دارد و در دامنه

) از Shahmoradi )2007و  Azhirشــود. تراکم بیشتري دیــده مــی

در اســتان تهــران مشــاهده کردنــد کــه ایــن  F. ovina گونــۀبررسی 

متــر از ســطح دریــا بــا میــانگین  3200تا  2000ارتفاعی  دامنۀگونه در 

لحــاظ درصــد متر رویــش دارد و بــهمیلی 400از  بارندگی سالانه بیش

 ، بــرخلافینمحــدودیتی نــدارد. بنــابرا بــاًیتقرشــیب و جهــت شــیب 

ــۀ ،Ferulaهــاي دیگــر گونــه هــاي در ارتفـاـع ســازوئیکُمــاي  گون

هــاي مختلــف ایــن گیــاه در در رویشــگاه کنــد.تــري رشــد مــیپــایین

درصــد فراوانــی بیشــتري دارد و در  40هاي بیش از هایی با دامنهشیب

هــاي در پــروژه ،د، از ایــن نظــروشــمــیهاي مختلف شیب دیده جهت

و توصــیه  اســتفادهقابلپــذیر و ســنگلاخی ســایشهــاي فرتثبیت دامنــه

-تحــت ۀمنطقــ دهــد کــهنشان میآمبروترمیک بررسى منحنی است. 

داراي (اســفند تــا مهرمــاه) مــاه بــدون بــاران  هشــتبــا داشــتن  یبررســ
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ســازوئی قــادر بــه کمُــاي  گونــۀ ،بنــابراین اســتخشــک  يوهــواآب

 ريســازگا با دماي زیاد و رطوبت کــموهواي خشک رویش در آب

  است. 

 فلورســتیک رویشــگاه فهرســتهاي گیاهی نــام بــرده شــده در گونه  

مشــاهده  F. stenocarpaاین گیاه در نقاط مختلف در جــوار گیــاه 

نظر یکســان تــوان نســبت بــه گیــاه مــوردن را مــی. شرایط گیاهــاندشد

توان ارجحیــت داد کــه در پنــاه ایــن گیــاه بــه دانست و گیاهی را نمی

کــه انــواع گیاهــان گرامینــه یکسـاـله و طوريهد. بهحیات خود ادامه د

-اي را در جوار ایــن گیــاه مــیبوته ها و گیاهانچندساله، انواع فورب

ــهکــردتــوان مشــاهده  طــور متنــاوب در رویشــگاه . مشــاهداتی کــه ب

صورت پذیرفت گیاه یا گیاهانی که اثــر متقابــل یــا آللوپــاتی بــا گیــاه 

گیــاهی کــه در  گونــۀ ســه شــد.مورد نظر داشته باشد تشــخیص داده ن

 Teucrium polium L. ،Loliumها وجــود داشــتند ایستگاه همۀ

rigidum Gaudin.  وGeranium rotundifolium L.  بودنــد

حضــور . هســتندکریپتوفیــت و تروفیــت لحاظ فرم زیستی همــیکه به

شــدت هــاي بــهمکــان دهنــدةکریپتوفیت نشــانعناصر تروفیت و همی

-تخریــب بــهتــوان ها را میضور فراوان تروفیتح .استشده تخریب

 .و خشکســالی در منطقــه نســبت داد(چــراي دام) گرفتــه هاي صورت

ارتفـاـع، شــیب،  ریتــأثهــاي فنولــوژي در گیاهــان تحــت ظهور پدیــده

وت از ایــن نظــر تفــا بررســیتحتجهت و بارندگی قرار دارد. مناطق 

هــاي هــور پدیــدهتفــاوت بــین زمــان ظزیادي با هم ندارنــد. بنــابراین، 

فقط مراحــل فنولوژیــک ایــن  ،فنولوژي در مناطق مختلف زیاد نیست

متــر از ســطح  850و  159مختلــف  هايگونه در دو رویشگاه با ارتفاع

 .F گونــۀمراحــل فنولــوژي روز تفــاوت دارد.  بیســتدریــا حــدود 

oopoda  در استان کرمان نیــز در ارتفاعــات مختلــف متفــاوت اســت

افتــد تر مراحل فنولوژیــک گیــاه دیرتــر اتفــاق مــیو در ارتفاعات بالا

)Sharifi Yazdi et al., 2008(.  فنولــوژي کُمــاي ســازویی نشــان

رطوبــت کــافی و دمــاي  هــد کــه رشــد آن هنگــامی کــه خــاكدمــی

دنبــال آن رشــد رویشــی از اواســط اســفندماه دارد آغــاز و بــهمناســب 

 ،ایــن دوره یابــد. درو تــا اواخــر خردادمــاه ادامــه مــیشــود مــیشروع 

ــل ــال قب ــمانی س ــزولات آس ــا اســتفاده از ن ــاه ب ــاك  ،گی ــه در خ ک

مــاه کنــد و از اواســط فــروردین، شروع به فعالیت میاست شدهرهیذخ

رشــد  ،هــاي زاینــده. با پیــدایش انــدامشودپدیدار می دارگلهاي ساقه

اســت زمــان یابد که با کاهش میزان بارنــدگی هــمرویشی کاهش می

 اســتبــا رســیدن بــذر  زمــانهم باًیتقردهی که گل لۀو در اواخر مرح

رسیدن بــذر بــین  در مرحلۀ کهيطوربه رسدبارش به حداقل خود می

ــی  ــۀ. در اســتلیتــر میلــی 2/6صــفر ال ــزان  مرحل ــز می ــذر نی ریــزش ب

گــراد درجــه ســانتی 66/35تــا  46/31و دمــا بــین  استبارندگی صفر 

 F. oopoda ونــۀگمشاهده شده که مراحل رشــد رویشــی در . است

و تــا اوایــل مــرداد ادامــه دارد و  شــودیمــشروع  ماهنیفرورددر اوایل 

 نیــز از نیمــۀ F. gummosa. آغــاز رشــد اســتروز دیرتر  15حدود 

رســند و در اواخــر تیرمــاه بــذرها مــی ودشــمیشروع  ماهنیفرورددوم 

)Bashari & Shahmoradi, 2004 بررســی فنولــوژیکی .(F. 

ovina  تهران نیز نشان داد که دوره رویــش ســالانه از نیمــه در استان

ــی ــه طــول م ــاه ب ــا نیمــه مردادم ــروع شــده و ت ــد اردیبهشــت ش انجام

)Azhir & Shahmoradi, 2007مراحــل فنولــوژي در  ،). بنــابراین

ــهگــید ــاي ر گون ــی Ferulaه ــز همبســتگی معن ــط نی ــا متوس داري ب

ــا دارد  ــدگی و دم  ;Bashari & Shahmoradi, 2004(بارن

Azhir & Shahmoradi, 2007; Sharifi Yazdi et al., 

رویــش کمُــاي  ، شــروع دورةهاي کُماولی در مقایسه با گونه) 2008

بــودن هــوا در کــه علــت آن گــرم اســتسازوئی حدود دو ماه زودتر 

بــر گرفــت کــه عــلاوه تــوان نتیجــهمی ،. بنابرایناستاستان خوزستان 

 ریتــأثتواننــد یطــی نیــز مــیذاتــی (ژنتیکــی)، عوامــل مح هــايویژگــی

گیــاه کمُــاي  یا تعجیــل مراحــل رشــد و نمــو سـاـلانۀ ریتأخبسزایی در 

  ). Sadeghian et al., 2004باشند (سازوئی داشته 

گنــی هــم دهنــدةیایی خاك نشــانهاي فیزیکی و شیمویژگی مطالعۀ  

اســت.  ســازوئیو شــباهت نســبی در منــاطق مختلــف رویشــی کُمــاي 

اســت.  شــورریغهــاي خاك شده در زمرةیررسبهاي خاك رویشگاه

-خــاك رویشــگاه تــوانیمعناصر پرنیاز نظیر نیتروژن و پتاسیم  ازنظر

 دلیــل کمبــود مـاـدةقی کرد که البته در منــاطق خشــک بــهها را فقیر تل

رســد نظــر مــیرطوبت کافی طبیعی بــه ند مواد در نبودِکُ لی و تجزیۀآ

)Azarnivand & Zare Chahooki, 2010.( هــاي ایــن بررســی

 ;Bashari & Shahmoradi, 2004(هــاي قبلــی پژوهش بــا یافتــه

Azhir & Shahmoradi, 2007; Sharifi Yazdi et al., 

ــه pHو  EC در زمینــۀ )2008  .Fهــاي خــاك محــل رویــش گون

gummosa ،F. oopoda  وF. ovina .ایــن گیــاه  مشــابهت دارد

هــا ســفیدرنگ و شــهو مغــز ریدارد هــاي الیــافی ضــخیم داراي ریشــه

-90اصــلی گیــاه تــا عمــق  . ریشــۀاستاي با بوي نامطبوع داراي ماده

 نیتــأمبــر ، عــلاوههــاکند که این ریشهمتر در خاك نفوذ میسانتی 60

گیاه، در استقرار و تثبیت گیــاه در خــاك نیــز نقــش  ضروريرطوبت 

مطالعــات تشــریحی سـاـقه نشــان داد کــه در ایــن گونــه  دارنــد. مهمــی
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اي مثلثی کشیده تا بیضــی اســت و ایــن ستجات آوندي حاشیهشکل د

دســتجات متنــاوب بــزرگ و کوچــک هســتند.  صــورتبهدســتجات 

-F. foetida Regel، F. diversiهــاي ي در گونــهاهیحاشآوندي 

-viatat Regel. & Schmalh.، F. gummosa Boiss. ،F. 

latisecta Rech.f. & Aellen. - F. szowitziana DC., 

xylocharis Rech.f.  F.  وF. ovina شــکل اســت و در نیز مثلثی

ــاي گونــه  & .F. gummosa ،F. flabelliloba Rech.fه

Aellen  ،F. szowitziana  وF. latisecta  ــدي دســتجات آون

 Ashena etمتناوب کوچــک و بــزرگ اســت ( صورتبهاي حاشیه

al., 2014.( بــرگ تشــریحی دم مطالعۀF. stenocarpa داد  نشــان

طبــق  اي تــا مثلثــی اســت.برگ به شکل دایــرهکه در مقطع عرضی دم

ــزارش  ــاران ( Ashenaگ ــع دم )2014و همک ــطح مقط ــرگ در س ب

ـــه ــ  .F. flabelliloba ،F. szowitziana ،Fي هاگون

diversivittata ،F. gummosa ،F. xylocharis  وF. ovina 

کُمــاي ســازوئی  برگهاي آوندي دمدسته ي و مثلثی است.ارهیدانیز 

و  ی است که درمقابل بافــت کلانشــیم قــرار داردمرغواژ تخمشکل به

شــکلی قــرار دارد. مزوفیــل ي هر دسته بافت اسکلرانشیم هلالیدر بالا

اســت. شــکل دســتجات آونــدي دمبــرگ  dorsi-ventralنیز از نوع 

 F. foetida ،F. diversivittata ،F. gummosaهــاي در گونــه

ی اســت و نــوع بافــت اسکلرانشــیمی مرغــواژ تخمنیــز    F. ovinaو 

ـــه ـــدي در گون ــتجات آون ـــالاي دسـ ـــاي ب  .F. foetida ،Fه

diversivittata ،F. gummosa ،F. szowitziana  وF. ov-

ina هــاي نیز هلالی شکل است. مزوفیل در گونــهF. foetida  ،F. 

diversivittata  وF. latisecta   ـــز ـــوع نی  dorsi-ventralاز ن

) 2006( Qaiserو  Perveen. )Ashena et al., 2014(ســت ا

چتریــان در  خــانوادةهــاي مختلــف ســردهگــرده را بــراي  دانــۀکلیــد 

 خــانوادةکــه در ایــن  نــدو بیــان کرد نــد) ارائــه دادسرده 27پاکستان (

) اســت prolate( شــکلیکــدو گردة دانۀداراي  Ferula سردهفقط 

ــا نتــایج  مطابقــت دارد. در  ســازوئی کمُــايبــراي  آمدهدســتبهکــه ب

، طــول محــور قطبــی از ضــخامت اســتوایی Prolate گــردةهــاي دانــه

 ناحیــۀ) در regulatedبیشتر است. تزئینات ســطحی از نــوع مشــبک (

 ,Perveen & Qaiser( اســت) در قطبــین striateاي (استوا و رشته

هــا داراي طــول ایــن برجســتگی .)Hesse et al., 2009؛ 2006

هــاي ســطحی باعــث . وجود برآمــدگیدارندمیکرومتر  یککمتر از 

ــهچســبیدن  ــه بــدن جــانوران هادان ــ افشــانگردهي گــرده ب . شــودیم

ــینگــرده  دانــۀتزئینــات ســطح دیــواره  ،بنــابراین ــا  مب ارتبــاط گیــاه ب

صــاف در  شیوبــکمگــرده  دانــۀاســت و ســطح  افشانگردهحیوانات 

 نســبتاًســطح  ،ینشــود. بنــابرامشــاهده مــی افشــانبادگردههــاي گونــه

ــۀصــاف  ــاد افشــانگردهگــرده در کمــاي ســازوئی از  دان ی توســط ب

هاي گونــه گــردة دانــۀشــکل  ،سو با تحقیــق حاضــر. همحکایت دارد

F. oopoda ،F. costata Korovin ex Nasir  وF. 

jaeschkeana Vatke ترتیب اشکال بسیار دوکی، بســیار دوکــی به

ــو  ــکلیدوکـ ــوع   شـ اســـت  شـــده گـــزارش colporate-3و از نـ

)Perveen & Qaiser, 2006تــوان بیــان کــرد کــه می ،بنــابراین )؛

یکســان  بــاًیتقرهاي مختلــف ایــن ســرده گــرده در گونــه دانــۀصفات 

هــاي دارویــی و به جنبــهاگرچه در این پژوهش مجال پرداختن  است.

 ترکیبات شیمیایی گیاه کماي سازوئی فراهم نشد، مطالعات پیشین

 )Rustaiyan et al., 2001 (را واجــد ترکیبــات  مــوردنظر گونــۀ

. در شرایطی که در ترکیب گیــاهی مراتــع انددانستهارزشمند دارویی 

ـــان  ـــک، گیاه ـــرم و خش ـــالهکیگ ـــمو  س ــه  يزک ـــداز غلبـ  دارن

)Ghanbarian & Tayebi Khorrami, 2005; Khani et 

al., 2011( ــم ــۀ ک ــی را در دورةو علوف ــاه دوام ــانی کوت ــدت زم م

هــاي ایــن گیــاه کنند، سرشاخه(اواخر زمستان تا اوایل بهار) فراهم می

-کــه مــی شــودمیدام قرار خوراك  یدهبذر مرحلۀقبل از رسیدن به 

-ی در رویشــگاهگیــاه گونــۀتواند یکی از دلایل اصــلی نــابودي ایــن 

ســبب ســازگاري بــا ، ایــن گیــاه بــهیطورکلبهباشد.  تحت مطالعههاي 

محــیط گــرم و خشــک خوزســتان، ارزش دارویــی و قابلیــت تثبیــت 

ــه ــایشدامنـ ـــههـــاي فرسـ ــذیر و ســـنگلاخی، گون ــمند و پـ اي ارزشـ

هــاي تــوان از آن در اجــراي پــروژهو مــی رودیمــشمار چندمنظوره به

ــع و  ــلاح مرات ــا و اص ــرد. احی ــتفاده ک ــان اس ــترش بیاب ــا گس ــه ب مقابل

مطــرح  مهــم علوفــه منزلــۀبــه توانــدیمــگیاه کُماي سازویی  ،همچنین

طبیعــی ایــن گیــاه  يهاعرصه، ازحدشیبدلیل چراي ، بهمتأسفانهباشد. 

ــاه  ــن گی ــراض ای ــوگیري از انق ــراي جل ــت و ب ــابودي اس ــال ن در ح

ـــه ــت ياعلوف ـــت  ،لازم اسـ ــمن حفاظ ــهضـ ـــی آن يهاعرصـ ، طبیع

نتــایج مخروبــه صــورت گیــرد.  يهاعرصــهبراي بازسازي  ییهاتلاش

 گونــۀدهــد بــا توجــه بــه پــراکنش محــدود ایــن این مطالعه نشــان مــی

 .Fی گیــاه گونــۀ، بازگردانــدن تحت مطالعههاي گیاهی در زیستگاه

stenocarpa بــا نحــو عمــده، بــهآناز شــده هــاي تهــیدر رویشگاه ،

هــاي صــحیح بــا اجــراي برنامــه ،ابراینبنــ بذرکاري میسر خواهد بــود؛

تــوان از نــابودي و زوال ایــن گیــاه جلــوگیري کــرد و داري، میمرتع
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-رشــد و نمــو، تــداوم حیــات و توســعه آن را در شــنزمینــۀ موجبات 

ــاهی از روش ــراهم کــرد. آگ ــا ف ــر و زاره ــق تکثی ــه و موف ــاي بهین ه

  ست.هاي طبیعی نیازمند مطالعات بیشتر ااستقرار گیاه در عرصه

  

  سپاسگزاري

 یپژوهشــ معاونــت ةحــوز ازمراتــب قــدردانی خــود را  نویسندگان  

 ارکنــانک و ریاســت همچنــین و الانبیاء بهبهانصنعتی خاتم دانشگاه

  .دارند، اعلام میبهبهان شهرستان و آبخیزداري طبیعی منابع رةادا
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