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 يدارا ييايدر موجود كي عنوان به شكننده ستاره. روديم كاربه يپوست مزخ درمان يبرا يعيوس طوربه ديساكاريپل دربردارنده اهانيگ يهاعصاره يسنت طب در. دهيچك
 جيخلشكننده  ستارهشده از  استخراج ديساكارياثر پل يبررس حاضر مطالعه هدف. دهديم را دهيد بيآس يبازوها يبازساز قدرت آن به كه است يستيز فعال باتيترك

 ٥ به يتصادف طوربه نر ييصحرا موش سر ٦٠ ،يتجرب پژوهش نيا در .است ويستار نژادنر  ييموش صحرا يستزخم پو مي) در ترمOphiocoma erinaceus( فارس
 ستاره ديساكاريپلوزن بدن  لوگرميك/گرميليم ٥/٣٧و  ٢٥، ٥/١٢ دوز با ماريتبه ترتيب از راست به چپ تحت  ٣تا  ١يتجرب گروه ،)عسل با ماريت( مثبت شاهد شاهد، گروه

 يبردارنمونه ميدر حال ترم يهااز زخم ١٤و  ١٠، ٧، ٣ يقرار گرفتند. در روزها يموضع ماريتحت ت هاموش و شد جاديا بخش پشتي بدن در زخم. شدند ميقست شكننده
 )≥ p ٠٥/٠( سطح در طرفه كي سانيوار زيآنال يآمار آزمون ،SPSS افزارنرم توسط يكم يهاداده سپس،. شد يابيارز ينور كروسكوپيم توسط يزيآمرنگ از پس و شد
 تعداد كاهش و ييزارگ وم،يتلياپ يبازساز مثبت شاهد گروه با مشابه ديساكاريپل ٥/٣٧ دوز با شده ماريت يهازخم در كه داد نشان يكروسكوپيم جينتا شدند. ليتحل

 به نسبت مثبت شاهد و ٣ يتجرب گروه در ١٤ روز در يالتهاب يهاسلول تعداد نيتركم و ٧ روز در وميتلياپ ضخامت نيترشيب .بود شاهد ازگروه ترعيسر يالتهاب يهاسلول
 كي عنوان به توانديم كه دشويم زخم ميترم روند عيتسر باعث شكننده ستاره ديساكاريپل كه داد نشان پژوهش نيا يهاافتهي .)≥ p ٠٥/٠( شد مشاهده شاهد گروه
  .دشو شنهاديپ يپوست زخم دهندهميترم يداروها نيتكو در يعيطب بيترك
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Abstract. In traditional medicine, extracts of polysaccharide-containing plants are widely employed for the treatment of 
cutaneus wounds. The brittle star, as one of marine organisms, encompasses bioactive compounds, which confer the 
healing potency of damaged arms. The aim of the present study is to investigate the effects of extracted polysaccharide 
from the Persian Gulf brittle star (Ophiocoma erinaceus) on male Wistar rat skin wound healing. In this experimental 
study, 60 male Wistar rats were divided randomly into 5 groups including control, positive control (treatment with 
honey), experimental 1 to 3 (treatment with 12.5, 25, 37.5 mg/kg body weight of extracted polysaccharide, 
respectively). In all groups, the wound was inflicted in the posterior part of the body of rats. Then, rats were treated 
locally. On the 3th, 7th, 10th and 14th days, samples were collected from the healing hole and histological changes were 
investigated by light microscopy. Then, quantitative data were analyzed by SPSS software, one-way ANOVA at the 
level of p<0.05. Microscopic results showed that, in treated wounds by 37.5 mg/kg of extracted polysaccharide, as well as 
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10 ١٠/  

 

positive control, the re-epithelialization, the angiogenesis and the attenuation of inflammatory cells were significantly 
improved in comparison with the control group. Maximum epithelium thickness (on the 7th day) and minimum 
inflammatory cells (on the 14th day) were observed in the experimental group 3 (treated with 37.5 mg/kg of extracted 
polysaccharide) and positive control, as compared with the control group (p≤0.05). The findings of this research 
indicated that the polysaccharide extracted from O. erinaceus accelerated the cutaneus wound healing in male rats, 
which can be used as a natural component in the development of natural source agents for the treatment of cutaneous 
wounds. 
 
Keywords. animal model, bioactive compounds, carbohydrate, Persian Gulf, wound healing  
    مقدمه    

 به استيك بافت است كه ممكن  آناتوميك به زخم، آسيب  
 ).Agrawal et al., 2014( شود جاديا مختلف يفاكتورها لهيوس

 .دهديم را بدن به هاسميارگان و يارجخ مواد نفوذ اجازه زخم
مهم دربرابر عفونت است  يقيپاسخ تطب كيبهبود زخم  نيبنابرا

 Hameedaldeen( است يضروربدن  وستازئموحفظ ه يكه برا
et al., 2014صياست كه نقا يكيولوژيب نديفرا كيزخم  امي). الت 

 ميترم، شده است جاديا يجراح ايتروما  لهيرا كه به وس يبافت
 يشدن و باق بستهدر  عيتسر ،درمان آن ينموده و هدف اصل

 بر قاتيتحق). Bielefeld et al., 2013( استزخم  ينماندن جا
 زخم ميترم نديفرا ،يشگاهياآزم مدل كي در حاد زخم كي يرو
 اي ريتكث التهاب، ،يهموستاز: دهنديم نشان مرحله ٤ در را

 به كه دهيد بيآس بخش ميترم اي يبازساز و شدن گرانولوزه
 زانيم و ميترم يبرا بافت ييتوانا زبان،يم يعموم سلامت تيوضع
 هدف ).Salama et al., 2014( است وابسته شده جاديا بيآس

 باتيترك يريكارگه زخم ب ميد استفاده در ترممور يهاروش
 بافت اميالت يبرا مساعد يانهيزم جادياست كه ضمن ا ييدارو

 يجانب عوارض نيتركم م،يترم دوره شدن تركوتاه و دهيد بيسآ
در  يعيطب باتيترك هيبر پا يجهت داروها نياز ا .دنكن جاديا زين

 & Kaboli( اندمورد توجه قرار گرفته اريزخم بس ميترم
Haghighat, 2017; Mirjalili et al., 2017(.  

 ييايدر منابع ،ييمواد دارو هيته يبرا رياز منابع اتمام ناپذ يكي   
 يهاسميارگان از يعيطب باتيترك از يميهستند و بخش عظ

 يداروها يرو بر كيستماتيس قاتيتحق. شونديم استخراج ييايدر
-خزه ها،اسفنج ژهيو به ييايدر موجودات كه دهنديم نشان ديجد
 يدارا ،اهانيگ يبرخو خارپوستان نسبت به  هاكرم ها،حلزون ها،

 هستند يترشيب يالتهابضد و يضدسرطان ،يكيوتيبيآنت خواص
)Prabhu & Bragadeeswaran, 2013هاي طبيعي ). فراورده

 خواصهرگان دريايي طيف وسيعي از دريايي استخراج شده از بي م
 اكسيداني، ضد فشارخونميكروبي، آنتيضد تيفعال جمله از درماني

 Deاند (را نشان داده رهيغانعقاد، ضدسرطان، ضدالتهاب و ، ضدبالا
Zoysa, 2012.( يمرهايپل از يتوجه قابل انواع ييايدر موجودات 

 ها،نيپروتئ دسته ٣ در را هاآن توانيم كه كننديم سنتز را يستيز

-يپل نيترشيب. كرد يبندگروه كينوكلئ يدهايسا و دهايساكاريپل
 نيتيك و هانانيكاراگ نات،يآلژ آگار، ييايدر طيمح در دهايساكار

  ).Silva et al., 2012( هستند
 زخم ميترم ييتوانا يدارا و يازيدر يجانوران خارپوستان   
 يبرا يديكل نقش كه جانوران نيا هاييژگيو از يكي .ستنده

 است بدن رفتهدستاز يهاقسمت يبازساز ،دارد هاآنبقاي 
)Smith et al., 2010 .(نخارپوستارده  نيترفراوان مارسانان 

 افتي هاانوسياق ينواح نيترقيعم در هاآن از ياريبس كه هستند
 يسبد يهاستاره و شكننده يهاستاره شامل رده نيا .شونديم

 دهينام نانمارسا عنوانتحت بازوها حركت ليدل به كه هستند
  ).Czarkwiani et al., 2013( شونديم
 در موجود باتيتركخارپوستان غني از تركيبات طبيعي بوده و    

 يفاكتورها ،يديپپت يهالكولوم از يغن ها،آن كيسلوم عيما
 ليسلو نگيگناليس يندهايافر در كه است ييدهايپپت نورو و رشد

 نيا كيمنولوژيا تيخاص). Miguel et al., 2012( دارد شركت
 يخنث موجب رشد عوامل و هاهورمون ،يستيز فعال يدهايپپت

 و مهاجرت جيترو ،يخارج مواد بردن نيب از اي و شدن
 ائزح زخم ميترم سميمكاننتيجه  در و شده يسلول ونيناسيآگلوت
 يگريد مطالعات). Cragg & Newman, 2013( است تياهم

 د،يماسر مانند يباتيترك نخارپوستا درخانواده كه اندداده نشان
 كه دارد وجود چرب يدهاياس و لياست ل،يدروكسيه يهاانيبن
 هشكنند ستاره ).Inagaki et al., 2001( موثرند زخم ميترم در

 و نهيكلريپل يهاليفنيب مانند يسم زيآبگر يآل باتيترك
 يهاتيفعال كه رددا ياحلقه چند كيآرومات يهادروكربنيه
). Zueva et al., 2018( شوديم موجب را يمتعدد يستيز

 شبخدينو توانديم مارسانان در شده بيتخر يبازوها يبازساز
 كاهش و زخم بهبود باعث كه باشد يمؤثر باتيترك ييشناسا

 هگرو نيا يقبل پژوهش به توجه با .شوديم يدرمان يهانهيهز
 جيلخ شكننده ستاره يالكل عصاره يميترم اثر بر يمبن يقاتيتحق

 به ،)Baharara et al., 2014( يپوست زخم ميترم بر فارس
- يپل ريتأث تحت زخم بهبود روند حاضر پژوهش در سبب نيهم

 موش يپوست زخم يرو بر فارس جيخل شكننده ستاره ديساكار
  .گرفت قرار يبررس مورد نر صحرايي
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    هاروشو  مواد   
 دنژا نر ييصحرا موش از ،يشگاهيآزما يتجرب پژوهش نيا در   
 بخش از ازين مورد ييصحرا يهاموش .شد استفاده ستاريو
ار، در كليه مراحل ك .شدند هيته مشهد يراز يساز سرم واناتيح

 دنژا رت سر ٦٠ مقررات اخلاقي كار با حيوانات رعايت گرديد.
 ٢٠٠-٢٥٠ يوزن محدوده در و هفته ٦-٨ سن با بايتقر ستاريو

 ارميت( مثبت شاهد ،شاهد: شامل گروه ٥ در يتصادف طور به گرم
 با هشكنند ستاره ديساكاريپل با ماريت( ١يتجرب گروه ،)عسل با

 با ماريت( ٢يتجرب گروه ،)بدن وزن لوگرميك/گرميليم ٥/١٢ دوز
 نوز لوگرميك/گرميليم ٢٥ دوز با شكننده ستاره ديساكاريپل

 دوز با هشكنند ستاره ديساكاريپل با ماريت( ٣ يتجرب گروه و) بدن
و در اتاق  شدند ميتقس) بدن وزن لوگرميك/گرميليم ٥/٣٧
ور نساعت  ١٢(  ياستاندارد نور طيدر شرا ،يشگاهيآزما واناتيح
 ٢٤ ± ٢ يدما و درصد ٦٠تا  ٤٠)، رطوبت يكيساعت تار ١٢و 

 يهاقفس در واناتيح. شدند ينگهدارگراد درجه سانتي
 زا يريجلوگ يبرا لازم داتيتمه گرفتن نظر در با و استاندارد

 مصرف نظر از يتيمحدود گونه چيه و گرفته قرار عفونت جاديا
  ).Sohrabifar et al., 2016( نداشتند غذا و آب
  ستاره شكننده  هيته
 توسط فارس جيخل در قشم سواحل از شكننده ستاره   

 يورجان نيتكو يكاربرد يولوژيب قاتيتحق مركز پژوهشگران
تقل من يقاتيتحق شگاهيبه آزما و يآور جمع ،مشهد آزاد دانشگاه

 انتقالگراد سانتيدرجه  -٨٠ زريفر به ييشناسا از پس و شد
 ده وش داده با آب مقطر شستشو هانمونه ،شگاهيدر آزما داده شد.

 روز سه مدت بهگراد سانتيدرجه  ٢٥ يدر دما كيدر اتاق تار
- درب يهادرون ظرف هاخشك و سپس پودر شدند. سپس نمونه

راد گدرجه سانتي -٢٠ يدر دما يريگو تا زمان عصاره رهيدار ذخ
  .شدند ينگهدار

  از ستاره شكننده ديساكارياستخراج پل
گرم از ستاره  ١٠٠ ،پروتوكلاساس  برمنظور،  نيا يبرا   

آب مقطر  بابرابر حجم خود  ٥با  و شكننده خشك و پودر شد
. قرار گرفت جوش يدما در يسيمغناط همزن يبر رو لياستر

 وژيفيسانتر و لتريف يتوسط كاغذ صافعصاره  ،پس از سرد شدن
 ٩٥ با سه برابر حجم الكل ييرو وني. در مرحله بعد سوسپانسشد

 خچاليدرون گراد درجه سانتي ٤ يو در دما شدهمخلوط  درصد
درجه  ٤ يدر دماساعت، تمام محلول  ٢٤ ي. پس از طگرفتقرار 

 و در دور قهيدق ٣٠به مدت  ١٣٥٠٠ rpm در دورگراد سانتي
rpm پس از  .شد وژيفيسانتر قهيدق ٢٠به مدت  ١٠٠٠٠
 ديگرد زيفراستخراج شده)  ديساكاري(پل ييبخش رو ،وژيفيسانتر

)Lee et al., 2011(. استخراج دييتا جهت يپژوهش قبل در 

-واكنش فنل ،FTIR يهااز روش ،از ستاره شكننده ديساكاريپل
 ديگرد استفاده دياس كيسولفور -UVو  دياس كيسولفور

)Baharara & Amini, 2016 .(  
   يپوست زخم جاديا روش

داخل  قيبا تزر نر ييصحرا يهاموش زخم، جاديا از قبل   
 گرم ٣٠٠ هر يازا(به  نيزليزا و نيكتام يهوشيب ماده يصفاق
 هوشي) بنيزليزا يسيس ٠٨/٠و  نيكتام يسيس ١٦/٠ بدن وزن

 ،پشت گردن هيناح يزخم، پس از حذف موها جاديا يرابشدند. 
- يليم ١٠به قطر  رهيدا دوپانچ  توسط هاموش يپشت قسمت در

 شامل زخم عمق). Alahtavakoli et al., 2010(شد  جاديامتر 
ز صفر زخم) به عنوان رو جادي(ا يو روز جراح بود هيپودرم و درم

  در نظر گرفته شد.
  واناتيح ماريت روش

وز د تخابانزخم انجام شدند.  جادياز روز بعد از ا مارهايت هيكل   
). Soheili et al., 2016صورت گرفت ( يبر اساس مطالعات قبل

 يمشخص مقدار ها،موش وزن به توجه با هرروزصورت كه  نيا به
- يليم ٥/١٢ ،٢٥ ،٥/٣٧(ستاره شكننده  ديساكارياز پل
 در. شدحل  مقطر بآ تريليليم ١در  و نيوزت) لوگرميك/گرم
ورت به ص ستاره شكننده ديساكاريپل با ماريت ،يتجرب يهاگروه
 ونيزاسيتلياپ زمانمشخص تا  يهابار در ساعت ١روزانه  يموضع

 چيه شاهد گروه واناتيح. شد انجام كامل) وميتلياپ جاديا(
 ١ه روزان ،مثبت شاهد گروه كه يحال در ند،نكرد افتيدر يماريت

 شده از شركت جهان عسل مشهد هيته عسلبا  رمايبار تحت ت
  قرار گرفتند. 

  يكروسكوپيم يبررس و يبردار نمونه
 و ١٠ ، ٧، ٣( يروزها در يكروسكوپيم مقاطع يبررس يبرا   
 صورت يبافت مجدد يبردار نمونه م،يترم حال در گاهيجا از) ١٤

 واناتيح منظور نيا به ).Alahtavakoli, et al., 2010( گرفت
 و ديگرد حذف زخم، منطقه ياضاف يموها و شده هوشيب داًمجد
 و تيغ جراحي با نظر مورد هيناح برش توسط مجدد يبردار نمونه
 سرم محلول در شستشو از پس هانمونه. شد انجام پنس

درصد  ١٠ نيفرمال كساتوريف يمحتو ظروف به ،يكيولوژيزيف
به  يفتبا پاساژ مراحل انجام از پس .شدند منتقل تثبيت جهت

هاي صعودي به منظور منظور عبور دادن نمونه از سري الكل
 ينيپاراف يهاقالب سازي بافت،شفافآبگيري و تولوئن به منظور 

 كرونيم ٥-٧ ضخامت به ييهابرش و منتقل كروتوميم دستگاه به
 سپس. شدند يزيآم رنگ نيائوز - نيليهماتوكس روش با و هيته

 مشاهدات در. شدند يابيارز كروسكوپياستفاده از فتوم باها نمونه
- ياپ زانيم ،يالتهاب يهاسلول تعداد ،يبافت مقاطع يكروسكوپيم
 در زخم ميترم هيناح در يعروق يهاجوانه تعداد و ونيزاسيتل
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12 ١٢/  

 

 هيكل در. گرفت قرار يابيارز مورد ٤٠٠ ييبزرگنما با ها،گروه همه
  . ديگرد تيعار واناتيح با كار ياخلاق مقررات و نيقوان مراحل،

  يآمار زيآنال
 زيآنال، )١٦ نسخه( SPSSبا استفاده از نرم افزار  يكم يهاداده   

 Tukey يبيتعق تست  one way ANOVAطرفه كي انسيوار
  شدند.  ليو تحل هيتجز )≥ p ٠٥/٠( سطح در
  
  جينتا   

  ونيزاسيتلياپروند نتايج 
ع زخم و شرو جادياز ا سپنشان داد كه  يكروسكوپيم زينالآ   
 دياكارسيپل با ماريت تحت يتجرب يهاگروه در هفتمروز  تا ،ماريت

- ميلي ٥/١٢، ٢٥، ٥/٣٧ يهاغلظت در شكننده ستاره
 درعسل  با ماريت تحتو شاهد مثبت گرم/كيلوگرم وزن بدن 

 نيب ،ومسروز . در بود ترعيسر ونيزاسيتلياپ روند شاهدبا  سهيمقا
اختلاف  شاهد گروهنسبت به  ،مثبت شاهد و يتجرب يهاگروه

 گروه نيب هفتم روزكه در  يحال درمشاهده نشد.  يمعنادار
- يليم ٥/٣٧با غلظت  ماري(تحت ت ٣ يتجرب گروه و مثبت شاهد

 اختلاف شاهد گروهبه  نسبتستاره شكننده)  لوگرميگرم بر ك
ز رو تا هفتمروز  ازشد.  مشاهده) ≥ p ٠٥/٠( درسطح يمعنادار
 وميتلياپ ضخامت به و افتي كاهش وميتلياپ ضخامت مچهارده
  . )١ شكل، ١(جدول  شد كيشاهد نزد در گروه

  يالتهاب يهاسلول تعداد يبررس

 يلتهابا يهاسلول تعداد نيانگيم ،يآمار يزهايآنال به توجه با   
 زخم نسبت به جاديپس از ا هياول يدر روزها هاگروه همه در

 يهاسلول تعداد سوم، روز در. داد نشان شيافزا شاهد گروه
- روهگ نيب و بود مقدار نيترشيب يدارا هاگروه همه در يالتهاب

 يرمعنادا اختلاف شاهد گروه با مثبت شاهد و ٣ و ٢ يتجرب يها
 وجود با هفتم روز در .)٢(شكل شد مشاهده) ≥ p ٠٥/٠( درسطح

 ازس پ ،هاگروه همه در يالتهاب يهاسلول تراكم نيانگيم كه نيا
روز  نياما در ا افت،يكاهش  اند،دهيرس تراكم مميماكز به نكهيا

 نشد مشاهدهمورد مطالعه  يهاگروه نيب يداريمعن اختلاف
)٠٥/٠ p ≤ (كاهش يالتهاب يهاسلول تراكم چهاردهم روز در 
شاهد مثبت نسبت به گروه و  ٣ يتجرب يهاگروه نيب و افتي

) مشاهده شد ≥ ٠٥/٠p(درسطح  يداريمعنشاهد اختلاف 
 ).٢(جدول

  بررسي تعداد عروق خوني
اي هميانگين تراكم عروق خوني در روز سوم آزمايش در گروه   

تجربي و شاهد مثبت نسبت به شاهد اختلاف معناداري نشان 
ا ههنداد. در روز هفتم و دهم ميانگين تراكم عروق در همه گرو

ي تجرب ر با عسل و گروههاي تيماافزايش يافت؛ طوري كه بين گروه
 ) مشاهده≥ p ٠٥/٠نسبت به شاهد اختلاف معناداري در سطح ( ٣

هده ها مشازايي در روز دهم در همه گروهشد. حداكثر ميزان رگ
ن شد. در روز چهاردهم تراكم عروق رو به كاهش گذاشت. در اي

نسبت به گروه شاهد  هاي تجربي، شاهد مثبتز بين گروهرو
  .)٣، شكل ٣) (جدول < p ٠٥/٠( مشاهده نشد يارديمعناختلاف 

  
  هاردهم.فتم، دهم و چهاي مورد مطالعه در روزهاي سوم، هتليزاسيون مجدد) برحسب ميكرومتر در گروه(ميزان اپي ومتليياپميانگين ضخامت  -١ جدول

Table 1. The average of epithelium thickness in experimental groups in the 3 th, 7 th, 10 th, 14th days on the basis of 
micrometer. 

 

  

 روز
  

  گروه
  چهاردهم  دهم  هفتم  سوم

  انحراف معيار ±ميانگين   انحراف معيار ±ميانگين   انحراف معيار ±ميانگين   انحراف معيار ±ميانگين 
  ٦٧/٣٩±٣٨/٠  ٢١/٤٤± ٣٨/٠  ٣٣/٤٥±٥١/٠  ٤٠±٣٣/٠  شاهد

  ٣٧±٦/٠  ٣٣/٣٨±١٩/٠  * ٣/٥٩±٥٨/٠  ٦٧/٤٣±٣٨/٠  شاهد مثبت
  ٣٩±٥٧/٠  ١٣/٤٤±٢/٠  ١/٤٦±٣١/٠  ٦٧/٤٠±١٩/٠  ١تجربي
  ٨/٣٩±٣/٠  ٦٧/٤١±١٥/٠  ٣٣/٤٧±٥١/٠  ٣٣/٤١±١٥/٠  ٢تجربي
  ٦٧/٣٧±١/٠  ١/٣٩±٣٨/٠  * ٥٨±٣/٠  ٦٧/٤٢±٣٤/٠  ٣تجربي

  ، نسبت به گروه شاهد است.)≥ p ٠٥/٠(دار دهنده تفاوت معني* نشان
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13 ١٣/  

 

شاهد مثبت  .B .اهدش .A .)٤٠٠ xنمايي آميزي هماتوكسيلين و ائوزين، درشتدر روز هفتم تيمار (رنگ ومتليياپاز پوست، ضخامت  مقطع عرضي -١ شكل 
و  در گروه شاهد مثبت .ننده)ساكاريد ستاره شكگرم/كيلوگرم پليميلي ٥/٣٧ (دوز ٣تجربي  .E .)٢٥(دوز ٢تجربي .D .)٥/١٢(دوز ١تجربي .C .(تيمار با عسل)

  تر است.بيش دارييمعننسبت به گروه شاهد به طور  ومتليياپضخامت  ٣تجربي 
Fig. 1. The cross sections of skin, showing the epithelium thickness on the 7th day of treatment (H&E staining, 
Magnification x400). A. The control. B. the positive control; C. the experimental group 1 treated with the dose of 12.5 
mg/kg of extracted polysaccharide. D. the experimental group 2 treated with the dose of 25 mg/kg of extracted 
polysaccharide. E. the experimental group 3 treated with the dose of 37.5 mg/kg of extracted polysaccharide. The 
epithelium thickness was significantly higher in the positive control and the experimental group 3 as compared with the 
control group.  

  
 هاي مورد مطالعه در روزهاي سوم، هفتم، دهم و چهاردهم.هاي التهابي در گروهميانگين تعداد سلول -٢ جدول

Table 2. The mean of inflammatory cells numbers in the experimental groups in the 3 th, 7 th, 10 th, 14th days. 

  

  روز
  گروه  

  چهاردهم  دهم  هفتم  سوم
  انحراف معيار ±ميانگين   انحراف معيار ±ميانگين   انحراف معيار ±ميانگين   انحراف معيار ±ميانگين 

  ٦٧/٨±١/٠  ٥٤/١٥±٢/٠  ١٩±١/٠  ٦٧/٢٠±١٥/٠  شاهد
  * ٩٧/٤±١٢/٠  ٣٣/١٦±١٤/٠  ٦٧/٢٢±١١/٠  *٠٤/٢٨±٣/٠  شاهد مثبت

  ٣٤/٧±٢/٠  ٠٧/١٦±٣/٠  ٣٣/٢٠±١٣/٠  ٦٥/٢١±١/٠  ١تجربي
  ٦٧/٧±١/٠  ٠٠/١٧±١٢/٠  ٦١/٢١±١/٠  *١٨/٢٦±٢/٠  ٢تجربي
  * ٠٧/٤±١٣/٠  ٤٨/١٧±٣/٠  ٣٣/٢٢±٢١/٠  *٢/٢٧±١٢/٠  ٣تجربي

  نسبت به گروه شاهد است.) ≥ p ٠٥/٠(دار دهنده تفاوت معني* نشان
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14 ١٤/  

 

 ١تجربي .C .تيمار با عسل)(شاهد مثبت  .B .شاهد .A .)٤٠٠ x نماييآميزي هماتوكسيلين و ائوزين، درشتهاي التهابي در روز سوم (رنگتعداد سلول -٢ شكل  
هاي التهابي در گروه شاهد ولدر اين شكل تراكم سل .ساكاريد ستاره شكننده)گرم/كيلوگرم پليميلي ٥/٣٧ (دوز ٣ تجربي .E .)٢٥(دوز ٢تجربي .D .)٥/١٢(دوز

  تر است.نسبت به گروه شاهد به طور بارزي بيش ٣و  ٢هاي تجربي مثبت و گروه
Fig. 2. The number of inflammatory cells on the 3th day of treatment (H&E staining, Magnification x400). A. The 
control. B. the positive control. C. the experimental group 1 treated with the dose of 12.5 mg/kg of extracted 
polysaccharide. D. the experimental group 2 treated with the dose of 25 mg/kg of extracted polysaccharide. E. the 
experimental group 3 treated with the dose of 37.5 mg/kg of extracted polysaccharide. In this figure, the confluence of 
inflammatory cells was significantly higher in the positive control and the experimental groups 2 and 3, as compared 
with the control group.  

 هاي مورد مطالعه در روزهاي سوم، هفتم، دهم و چهاردم.ميانگين تعداد عروق خوني در گروه -٣ جدول
.days th, 14ht , 10th , 7th The average of blood vessels number in the experimental groups in the 3Table 3.  

  

  روز
 
  گروه 

  چهاردهم  دهم  هفتم  سوم
  انحراف معيار ±ميانگين   انحراف معيار ±ميانگين   انحراف معيار ±ميانگين   انحراف معيار ±ميانگين 

  ٣٣/٢±١٤/٠  ٩٢/٣±١٦/٠  ٩٥/٢±١٥/٠  ٣٣/٢±١٩/٠  شاهد

  ٦٧/٣±١٢/٠  * ٠١/٦±٢/٠  * ٩٣/٥±٢/٠  ٦٢/٣±١١/٠  شاهد مثبت
  ٢١/٢±٢,٠  ٥٠/٤±٣/٠  ٠٠/٣±١/٠  ٦٧/٢±١٤/٠  ١تجربي

  ١٠/٢±١/٠  ٧٠/٤±٣/٠  ٢٣/٣±١٣/٠  ٩٧/٢±١٣/٠  ٢تجربي

  ٣٣/٣±٢/٠  * ٣٣/٦±٣٨/٠  * ٥٧/٥±١١/٠  ١٣/٣±٣٨/٠  ٣تجربي
  ، نسبت به گروه شاهد است.≥ p ٠٥/٠ داردهنده تفاوت معني* نشان
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15 ١٥/  

 

 .Cتيمار با عسل)؛ (شاهد مثبت  .B .شاهد .A .)٤٠٠ xنمايي و ائوزين، درشتآميزي هماتوكسيلين تعداد عروق خوني در روز هفتم تيمار (رنگ -٣ شكل  
گروه شاهد مثبت و در  ونيخ عروق فراواني .ساكاريد ستاره شكننده)گرم/كيلوگرم پليميلي ٥/٣٧ (دوز ٣ تجربي .E .)٢٥(دوز ٢تجربي .D .)٥/١٢(دوز ١تجربي
 . شان دادهد ندر مقايسه با گروه شا ترين مقدار رابيش ٣تجربي 

Fig. 3. The number of blood vessels on the 7th day of treatment (H&E staining, Magnification x400). A. The control. B. 
the positive control. C. the experimental group 1 treated with the dose of 12.5 mg/kg of extracted polysaccharide; D. the 
experimental group 2 treated with the dose of 25 mg/kg of extracted polysaccharide. E. the experimental group 3 treated 
with the dose of 37.5 mg/kg of extracted polysaccharide. The frequency of blood vessels was higher in the positive 
control and the experimental group 3 as compared with the control group. 

  بحث   
 يمولكول يندهايفرا كه است يادهيچيپ نديفرا زخم ميترم   

 بسته و مجدد ونيزاسيتلياپ ،ييزارگ التهاب، ازجمله يمختلف
 باتيترك دربردارنده ييايدر يهافراورده. دربردارد را زخم شدن
 وجود عدم و ييكارا ليدل به كه هستند يخاص يستيز فعال

داده نشان  يدر مطالعه قبل .دارند قرار توجه مورد يجانب عوارض
 ييبالا ليپتانس يدارا شكننده ستاره يالكلعصاره  كه شده است

 Baharara et( است ستاريو نژاد يهارت يپوست زخم ميترم در
al., 2014(. مطلب كه  نيبا توجه به ا يطرف از

 يكيولوژيب نقش مارسانان در موجود يهانكاينوگليكوزآميگل
 نيا در ؛دارند شكننده يهاستاره يبازوها يبازساز در يابالقوه

 به موسوم فارس جيخل شكننده ستاره ديساكاريپل اثر پژوهش،

O. erinaceus نر ييصحرا يهاموش يپوست يهازخم يرو بر 
 ريتأث. در مطالعات گوناگون كه درمورد شد يبررس ستاريو نژاد

 مختلف نيمحقق توسط خمز ميترم روند يمواد مختلف رو
 ،وميتلياپضخامت  زانيمثل م ييهاشاخص است،گرفته صورت
 تعداد نيچنهم ها،لينوتروف و هاتيلنفوس ماكروفاژها، تعداد
 زانيم تا قرارگرفته يبررس مورد ييزارگ زانيم و يخون عروق
 قرار دييتأ مورد يشناس بافت لحاظ از زخم يبهبود و ميترم روند

 ييفاكتورها زيپژوهش حاضر ن در). Suntar et al., 2010( رديگ
 عروق تعداد و يالتهاب يهاسلول تعداد ،وميتلياپضخامت  لياز قب
  .قرارگرفت يبررس مورد يخون
 يهاهيلا زخم، ميترم روند شروع در كه است داده نشان قاتيتحق   
 يهاسلول و كرده شروع را ودخ يزتويم ماتيتقس پوست ندهيزا
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 به. شونديم جاديا بيآس محل در) وميتلياپ( مطبق يسنگفرش
 يبازساز. شوديم دهيسطح زخم كاملاً پوش ه،يلا نيا رشد با جيتدر

 انيپا در و شده شروع مركزگرا صورت به زخم يهالبه از هابافت
- ياپ هيلا نيضخامت ا كه پوشانديم وميتلياپ هيلا را زخم طحس
 روند شرفتياما با پ ،است اديز ميترم هياول يهاروز در يوميتل

 و يعيطب پوست ضخامت هب و شوديم كاسته آن ضخامت از ميترم
  ).Salama et al., 2014( رسديم شاهد

 ثبتم شاهد يهانمونه در كه شد مشاهده يشناسبافت يبررس در   
 ستاره ديساكاريپل با ماريت(  ٢ يتجرب گروه ،)خالص عسل با ماري(ت

 با ماري(ت ٣ يجربت گروه و) لوگرميبرك گرميليم ٢٥ دوز با شكننده
ر از نمونهتعيسر ونيزاسيتليپا) روند لوگرميبر ك گرميليم ٥/٣٧ دوز
 با دهشكنن هستار ديساكاريپل با ماري(ت ١يتجرب و شاهد گروه يها

  .است) لوگرميك بر گرميليم ٥/١٢ دوز
 ،شكننده ارهست ديساكاريپل ريتاثتحت ضرحا پژوهش در   

 شدن بسته به منجر كه زخم ميترم روند بر مؤثر مختلف مراحل
 هگرو با مشابه ٣ يتجرب و ٢ يتجرب يهاگروه در شود،يم زخم

 دهيرس اثبات به آن يميترم اثرات كه عسل با ماريت( مثبت شاهد
فوق  عيهمه وقا شاهد گروه در كهيحال در رفت، شيپ) است

در  نيا .گرفت صورت يزمان ريبا تأخ گريگروه د سهنسبت به 
 ديساكاريپل لوگرميك بر گرميليم ٥/١٢است كه غلظت  يحال

 يوستپ زخم ميترم روند بر ياديز كنندهعيتسر اثر شكننده ستاره
 هشكنند ستاره از شده استخراج ديساكاريپل جهينت در .نداشت

يليم ٥/٣٧ و ٢٥ يهادوز در O. erinaceus فارس جيخل
  . ودب پوست ميترم كننده عيتسر اثرات يداراوزن بدن  لوگرميك/گرم

 رد كه دادند نشان يپوست يهازخم يبررو مطالعه با محققين   
 محل در متراك جهينت در و هاهيلا تعداد ابتدا ونيزاسيتلياپ روند

 اههيلا تعداد زمان گذشت با سپس بد،اييم شيافزا دهيدبيآس
 درنيگيم خود به يترشيب نظم و شيآرا هاسلول و شده تركم

)Bielefeld et al., 2013(. شيافزا بر يمبن حاضر پژوهش لذا 
- سلول توسط شده يط مسافت شيافزا و يسلول يهاهيلا تراكم

  .دارد مطابقت تحقيق نيا جينتا با مهاجر يها
 نهيزم در يعيوس قاتيتحق زخم، اميالت تياهم به توجه با   

 تصور آن ليتسه در مؤثر گوناگون يهاكيتكن و مواد شناخت
 چون هم يمتنوع اريبس يهادر حال حاضر از روش .است گرفته

)، يموضع و كيستميس صورت(به  داروها از استفاده پانسمان،
 ،يستپو يهانيگزيجا بالا، فشار با ژنياكس م،ك يانرژ با زريل

 يبرا يژن درمان يو حت يكيالكتر كيرشد، تحر يهافاكتور
 دخو كدام هر كه شوديم استفاده مزمن يهازخم اميالت عيتسر
  ).Ghasemifard, 2011( است يقوت و ضعف نقاط يدارا

وم در روز س يالتهاب يهاسلول ريتكث حداكثر پژوهش نيا در   
ها سلول نيتعداد ا نيانگيكه م شد مشاهده هادر همه گروه

 از ٣ يتجرب و ٢ يجرببا عسل)، ت ماريدرگروه شاهد مثبت (ت
 شد، گزارش ترشيب) ١يتجرب(شاهد،  شيآزما يهاگروه ريسا

 نيا .شد كاسته اهگروه همه در يالتهاب يهاسلول تراكم از سپس
 گروه به نسبت ريخات با شاهد و ١ يتجرب يهاگروه در كاهش

 رسديلذا به نظر م .گرفت صورت مثبت شاهد و ٣ و ٢ يتجرب
 ثراتا انگريب ،يقبل قاتيتحق يهاافتهي مانند حاضر پژوهش جينتا

 رب شكننده ستاره ديساكاريپلمثل  يعيطب باتيترك يالتهابضد
   .است زخم اميالت
زخم  ميترم نينخست يالتهاب در روزها نديفرادر يك تحقيق    

 كاهش از متأثر زخم اندازه كاهشكه  شددادهو نشان  شد يبررس
 ,.Cardose et al( بود زخم ميترم شرفتيپ و التهاب زانيم

 نيبهتر شد هداد نشان پژوهش نيا در طوركههمان ،)2004
 با همسو ٣ و ٢ يتجرب مثبت، شاهد گروه در يميترم پاسخ

  .بود هاگروه نيا در التهاب كاهش
-رگ .است مجدد ييزارگ ونيمد زخم ميترم از يمهم بخش   
 نيا در. است يضرور ژنيكسا نيتأم و زخم هيتغذ يبرا ييزا

 و مثبت شاهد ،يتجرب يهاگروه در ديجد عروق ليتشك پژوهش
 جيدرت به آن زا بعد و داشته يشيافزا روند چهاردهم روز تا شاهد

اهد ش يهاگروه در سوم در روز شيافزا نيا .كرد دايپ ينزول ريس
 هفتم روز در .شد مشاهدهبه شاهد  نسبت ٣ و ٢ يمثبت و تجرب

 در. ددا نشان شيافزا هاتراكم عروق در همه گروه نيانگيم دهم و
 ٣ و ٢ يتجرب و باعسل ماريت گروه نيب ،شيآزما چهاردهم روز

 روز نيهم در يول شد مشاهده يكاهش معنادار شاهد به نسبت
 اختلاف مثبت شاهد به نسبت ٣ يتجرب و ٢يتجرب گروه نيب

  ). < ٠٥/٠p( نشدمشاهده  يداريمعن
 از يتنوع يدارا ،منحصربفرد باتيترك وجود ليدل به انمارسان   
 كوزيگل نون،ينفتاكوئ د،ياستروئ همچون متعدد باتيترك ريتأث
 خمز ميترم در هم با كه هستند نيساپون و نيپروتئ كان،ينوگليام

  ).Czarkwiani et al., 2013( كننديم يهمكار
 عيما ،ييايدر ستاره در كه تحقيقات محققين نشان داد   

 نگيگناليس يهانديافر در ريدرگ يهامولكول از يغن كيسلوم
 ها،هورمون رشد، عوامل ،يستيز فعال يدهايپپت ،سلولي
 ميترم در كه است كم يمولكول جرم با يباتيترك و دينوروپپت

). Miguel et al., 2012( هستند مؤثر يبازساز و زخم
اره نشان دادند كه در گونه ست ٢٠٠١ سال درپژوهشگران 

 يبازساز يبرا وجود دارند كه ييچرب و قندها يدهايشكننده اس
 يدهايپپت). Inagaki et al., 2001( هستندموثر زخم  ميو ترم

 در يمهم و موثر يهامولكول دهايساكاريپل و يكروبيم ضد
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 يالتهابضد اثر كه شونديم محسوب خارپوستان يمنيا ستميس
حاضر  قيرسد در تحقيظر ملذا به ن ،)Li et al., 2015( دارند

و كاهش  يالتهابضد اثرات يبا القا تام ستاره شكننده ديساكاريپل
  .استشدهها روند بهبود زخم عيدوره التهاب موجب تسر

 
  گيرينتيجه   

تاره س ديساكاريپل يموضع ماريت حاضر، مطالعه جينتا اساس بر   
 ميترم نديرافبر  يمثبت ريتاث O. erinaceusفارس جيشكننده خل

 نيا با .دارد ستاريو نژاد نر ييصحرا موش يپوست زخم يبازساز و
 ياندهيستاره شكننده در فرا ديساكاريپل ريتأث سميمكان وجود
 ائزح توانديم يمولكول يهاروش از استفاده با ميترم يمولكول

  .باشد تياهم
  

  يسپاسگزار
 اهدانشگ يجانور نيتكو يولوژيب قاتيتحق مركز در قيتحق نيا  

- يمنويسندگان برخود لازم . ه استمشهد انجام شد ياسلام آزاد
  .دانند ازكليه كارشناسان مركز تحقيقات سپاسگزاري نمايند
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