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 .C و Cousinia hypopolia، C. decipiens، C. esfandiarii، C. renominota، C. stahliana هايگونـه ريختـي تنـوع و زايـيتبـار .چكيــده

daryoushiana  هشخب   از  Stenocephalae  سرده  از  Cousinia  هـايتوالي گرفتنـد. قـرار بررسـي مـورد ،دارنـد پـراكنش  ايـران  شـرقيشمال  مناطق  در  كه 
 و بيـزي استنباط روش از استفاده با ايگونه بين زايشيتبار روابط شد. يدتول نمونه) ٧١( گونه ٢١ براي Ltrn-32rpl(UAG) كلروپلاستي و ITS , ETS ايهسته

 نتـايج توسـط هاگونـه اين جدايي مطالعه اين در گرفتند. قرار بررسي مورد شناسيريخت صفات لحاظ از هاهنمون  همچنين شد. بازسازي نمايي درست بيشينه  شور
 جغرافيـايي توزيـع و يريختـ صـفات بودن دارا رغمعلي )Ltrn-32rpl(UAG) كلروپلاستي و ITS ETS, ايهسته تركيبي هاي(داده مولكولي هايداده از حاصل
 كليـد شـوند.مي جـدا يكـديگر از مولكـولي  هـايداده  از  حاصـل  نتايج  و  ريختي  صفات  اساس  بر  شده،  ذكر  هايگونه  حاضر  مطالعه  اساس  بر  شد.  تأييد  مشابه  بسيار

   نداشت. توجهي  قابل  وانيخهم  تشريحي و  شناسيگرده  شناسي،ريخت قبلي  مطالعات  با  نتايج  اين  شود.مي  ارائه  هاگونه  شرح و  شناسايي

  
    ريختي  صفات  ،بيزي استنباط  روش  ،  ايهسته  هايتوالي  كلروپلاستي،  هايتوالي  جغرافيايي،  زيعتو  .كليدي ايهواژه
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Abstract. In this study, the phylogeny and morphological variation of 6 species of the genus Cousinia sect. 
Stenocephalae, i.e., C. hypopolia, C. decipiens, C. esfandiarii, C. renominata, C. stahliana and C. daryoushiana, 
distributed in NE regions of Iran, were investigated. ITS, ETS and rpl32-trnL (UAG) sequences for 12 species (17 
specimens) were generated. Phylogenetic interspecies relationships were constructed by Bayesian method and 
likelihood analysis. The specimens were also investigated in terms of morphological characters. Despite very similar 
morphological characters and geographical distributions, the separation of these species was confirmed by the obtained 
results of the molecular data (combined data of plastid and nuclear sequences). On the basis of the present study, the 
above-mentioned species were almost separated from each other by morphological characters and molecular data. A 
diagnostic key and the description of these species were also presented. These results did not conform with the previous 
palynological and anatomical studies of the species. 
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  مقدمه   
 ناحيـه مهـم هايسـرده از يكـي ).Cousinia Cass( هزارخار   

 ,.Rechinger, 1986; Djamali et al( اسـت تـوراني-ايرانـو

 هايسـرده  ترينپيچيـده  و  بزرگتـرين  از  يكـي  سرده  اين  .)2012
 سـرده دومـين و بـوده Asteraceae Martinov اسـنيانك هتير

ــزرگ ــد ،بـ ــ زا بعـ ــران در ،L. Asteragalusردهسـ ــت ايـ  اسـ
)Rechinger, 1972,1979; Tscherneva et al.; 2005; 

Djavadi & Attar, 2006(. Cousinia زيــر سـه داشـتن بـا 
 .Cass طايفـه بـه متعلـق گونه ٦٠٠ از بيش و هبخش ٧٠ ،سرده

Cardueae، ايفــــهط زيــــر Dumort )Cass.(Carduinae و 
ــپلكس ــت Arctium-Cousinia كمـــ  Rechinger( اســـ

1972,1979; Tscherneva, 1962; Susanna & Garcia-
Jacas, 2007; López-Viyallonga et al., 2009, 2011(. 

 رويـش  ميانـه  و  غربـيآسـياي  در  سرده  اين  از  گونه  ٤٠٠  از  بيش
 ;Rechinger, 1986( است هگون ٢٤٠ تقريبا داراي  ايران و  دارند

Knapp, 1987; Djavadi & Attar, 2010; Zare et al., 
  كوهسـتاني  هاي سـرزمين  سـرده  ايـن   تنوع   مركز   ترينمهم  .)2013

 ,Knapp(   است   گونه   ١٧٠  حدود   با   ميانه آسياي   آلاي   - پامير   محدوده 

   تواننـد مي  تركمنسـتان  جنـوب  و   ايـران   شرقي شمال   مناطق   . ) 1987
  (بـا   شـوند   گرفتـه   نظـر   در   سرده   اين   براي   تنوع   مركز   مين دو   عنوان به 

ه   ١٠٠  تقريبـا  ه   ٧٠  كـه   گونـ  ,.Zare et al(   هسـتند   انحصـاري   گونـ

  ايـران   در   سرده   اين   پراكنش   روي   بر   كه   اخير   مطالعه   طبق   بر   . ) 2013
  اي گونه  غناي  بالاترين  داراي  كه  ايران  در  مناطقي   است   گرفته   صورت 

  شـمال  :  از  ند عبارت  مناطق   اين   شدند.   شناسايي   بودند   سرده   اين   براي 
  شـمال   لرسـتان،   اسـتان   مركـزي،   البـرز   دنـا،   هاي كوه   سمنان،   استان 
  . ) Zare et al., 2013(   داغ   كپه   هاي كوه   و   ايران   غربي 

 شـده گرفتـه نظر در بخشه ٥٩ سرده اين براي ايرانيكا افلور  در   
 بخشـه ٤٣ آنهـا ميـان از كه )Rechinger, 1972, 1979( است
ــر ــران ايب ــزارش اي ــده گ ــت ش ــ .  )Attar, 2011a( اس   هبخش

Stenocephalae Bunge ــه ــب بــــ ــد ترتيــــ  از بعــــ
 سـومين ،Alpinae Bunge و Cynaroidae Bungeهايبخشه

 & Ghaffari( اســت ايرانيكــا افلــور در ســرده بــزرگ بخشــه

Djavadi, 1998(. تقريبـا ترتيـب بـه ايـران و دنيا در بخشه اين 
 ايـران  در  انحصـاري  گونه  ٣٠  حدود  و  است  گونه  ٣٥  و  ٤٦  شامل

 ,Attar et al., 2005; Djavadi & Attar, 2006; Attar( ددار

2011b; Saber et al., 2009(. جنـوب در بخشـه اين هايگونه 
 حـوزه .)Rechinger, 1972, 1979( دارنـد پـراكنش آسيا غربي

 شـرق  از ترتيـب به و بوده  لبنان  تا  تركمنستان  از  هاگونه  پراكنش
 و عراق   كهطوريبه  شودمي  كاسته  هاگونه  تعداد  و  تنوع  از  غرب  به

 ,Post( هسـتند بخشـه ايـن از گونـه يـك داراي كدام هر لبنان

1933; Rechinger, 1972, 1979(. در هـاگونـه پراكنش دامنه 
 قسـمت  البـرز،  كـوه  رشـته  مركـزي  و  شـرقي  هايقسمت   ايران،

 Zare( است  شمالي  ناسخرا  هايكوه  و  زاگرس  كوه  رشته مركزي

et al., 2013(. تنـوع مركـز و خاسـتگاه ايران كه رسدمي نظربه 
   .)Ghaffari & Djavadi, 1998( است بخشه اين
  چرمي   يا   علفي   هاي برگ   از:   عبارتند   بخشه   اين   كننده متمايز   صفات     

ه   واجـد   و   ساقه   بر   كشيده    اي اسـتوانه  كوچـك،   ها كپـه   بلنـد،   هاي بالـ
- (   گريبـان   هاي براكتـه   عـدد)،   ٣٠  (حـداكثر   كـم   ها ل گ   تعداد   باريك، 

  يـا  افراشـته  گسترده،   لت حا   به   براكته   انتهايي   خار   )، ١٢- ( ١٥-٥٠) ٩٠
ه   و   زرد   صـورتي،   سـفيد،   گل   جام   رنگ   برگشته،   بيش و كم  درت بـ   دو   نـ

   . ) Saber, 2005; Djavadi & Attar, 2006(   رنگ 
 ;Ghaffari et al., 1985( كرومـوزومي مطالعـات تـاكنون   

Ghaffari & Djavadi 1998; Ghaffari et al., 2006; 
Djavadi, 2007; Djavadi & Attar 2010; Djavadi, 

2012; Bordbar et al., 2017(، شناســيريخــت )Saber, 

ــرده ،)2005 ــي گ ــريحي و )Saber et al., 2009( شناس  تش
)Saber, 2005( است. گرفته صورت بخشه اين هايگونه روي بر 

 را  بخشـه  ايـن  هايگونـه  كامل  طوربه  وانستندتن  مطالعات  اين  اما
 عــدد كرومــوزومي مطالعــات از حاصــل نتــايج نماينــد. تفكيــك

 دادنـد. نشـان بخشـه ايـن هايگونـه بـراي را X=١٣  كروموزومي
 يكديگر  از  را  هاگونه  از  برخي  توانست  اگرچه  شناسي  گرده  مطالعه

 حاصـل نتايج  از  ادهفتاس  با  هاگونه  تمامي  جدايي  اما  نمايد  فكيكت
 ارساخت  مطالعه  در  آمده  دستبه  تشريحي  صفات  نبود.  پذير  امكان

 سـه  در  را  بخشـه  ايـن  هايگونـه  ساقه،  مياني  هايبرگ  تشريحي
 پارانشـيم لايـه دو بـا چرمي كاملا هابرگ اول:  داد.گروه  قرار  گروه

 داراي چرمـي -علفـي هـابرگ دوم: گـروه اپيدرم. سطح دو هر  در
 سـوم: گـروه اپيـدرم. تحتـاني سطح در نردباني  پارانشيم  لايه  يك

 محققيناپيـدرم. فوقاني سطح در نردباني پارانشيم  با  علفي  هابرگ
 هايگونـه )١ كرد: تقسيم گروه دو به  را  بخشه  اين  هايگونه ديگر

 عـدد)،  ١٥  تا  (حداكثر  كم  گل  تعداد  و  اي  استوانه  هايكپه  داراي
 هاراكتـهب  و  هاگل  تعداد  و  مرغي  مخت  هايكپه  داراي  هايگونه  )٢

 ايهگرد  صفات  اساس  بر  بندي  گروه  اول.  گروه  هايگونه  از  بيشتر
 ريختـي  صـفات  اسـاس  بـر  بنـديتقسـيم  كنندهتاييد  حدودي  تا

 و مولكـولي مطالعات امروز به تا .)Saber et al., 2009( باشدمي
 صـورت  بخشـه  ايـن  هايهگونـ  محـدوده  تعيـين  براي  تبارزايشي

 سرده  اين  با  ارتباط  در  مولكولي  اتمطالع  جديدترين  است.  فتهرگن
-Arctium  كمـپلكس  سرده  زير  و  سرده  مرزهاي  تعيين  منظوربه

Cousinia ايهسـته هاينشـانگر از استفاده با )nrDNA ITS و 
 صورت )Ltrn-32rpl ,(UAA)Ltrn-Ttrn-4rpS(UAG)كلروپلاستي

 بخشـه هـايگونه از  ياندك  تعداد  شامل  مطالعات  اين  است.  گرفته
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Stenocephalae اسـت  )López-Viyallonga et al., 2009, 

 نسـبتا  نسـ  دليل  به  كه  داد  نشان  زايشيتبار  هايتحليل  .)2011
بـه  صفات  تعداد  ،Cousinia  سرده  هايگونه  بالاي  تعداد  و  جوان
 ،صفات  بالاي  تعداد  رغمعلي  و  بوده  پايين  هاتحليل  در  آمده  دست
 López-Viyallonga( دارد وجـود نماييجور نددا نشان امكان

et al. 2009(.  
 روبـرو  مشكل  با  بخشه  اين  هايگونه  شناسايي  موارد  تربيش  در   

 اين  هايگونه  در  شناسيريخت  صفات  برخي  كهآن  دليل  هب  است.
ريخـت  تغييرات  حتي  و  بوده  وسيعي  تغييرات  دامنه  داراي  بخشه

 برخـي  در  كهطوريبه  بوده  لابا  گونه  يك  مختلف  افراد  در  شناسي
 برخـي شـوند.مي گرفتـه نظـر در  جديـد  هايگونه  عنوانبه  موارد

 برخـي هسـتند. ثابـت گونه يك حد در كه دارند وجود نيز  صفات
ــه ــا گون ــر ه  .C. hypopolia Bornm. & Sint،  C نظي

decipiens Boiss. & Buhse،C. esfandiarii Rech.f. & 

Aellen،  C. renominota Rech.f.،  C. stahliana Bornm. 

& Gauba و C. daryoushiana Parsa صفات برخي لحاظ به 
 و  بوده  هم  به  شبيه  بسيار  جغرافيايي  پراكنش  نيز  و  شناسيريخت

 ريختـي صـفات .دارنـد پراكنش ايران  شرقيشمال  هايقسمت  در
 مثـال  طـوربـه  .اسـت  متغير  آنها  مختلف  هايجمعيت  در  ها  گونه
 صفات لحاظ به C. esfandiarii گونه مختلف يهاجمعيت افراد

 ديـده آن هـايجمعيـت  در  ريختـي  نـوعت  و  بوده  متفاوت  ريختي
 پارسـا توسـط ايـران فلـور در  C. daryoushiana گونه شود.مي

 همچـون ريختـي  صـفات  گونـه  ايـن  يبـرا  و  اسـت  شـده  معرفي
 هـايبرگ عنكبـوتي، تـار هـايكرك از ششـيپو با  سبز  هايبرگ
 به مايل نوك  با  هابراكته  ،مستطيلي  دمبرگ  بدون  يمرچ  اي  ساقه

ــوانيار ــي و غ ــه منته ــد، خــاري ب ــه بلن ــل، ٧-١٠ داراي هاكپ  گ
 تـار هـايكرك بـا گريبـان گسـترده،-هـم بر خوابيده  هاييبراكته

 افلـور در .)Parsa, 1945( گرفـت نظـر در تـوانمي را عنكبـوتي
 متـرادف  C. daryoushiana و C. decipiens گونـه دو ايرانيكا

 و  سـاقه  مياني  هايبرگ  تشريحي  مطالعات  اند.شده  گرفته  نظر  در
 شناسـيريخت  لعاتمطا  از  حاصل  نتايج  كننده  تاييد  شناسيگرده
  بـر   مولكولي   زايشيتبار  و  مطالعه  تاكنون  نبودند.  مذكور  هايگونه
  اين   هدف   است.   نگرفته   صورت   بالا   در   شده   ذكر   هاي گونه   روي 

 .C  هاي گونـــه   تبارزايشـــي   ابـــط و ر   بررســـي   ) ١  پـــژوهش: 

hypopolia ،  C. decipiens ،  C. esfandiarii ،  C. 

renominota ،  C. stahliana   و  C. daryoushiana   بـــا  
  كلروپلاسـتي   و   ) ETS, ITS(   اي هسـته   نشانگرهاي   از   استفاده 

(UAG)L trn-32rpl  و   شـده   ذكـر   ي هـا گونـه   هاي محدوده   تعيين   ) ٢  
 )٣ و C. esfandiarii هنـوگ هايجمعيت در ريختي تنوع   بررسي 

 بخشـه  ايـن  از  ييهاگونه  براي  شناسايي  كليد  و  هاگونه  شرح  ارائه
    دارند. پراكنش ايران  شرقيشمال در كه

  
  هاروش و  مواد   
  و   ) TUH(   تهـران   دانشـگاه   هـاي هرباريوم   هاي نمونه   مطالعه   اين   در     

  ر ا ر ق   بررسي   مورد   ) TARI(   كشور   مراتع   و   ها جنگل   تحقيقات   موسسه 
  تركيـه،   ايرانيكـا،   ا فلـور   از   ها نمونـه   بررسي   و   شناسايي   جهت   فتند. گر 

ه   ١٧  مجموع   در   شد.   استفاده   سوريه   و   فلسطين   شوروي،    ايـن   از   نمونـ
  بررسـي   مـورد   گـروه)   بـرون   گونه   سه   و   گروه   دورن   گونه   نه (   گونه   ١٢
  است.  شده   آورده   ١ شماره  جدول   در   ا ه نمونه  مشخصات   گرفتند.   قرار 

    DNA استخراج 
    DNA   ه  شـده  خشـك  هاي برگ  از   ژنوم   كل اريومي  هاي نمونـ   هربـ

 & CTAB   )Doyleروش   مبنـاي   بـر   استخراج   روش   شد.   استخراج 

Doyle, 1987 (   ــا   و ــت   از   اســتفاده   ب ــاهي   DNA  اســتخراج   كي   گي
 )mini SV Plant TM Exgene (   شد.  انجام  

  پليمراز   اي زنجيره   واكنش 
  nrDNA ITS  اي ه ت سـه   هـاي توالي   PCR  واكنش   انجام   منظور   به     
  mITS5  و   ) ITS4   )1990 al., et White  هـاي آغازگر   از   اسـتفاده   بـا 

 )Sang et al., 1995 (   برنامـه   اساس   بر   ]S١٥٠ ،  °C  ٣٤- ٤٠  ؛ ٩٤   )S  
٥٠ ،  °C؛ ٩٤  S  ٤٠   ،  °C  ؛ ٥٤  S٥٠ ،  °C  ؛ ٧٢(  S٣٠٠ ،  °C  تكثيــر   ] ٧٢  

 ETS1F   )Linder  آغازگرهـاي   بـا   ETS nrDNA  هاي توالي   شدند. 

et al., 2000 ( ، L-ETS   )Lee et al., 2002  ،(AST1F  )Marcos 

& Baldwin 2001 (   و  ETS-COUF   ) ــي ــده   طراح ــن   در   ش   اي
  و   رفـت   بـراي   ) 'TGAAGGTCTGCCGATTTG 3 '5  مطالعـه: 

ــاي  -18S-2L ETSR   )Linder et al., 2000 ( ،  18S  آغازگره

ETSR )Marcos & Baldwin, 2001 (   و  AST1R   )Baldwin 

& Marcos, 1998 (   برنامـه   ق بـط   و   برگشت   براي   ]S٣٠٠ ،  °C  ؛ ٩٥  
٣٠ )  S  ٦٠ ،  °C؛ ٩٥  S  ٤٥-٣٠ ،  °C  ؛ ٤٨-٥٥  S٤٠ ،  °C  ؛ ٧٢( S٤٢٠ ،  
°C  كلروپلاسـتي   انداز فاصـله   تكثير   براي   همچنين   شدند.   تكثير   ] ٧٢  

(UAG) Ltrn-32rpl   آغازگرهـاي  F-rpl32   و  (UAG)trnL   ) et Shaw

al., 2007 (   برنامـه   با   مطابق   ]S١٥٠ ،  °C  ٣٣  ؛ ٨٠   )S  ٦٠ ،  °C؛ ٩٥  S  
٦٠ ،  °C  ؛ ٥٣  S٦٠ ،  °C  ؛ ٦٥(  S٤٢٠ ،  °C  ــه   ] ٦٥ ــه بـ ــد.   كارگرفتـ   شـ

  و   پيشـگام   شـركت   طريـق  از  يـابي توالي  منظـور  به  PCR محصولات 
  و  ارسـال  مادريـد  و  كـره  بـه  ترتيـب   به   بارسلونا   گياهشناسي   موسسه 
    گرديد.  توالي  تعيين   Macrogen شركت   توسط 

 DNA  هاي توالي   سازي   رديف هم 

  López-Viyallonga et al., 2009, 2011  مطالعـات   اسـاس   بـر     
ــه   A. lappa  و   A. umbrosum ،  A. amplissimum  هاي گونــه  ب
    از   استفاده  با   آمده  دست به   هاي توالي   شدند.  انتخاب   گروه  برون   عنوان 
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  . مطالعه مورد هايآرايه هرباريومي شماره و  مكان ا،ه نمونه  - ١ جدول
Table 1. Accessions, locations and herbarium numbers of studied taxa.  

  
-rpl32 كلروپلاســتي و ETS, ITS ايهســته نشــانگرهاي   

(UAG)Ltrn افزارنرم از استفاده با  MUSCLE  )2004 Edgar,( و 
 ,PAUP* 4.0b10  )Swoffordافـزارنـرم در چشمي صورت هب

  شدند. سازي  رديفهم )2002
  يشيزاتبار هايبررسي و تحليل

ــه ــاليز منظــور ب ــاداده آن ــرم از ه ــا ن   ),PAUP*  Swoffordارزف
 بـا  افـزارنـرم  در  شـده  تعبيـه  ابتكـاري  جستجوي  روش  از2002(

 اتصـال  و  درخت  سازينيمه  دو  شاخه،  تبادل  روش  و  تكرار  ١٠٠٠

 بـر  صـورت  بـه  بيـزي  استنباط  روش  .شد  استفاده  هاشاخه  مجدد
 CIPRES )Miler et علمـي گـذرگاه ٣ .٣نسخه. طريق از خط

al., 2010( اينترنتي  نسخه طريق از نماييسترد بيشينه روش و  
 IQ TREE   )Trifinopoulos et al 2016: W-IQ  خــط   بــر 

TREE (  اسـتنباط  روش  فـرض  پـيش  گرفتنـد.  قرار  تحليل  مورد 
  كـارلو  مونـت  مـاركوف  زنجيـره  ٤  فيلـوژني  آناليزهاي  براي  بيزي

)MCMC(  بـراي  كه  است  سرد  زنجيره  ١  و  گرم  زنجيره  ٣  شامل 
 نمونـه درخـت يك نسل، ١٠٠٠ هر و دش اجرا نسل  ميليون  ١٠٠

Accessions 
Voucher Specimen 

 

GenBank accession No: 
ITS/ETS/rpl32-trnL(UAG)/ 

Cousinia esfandiarii (1) Rech.f. & Aellen Iran: Semnan: Shahrud, Gardaneh-ye Khosh Yeylagh, 65-68 
km to Azadshahr, Saber & Moazzeni 34367 (TUH) 

LC530282/LC530299/LC530316 

C. esfandiarii (2) Rech.f. & Aellen Iran: Golestan: Golestan pass, 65 km to Bojnurd: Ghahreman 
& Attar 21896 (TUH) 

LC530283/LC530300/LC530317 

C. esfandiarii (3) Rech.f. & Aellen Iran: Semnan: Shahrud, Tash, Ghahreman, Attar & Mehdigholi 
27674 (TUH) LC530284/LC530301/LC530318 

C. esfandiarii (4) Rech.f. & Aellen 
Iran: Semnan: Shahmirzad to Fulad-Mahalleh, Ca. 10km after 
Molla-Deh to Hikoo Village, Attar & Zamani 38719 (TUH) 
 

LC530285/LC530302/LC530319 

C. esfandiarii (5) Rech.f. & Aellen Iran: Semnan: 20 km after Meyqan, Attar, Miratadzadinii & 
Rastegar 45830 (TUH) LC530286/LC530303/LC530320 

C. esfandiarii (6) Rech.f. & Aellen 
Iran: Gorgan: Between Azadshahr and Shahrud, after Farsian, 
Assadi & Azadi 76128 (TARI) 

LC530287/LC530304/LC530321 

C. decipiens Boiss. & Buhse Iran: Golestan: Park Golesten, after Tang-e Rah to Bojnurd, 
Ghahreman, Attar & Mehdigholi 25437 (TUH) 
 

LC530281/LC530298/LC530315 

C. renominata Rech.f. Iran: Khorassan: Kalaleh to Maraveh Tappeh, Gardaneh-ye 
Chenaran prope: Saber & Moazzeni 34368 (TUH) 

LC530288/LC530305/LC530322 

C. stahliana Bornm. & Gauba Iran: Khorassan: 30 km to Bojnurd from Shirvan, Attar & 
Zamani 43027 (TUH) 
 

LC530289/LC530306/LC530323 

C. hypopolia Bornm. & Sint  Iran: Khorassan: Between Bojnurd and Chaman Bid, 
Ghahreman & Attar 21904 (TUH) 

LC530290/LC530307/LC530324 

C. daryoushiana Parsa Iran: Gorgan: On the road from Bojnurd to Shahpasand, 
Chaman-Bid: Assadi & Maassoumi 21447 (TARI) 
 

LC530291/ LC530308/LC530325 
 

C. stenocephala Boiss. Iran: Kermanshah: 35 km to Gilane Gharb from Ghasreshirin, 
Attar & Hamzehee 45544 (TUH) 

LC530292/LC530309/LC530326 
 

C. cylindracea var. patula Heimer Iran: Zanjan: 33 km to Qaidar from Soltanieh, Zarre & Saber 
34392 (TUH) 

LC530294/LC530311/LC530328 

C. alexeenkoana Bornm. 

Iran: Hamedan: Soltan Bolagh, between Avaj and Razan, 
Kharaghan, Djavadi & Ghanbari 20376/3 (IRAN) 

LC530293/LC530310/LC530327 

A. umbrosum (Bunge) Kuntze 
Iran: Khorassan: road of Neyshabour, Binaloud, Ghahreman & 
Attar 21914 (TUH) 

LC530280/LC530297/LC530314 
 

A. amplissimum (Boiss.) Kuntze Iran: Khorassan: Hezar Masjed, Arab Chah, Attar& Zaman 
43023 (TUH) 

LC530279/LC530296/LC530313 

Arctium lappa L. 
 

Iran: Mazandaran: Karaj-Chalus road. Pol-e Zanganeh, near 
the river, Nazarian 33071 (TUH) 

LC530278/LC530295 /LC530312 
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 بـراي  معيـار  انحـراف  برنامـه،  اجـراي  پايـان  از  پـس  شد.  برداري
 بود  ٠٠٤/٠  و  ٠٠٦/٠  ترتيب  به  كلروپلاستي  و  ايهسته  هايتوالي

 دو هـر كه معناست بدين باشد  نزديكتر  صفر  به  عدد  اين  چه  هر  و
-هنـنمو بودنـد، هـم مشـابه بسيار كه را  احتمالي  هايدرخت  اجرا

 هدف،  توزيع  به  شده  گيرينمونه  درختان  توزيع  و  اندكرده  برداري
 بـه  كـه  درختاني  يعني  درختان  درصد  ٢٥  سپس  يافت.  همگرايي

 ندشـتندا  خـوبي  پسـين  احتمال  و  بودند  نرسيده  همگرايي  مرحله
 و ETS , ITS  ايهسته هايداده براي تكاملي مدل.  شدند حذف

ــتي ــا  Ltrn-32rpl(UAG) كلروپلاســ ــ بــ ــه از دهافتاســ   برنامــ
MrModeltest version 2.3  )Nylander, 2004( اسـاس بـر 

 GTR+I مــدل شــد. انتخــاب )Akaike  )AIC  اطلاعــاتي معيــار
ــراي  و ETS و  ITS  ايهســته هايازنشــانگر حاصــل هــايداده ب
GTR ــراي -rpl32 كلروپلاســتي نشــانگر از حاصــل هــايداده ب
(UAG)Ltrn  بـراي  اضافه  و  فذح  هايجايگاه  شدند.  گرفته  نظر  در 
 و شـدند گرفتـه نظر در حالته  دو  صفات  عنوان  به  نيز  هاداده  همه

 )Fastgap V.1.2  )Borchsenius, 2009 افـزارنرم از استفاده با
 و  ايهسـته  هايداده  از  حاصل  تكاملي  هايدرخت  .شدند  داده  كد

 ايـن در و  بودنـد  اتياطلاعـ  صفات  فاقد  مجزا  بصورت  كلروپلاستي
 حاصل  درخت  از  هاگونه  از  گروه  اين  تبارزايي  تحليل  يبرا  مطالعه

ــايداده از ــي ه ــته تركيب ــتي و ايهس ــتفاده كلروپلاس ــد. اس  ش
 است. شده ارائه  ٢ شماره جدول  در مولكولي  هايداده مشخصات

  

   نتايج   
ين   مهمي   ناسازگاري   ها، داده   تركيب   جهت        هـاي داده   گـروه   سـه   بـ

 Faris(   ناسازگار   طول   اختلاف   ن و م ز آ   پايه   بر   كلروپلاستي   و   اي هسته 

et al. 1995 (   افــزار   نــرم   در   شــده   تعبيــه  PAUP*   )Swofford, 

ــاهده   ) 2002 ــد   مش ــه   در   ) P=0.05(   نش ــاتريس   نتيج ــي   م   از   تركيب
  تبــارزايي   درخــت   در   . شــد   تهيــه   كلروپلاســتي   و   اي هســته   هـاي داده 

  كلروپلاســتي   و   ETS, ITS  اي هســته   تركيبــي   هــاي داده   از   حاصــل 
UAG)(Ltrn-32rpl   بـالا   بيزي   پسين   احتمال   با   كلاد   دو   )0.95=PP (  

   بـا   (كرمانشـاه)   C .stenocephalae  گونـه   اند. شـده   جـدا   يكديگر   از 
  اسـت.  شده  جدا  ها كلاد  اين  از  ) PP=1.00( ا  بال   بيزي   پسين   احتمال 
 .C  هاي گونــه   همــراه   بــه   C. esfandiarii  گونــه   افــراد   اول   كــلاد 

alexeenkoana   (همــدان)   و  C. cylindracea var. patula  
ـــه   دوم   كــــلاد   و   (زنجــــان)   .C. hypopolia, C  هاي گونـ

daryoushiana, C. decipiens, C. renominata, C. 
stahliana   الا   بيـزي   پسـين   احتمال   با   اول   كلاد   شوند. مي   شامل   را   بـ

 )PP= 0.99 (   درصـد   و   بيـزي   پسـين   احتمـال   با   كلاد   زير   يك   شامل  
 . ) PP=1.00, BP=82(   است   لا با   نمايي درست   بيشينه  بوتستراپ 

    TARI( C. esfandiarii :76128( هاينمونـه كـلاد زير اين در
)45830: TUH(,  ــه ــراه ب ــه هم   C. alexeenkoana هايگون

ــدان) ــان) C. cylindracea var. patula و (همـ  (زنجـ
ــد.قرارگرفته ــه دو ان  و  TUH( C. esfandiarii:45830( نمون

)76128: TARI( C. esfandiarii بـالا بيـزي پسين احتمال اب 
)PP=1.00( هاينمونـه اند.شده جدا يكديگر از  C. esfandiarii  
)34367: TUH(، )21896: TUH(،  )38719: TUH(  و  
)27674: TUH(  حـل صـورت بـه و بوده توميپلي يك از جزئي 

  ,)C. esfandiari  )45830: TUH  هايگونـه همـراه بـه نشـده
)76128: TARI( ، C. alexeenkoana  (ــدان  .C و (همـ

cylindracea var. patula (ــان ــرار (زنج ــدمي ق  .C  گيرن

esfandiarii .  )27674: TUH(  و  )38719: TUH( احتمـال با 
 يكديگر  از  بالا  نماييدرست  بيشينه  بوتستراپ  ودرصد  بيزي  پسين

 .C گونـه دو دوم كـلاد در .)PP=1.00, BP=100( اندشده جدا

renominata و C. daryoushiana تـوميپلـي يـك به متعلق 
 اندشـده جـدا دوم كـلاد در  گرفتـه  قـرار  هايگونه  ديگر  از  و  بوده

)PP:1 BP:78(. C. hypopolia گونـه دو بـا C. decipiens و  
C. stahliana بيـزي پسـين احتمال با  )PP=0.79(  خويشـاوند 

 بيـزي پسـين احتمـال با C. stahliana  و C. decipiens است.
)PP=1.00( هستند خواهري ياهگونه.   

  
  مطالعه مورد هايگونه شناسايي كليد

 فاقـد  هاكپه  كننده  احاطه  فوقاني  هايبرگ  رنگ،  زرد  گل  جام  -١
  ٢............................................  عمق  كم  هايبريدگي داراي  يا  بريدگي

 هـاكپـه كننـده احاطه فوقاني هايبرگ زرد، يا ارغواني  گل  جام  -
  ٥.......................................... ........................... عميق)  (تا  بريدگي يدارا

  ٣..   ها كپه   كننده  احاطه   فوقاني   هاي برگ   كشيده،   و   كوچك   ها كپه   - ٢
 احاطـه  حـدودي  تا  فوقاني  هايبرگ  كوچك،  مرغي  تخم  هاكپه  -

   C. stahliana........................................................................ها كپه  كننده
  ٤.................... افراشته و  بلند  انتهايي خار  با  گريباني هايبراكته  -٣
  C. renominata. .  افراشته   و   كوتاه   انتهايي   خار   با   گريباني   هاي براكته - 
 كننـده  احاطه  فوقاني  هايبرگ  كركدار،  متراكمي  طور  به  ها.كپه٤

   C. decipiensرنگ................... سفيد  هابرگ  رويي حطس  ها،كپه
 كننده  احاطه  كاملا  فوقاني  هايبرگ  كركدار،  تنك  طور  به  هاكپه-

   C. hypopoliaرنگ..................... سبز  هابرگ  رويي سطح  ها،كپه
 احاطه  فوقاني  هايبرگ  ،كوتاه  خار  با  افراشته  گريبان  هاي.براكته٥

   C. daryoushiana.... عمق  كم  هايبريدگي داراي  اهكپه  كننده
-برگ  بلند،  تا  كوتاه  خار  با  برگشته  تا  افراشته  گريبان  هايبراكته-

 عميـق  هـايبريـدگي  داراي  هـاكپـه  كننـده  احاطـه  فوقاني  هاي
.......................................................................................C. esfandiarii  
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  بررسي   و تحليل مورد  مولكولي  هايداده مشخصات  - ٢  جدول
Table 2. Summary statistics of the molecular data sets analysis.  

  
nrDNA  

ITS  
nrDNA 

ETS 
cpDNA 

(UAG) Ltrn-rpl32  

Combined 
 Ltrn-rpl32 -ITS-ETS

(UAG) 

Number of samples  17 17 17  17 

Number of characters 645 1026 978 2649 
GC contents mean (%) 30.35 25.4 13.65 21.95 
Parsimony-Informative Characters, included /not 
included outgroups (PIC) 59/19 55/18 21/7 135/44 

Conserved Characters included /not included 
outgroups(McCauley) 558/595 753/781 948/964 2259/2340 

Variable Characters included /not included outgroups 
(VC) 85/46 93/58 29/12 207/116 

CI of MPTs (excluding uninformative characters) 
0.887 0.800 1.000 0.838 

RI of MPTs (excluding uninformative characters) 
0.921 0.868 1.000 0.889 

Overall Mean p-distance 0.028 0.026 0.008 0.018 

Best fitting model of evolution (BI analyze) 
GTR+I GTR+ I GTR GTR +I 

Best fitting model of evolution (ML analyze) 
- - - TIM2+F+I 

  
 

  
  

 اسـتنباط روش اسـاس بـر )Ltrn-32rpl+ ETS + ITS(UAG)( كلروپلاسـتي و ايهسته تركيبي هايداده زايشيتبار روابط بازسازي از حاصل درخت - ١شكل
  است.  نمايان  هاشاخه  از  يك هر  بالاي در  نماييدرست  بيشينه  بوتستراپ  درصد و  بيزي پسين  احتمال  مقدار .يبيز

Figure 1. 50% rule consensus tree resulting from Bayesian analysis of the combined dataset (ETS+ITS+rpl32- trn L 

(UAG)). Numbers above branches are posterior probability (PP) and bootstrap values from maximum likelihood, 
respectively. 
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  هاگونه شرح 
Cousinia decipiens Boiss. & Buhse, Nouv. Mem. 
Soc. Nat. Mose. 12 (18 ): 125 (1860 ). Syn.: C. 

hyrcanica Bornm., Osterr. Bot. Zeitschr. 75: 233 
(1926), syn. nov. edescr. C. Daryoushiana Parsa, 

Kew Bull. 1948: 203 (1948). 
 .A٤  و  F٢هايشكل

  سانتي   ٣٠- ٥٠  ارتفاع   به   ساقه   چوبي.   قاعده   در   ساله،   چند   گياهي     
  هـا كـرك   خوابيده،   و   متراكم   عنكبوتي   تار   هاي كرك   از   پوشيده   متر. 
  دو   هـر   در   تيره،   سبز   رنگ  به  علفي،  - چرمي  ها برگ  ريزان.  بيش و كم 

  خاكسـتري؛  نمـدي  و  عنكبـوتي  تـار   هـاي كـرك   از   پوشـيده   سطح 
  شـكل،   مرغـي   تخـم   عميـق،   هـاي بريدگي   فاقد   ها برگ   ترين فوقاني 
  خـم ت  تـايي،  ٢- ٣ يـا  منفـرد  صـورت  به  ها ه پ ك  ها. كپه  كننده   احاطه 
- ١٨(  ابعـاد  بـه  گريبـان  كوچـك،  اي استوانه  يا  باريك  تا  پهن  مرغي 

  عنكبــوتي   تــار   هــاي كــرك   از   پوشــيده   متــر، ميلــي   ١٣-١٥× ٧-١٢) 
- هـم   قاعـده   در   ضـخيم،   چرمي   ، ٣٠- ٦٠  تعداد   به   ها براكته   متراكم. 

  تـا   شـته را اف   حالت   به  انتها  در  شده،  فشرده  طول  هاي ميانه  در  پوش، 
  ريـز؛   هـاي مـژك   داراي   رأس   تا   مياني   بخش   از   حاشيه   در   گسترده، 

  خشـك  حالـت  در  زرد،  يا  ارغواني   جام   ، ٩- ١٣) - ١٨(   تعداد   به   ها گل 
- ٩(   جـام   پهنـك   متـر، ميلـي   ١٠- ١٤  جـام   طول   پريده،   رنگ   شده 

  متـر، ميلـي   ±٢/ ٥  ها لوبه   متر، ميلي   ٥  جام   لوله   متر، ميلي   ٦/ ٥-٧/ ٥) 
  بـه  هـا فندقه  پريده.   رنگ   شده   خشك   حالت   در   ارغواني،   بساك   لوله 

  دار. دندانه   فوقاني  قسمت  در  تيره،  اي قهوه   متر، ميلي  ٣  طول 
  كوه.  شاه  هايكوهتيپ:

  .ايران انحصاري :عمومي پراكنش

 بـه  راه  تنگه  از  بعد  گلستان،  ملي  پارك  گلستان:  :شده  ديده  نمونه
-TUH  مهـديقلي،  و  عطـار  قهرمـان،  متـر،  ١٢٠٠  بجنورد،  طرف

٢٥٤٣٧.  
 
C. esfandiarii Rech. f. & Aell., Ann. Nat. Mus. 
Wien 57: 75 (1950). 

 ).A, B, C, D, E, F(  ٣ و (A, B, C, D, E)٢  هايشكل

  قاعـده   در   متـر، سـانتي   ٢٠- ٤٥  تقريبـي   ارتفـاع   به   ساله،   چند   گياهي     
  دو   هـر   در   رنگ، يك   گاهي   رنگ،   دو   تقريبا   علفي،   - چرمي   ها برگ   چوبي. 
  نمـدي   و   عنكبـوتي   هـاي كـرك   از   پوشـيده   متراكم  بسيار  ر طو به  سطح 

دون   گـاهي   منقـوط،   و   اي غـده   دار كـرك  خاكستري،گاهي  و  خوابيده    بـ
  مرغـي   تخـم   شونده،   كوچك   تدريج   به   ها برگ   ترين فوقاني   شونده،   كرك 
ه   نزديـك   عميـق؛   هـاي بريـدگي   داراي   اي   گـوه   - گرد   قاعده   در   پهن،    بـ
  بـالا   قسـمت   در   شـكل،   مرغـي   تخـم   ي، تاي   ٢- ٣  يا   منفرد   ها كپه   ها. كپه 

  هـاي كـرك   از   پوشيده   متر، ميلي   ١٢- ١٥× ٧- ١٠  ابعاد   به   گريبان   فشرده؛ 
  تعـداد   بـه   هـا براكتـه   اي. غـده   و   تنك   گاهي   متراكم،   بسيار   تي عنكبو   تار 

 خــار نــوك پــوش،هم ايقاعــده هــايبخــش در چرمــي، ،٣٧-٧٠
 هـاياكتـهبر  افراشـته،  يا  خارج  به  برگشته  كاملا  تا  كمي  هابراكته
 ،١٤-١٨)-٢٧(  تعـداد  بـه  هاگل  ؛هپراكند  هاييلزگ  داراي  داخلي

 متـر،ميلـي  ١٣-١٥  طـول  بـه  رنـگ،  ارغـواني  زرد  يا  ارغواني  جام
-لوبه  متر،ميلي  ٤-٦  جام  لوله  متر،  ميلي  ٨-٩  طول  به  جام  پهنك

 ديـده  فندقـه  كـرك.  فاقد  ارغواني،  بساك  لوله  متر،  ميلي  ٢-٣  ها
  ت.اف  زود هاجقه  نشد.
  شـاهرود،   شـرق   كيلـوتري   ٧٠  يـيلاق:   خـوش   هاي كوه  خراسان:   تيپ: 

   متر.   ٢٠٠٠-٢٢٠٠
  .ايران انحصاري :عمومي پراكنش

 به  كيلومتر  ٦٥  گلستان،  ملي  پارك  گلستان::شده  ديده  هاينمونه
ــورد، ــان، ،m٢١٥٠ بجن ــار قهرم ــاهرود: ؛٢١٨٩٦ -TUH عط  ش

 ؛٣٤٣٦٧-TUH  مـوذني  و  صـابر  ،١٩٩٠-m٢١٠٠  يـيلاق،  خوش
 و  اسدي  فارسيان،  از  بعد  شاهرود،  و  آزادشهر  بين  گرگان:  گلستان:

 تقريبا  محله،  فولاد  به  شهميرزاد  سمنان:  ؛٧٦١٢٨  TARI-  آزادي
 TUH-  زماني  و  عطار  هيكو،  روستاي  به  ملاده  از  بعد  كيلومتر  ١٠

 الديني  ميرتاج  عطار،  ميجان،  از  بعد  كيلومتر  ٢٠  سمنان:  ؛٣٨٧١٩
  .٢٧٦٧٤  -TUH ؛٤٥٨٣٠  -TUH رستگار،  و
  

C.renominata Rech. f., Fl. Iranica. Vol.90, pp. 163. 
(1972, 1979). Syn.: C. Turkmenorum Bornm. & 

Gauba, Feddes Repert. 46: 277 (1939). 
  .C٤  و  G٢  هايشكل

-سـانتي  ١٥-٢٠  ارتفـاع  به  چوبي،  قاعده  در  ساله،  چند  گياهي   
 و  خوابيـده  نمـدي  و  بوتيعنك  تار  هايكرك  از  پوشيده  ساقه  متر،

 طـور-بـه زيـرين سـطح رنـگ، دو چرمـي،  -علفـي  هابرگ  سفيد.
 و  خوابيـده  نمـدي  و  تيعنكبـو  تـار  هـايكرك  از  پوشيده  متراكم
 فاقـد و ايگـوه -گـرد قاعـده در هـابرگ  ترينفوقاني  برفي؛  سفيد

 يـا  منفـرد  هاكپـه  ها.كپه  كننده  احاطه  تقريبا  عميق،  هايبريدگي
 قاعـده  در  اي،اسـتوانه  يـا  باريـك  و  كشيده  مرغي  متخ  ،تايي  ٢-٣
 ١-٢  طول  به  كوتاه  آذينگل  دم  داراي  فشرده،  اندكي  بالا  در  گرد،
 از پوشـيده متـر،ميلـي ١٠-١٤×٥-٧ ابعـاد بـه گريبـان  متر؛ميلي
 هـم  ،±٣٠  تعداد  به  هابراكته  ريزان.  نسبتا  عنكبوتي  تار  هايكرك
 طول  به  رنگ،  زرد  جام  ،٦-٧)-١٢(  تعداد  به  هالگ  افراشته،  پوش،
-٥/٣جام  لوله  متر،ميلي  ±٧  طول  به  جام  پهنك  متر،  ميلي  ٩-١١

  .نشد  ديده  فندقه  كرك،  فاقد ارغواني،  بساك لوله متر،  ميلي ٥/٢
  متر. ٧٠٠ تپه، مروان اطراف چناران، گردنه خراسان: تيپ:

  .ايران انحصاري :عمومي پراكنش

 چنـارلي،  چناران،  گردنه  په،ت  وهمرا  به  كلاله:شده  ديده  هاينمونه
m كشوري،  و  موذني  صابر،  ،٦٠٨ TUH-٣٤٣٦٨.  
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C. hypopolia Bornm. & Sint, Bull. Herb. Boissier, 
Ser. 2, 7: 214 (1907). 

    .B٤  و٢  Iهايشكل
-سـانتي  ٢٠-٤٠  ارتفـاع  به  چوبي؛  قاعده  در  ساله،  چند  گياهي   

 خوابيـده.  ينمـد  و  عنكبـوتي  تـار  هايكرك  از  پوشيده  ساقه  متر.
 از  دور  هـايدندانه  واجد  حاشيه  در  رنگ،  دو  قريبات  چرمي،  هابرگ
 و متــراكم نمــدي و عنكبــوتي تــار هــايكــرك از پوشــيده هــم،

 تـا  عميق،  خيلي  هايبريدگي  فاقد  هابرگ  ترينفوقاني  خاكستري؛
 تـايي،  ٢-٣  يا  منفرد  هاكپه  ها.كپه  كننده  احاطه  كاملا  يا  حدودي

 بـا  گريبـان  گـرد؛  هقاعـد  در  دراز،  و  پهـن  ايوانهاسـت-مرغي  تخم
-كـرك از پوشـيده متر،ميلي ١٨×١٣-١٤  ابعاد  به  هاخار  احتساب

 ،٤٩-٦٠  تعداد  به  هابراكته  ريزان،  و  تنك  نسبتا  عنكبوتي  تار  هاي
-٣  طول  به  انتهايي  بلند  خار  به  منتهي  پوش،هم  قاعده  در  چرمي،

 -برگشـته  حالـت  هب  نيميا  و  خارجي  هايبراكته  نوك  متر،ميلي  ١
 بـه  زرد  جـام  ،١٠-١٥  تعـداد  بـه  هاگل  افراشته؛  ندرتبه  گسترده

 طـول  به  جام  پهنك  متر،ميلي  ٥/١٢  طول  به  رنگ،  ارغواني  ندرت
 لولـه  متر،ميلي  ±٢  هالوبه  متر،ميلي  ٤-٥  جام  لوله  متر،ميلي  ٧-٨

   .نشد  ديده  فندقه كرك.  فاقد ارغواني،  بساك

  شيستي. هايكوه در وكلو،سول بجنورد، خراسان: :تيپ
  .ايران انحصاري :عمومي پراكنش

 متـر،  ٢٠٠٠بيـد،  چمن  و  بجنورد  بين  خراسان:  :شده  ديده  نمونه
  .٢١٩٠٤  -TUH  عطار و  قهرمان

C. stahliana Bobnm. & Gauba, Mitt. Thur. Bot. Ver. N. 
F. 47: 117  (1941 ). Syn.: G. hypopoliasensu K u l t., Herb. 

Fl. As. Med. nur. 45 et auct., nec Bornm. & Sint. (1907 ). 
    .D٤وH٢  هايلشك
  متـر، سـانتي  ١٥- ٣٠ ارتفـاع  بـه  چـوبي،  قاعده  در   ساله،   چند   گياهي     

  هـا برگ   خاكسـتري.   نمـدي   و   عنكبـوتي  تار  هاي كرك  از  پوشيده  ساقه 
  سـطح   دو   هـر   در   رنـگ،   دو   تقريبا   مرغي،  تخم  - بيضوي  ضخيم،  چرمي 

  خاكسـتري؛   تقريبـا   و   متراكم   نمدي   و   عنكبوتي   تار   هاي كرك   از   پوشيده 
  واقـع   كپه   از   فاصله   با   تقريبا   عميق،   هاي بريدگي   فاقد   ها برگ   ترين فوقاني 
ا   گريبـان   تايي؛ ٢- ٣  يا   منفرد   شكل،   مرغي   تخم   ها ه كپ   شده.    احتسـاب   بـ
  ها براكتـه   تنـك.   بسيار   هاي كرك   واجد   متر،   ميلي   ١٠- ١٤  قطر   به   ها خار 
  هاي براكتـه   افراشـته؛   و   پوش هم   كاملا   قاعده   در   ، ٥٠- ٨٠) - ٩٠(   د تعدا   به 

ه   بلنـد   بتا نسـ  و   ظريـف   انتهـايي   خـار   واجـد   مياني   و   خارجي    حالـت   بـ
  از   ا ه براكتـه   حاشـيه   اي، نيـزه   سـر   - درفشـي   مياني  هاي براكته  برگشته؛ 

  از   شـده   خـارج   و   غشـايي   هـا براكتـه   تـرين داخلي   دار؛ مژه   رأس   تا   قاعده 
ه   ليمـويي   زرد   جـام   ، ١٣- ٢٠  د تعـدا   بـه   هـا گل   ن. گريبا    ٩- ١٣  طـول   بـ
ه  متر، ميلي  ٦- ٨ جام  پهنك  تر، م  ميلي  ٢- ٤/ ٥ جام  لوله  متر، ميلي    ها لوبـ

  تقريبـا   متـر، ميلـي   ٢/ ٥× ١  ابعـاد   به   هرمي  واژ  ها فندقه  متر.  ميلي  ±٢/ ٥
  گرد.   فوقاني   هاي قسمت   در   پريده،   رنگ  اي قهوه   فشرده،   و  پهن 

C. daryushiana Parsa, Flore de l’Iran, vol. 3: 480  (1943 ). 
  .E٤ شكل

  اي سـاقه   هـاي برگ   عنكبوتي،   تار   هاي كرك   از   ششي پو   با   سبز   ها برگ     
    متر، سانتي  ٣- ٤  عرض   به  تيز،  نوك   مستطيلي،   دمبرگ   بدون  چرمي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

 .C گونـه از ١- ٥ افـراد ترتيـب بـه .A ، B ، C ، D ، E .عـهمطال مـورد هايگونـه چـپ) بـه راسـت ترتيب به مياني داخلي، (خارجي، هايبراكته تصاوير -٢ شكل

esfandiarii. F. گونه  C. decipiens. G. گونه  C. renominata. H. گونه  C. stahliana. I. گونه  C. hypopolia.  
Figure. 2. Photos of the bracts (outer, median, and inner from right to left, respectively) of the studied species. A, B, C, 
D, E. 1-5 individuals from C. esfandiarii. F. C. decipiens. G. C. renominata. H. C. stahliana. I. C. hypopolia.  
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  .C. esfandiarii گونه  از  ١- ٦ افراد تصاوير -٣ شكل
Figure. 3. Photos of 1-6 individuals from C. esfandiarii. 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 

  . A:  C. decipiens، B: C. hypopolia، C: C. renominata، D: C. stahliana، E:  C. daryoushiana هايگونه تصاوير -٤ شكل
Figure. 4. Photos of the species: A: C. decipiens, B: C. hypopolia, C: C. renominata, D: C. stahliana, E: C. 
daryoushiana 
 

A B C  

D E F 

A B 

D E 

C 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
nb

r.
8.

1.
56

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

14
00

.8
.1

.9
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                             9 / 12

http://dx.doi.org/10.52547/nbr.8.1.56
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1400.8.1.9.8
https://c4i2016.khu.ac.ir/nbr/article-1-3312-fa.html


                           Stenocephalae  Kalouti et al. Molecular phylogeny of species of section Stenocephalaeهاي بخشه  زايي مولكولي گونه تبار   كلوتي و همكاران.

 

65/٦٥ 

 

  كوتاهي   طول   در   مستطيلي،   هاي بخش   داراي   حاشيه   ر د 
  به   منتهي   و   ارغواني   به   مايل   نوك   با   ها براكته   ساقه،   بر   كشيده 
  به   كوتاه   گل دم   داراي   گل،   ٧- ١٠  داراي   ها كپه   بلند،   خاري 

  گسترده، - هم   بر   خوابيده   هايي براكته   با   متر ميلي   ١٥- ١٧  قطر 
  در   بلند   اي يزه ن   ها براكته   عنكبوتي،   تار   هاي كرك   با   گريبان 

  با   نهنج   سفيد،   نهنجي   تار   شونده،   كرك   بدون   خارجي   سطح 
- دندانه   از   اي حاشيه   با   بالا   در   وجهي   ٣  فندقه   سفيد،   هاي كرك 
 نامساوي.   هاي 

  . متر   ١٥٠٠  ابر،   جنگل   استپي   مناطق   ايران:   شرق   : تيپ 
  ايران   : عمومي   پراكنش 

  ن چم   ، پسند   شاه   به   بجنورد   جاده   در   گرگان:   : شده   ديده   نمونه 
  . ٢١٤٤٧  - TARI  معصومي   و   اسدي   بيد، 

  

  بحث     

  نشـان   Stenocephalae  بخشـه   هاي گونـه   روي   بر   مطالعه     
  پراكنش   ايران   شرقي شمال   در   كه   بخشه   اين   از   هايي گونه   داد، 

  و   بـوده   هـم   به   شبيه   بسيار   شناسي ريخت   صفات   نظر   از   دارند، 
  ها گونـه   ايـن   كننده متمايز   كه   شناسي ريخت   صفات   كردن   پيدا 

  در   زيـرا   ؛ ) Saber, 2005(   است   مشكل   بسيار   ت اس   يكديگر   از 
  ريختـي   صـفات   ها گونـه   ايـن   از   يـك   هر   مختلف   هاي جمعيت 

  قابل   ها گونه  مختلف   هاي جمعيت   در  ريختي  تنوع   و   بوده  تغير م 
  از   اسـتفاده   بـا   تنهـا   ها گونـه   جـدايي   رو   اين   از   است.   شاهده م 

  ت درخـ  كـه   طـور همـان   اسـت.   مشـكل   شناسـي ريخت   صفات 
  ت حماي   با   مذكور   هاي گونه   دهد، مي   نشان   ) ١  (شكل  رزايشي ا تب 

 .C  گونـه   دو   روابـط   اند. شـده   جـدا   يكـديگر   از   آمـاري   بـالاي 

renominata   و  C. daryoushiana   سـاير   بـا   و   يكـديگر   بـا  
  مانـده   بـاقي   شـده ن   حـل   مطالعه   اين   در   شده   بررسي   هاي گونه 
  بـا   C. esfandiarii  گونـه   مختلـف   هـاي جمعيت   افـراد   است. 

  بخشـه   شـرقي   شـمال   هاي گونـه   ساير   از   آماري   بالاي   حمايت 
Stenocephalae   نتـايج   بـا   حاضـر   مطالعـه   كـه   اند شده   جدا  

 .C  و   C. decipiens  اي گونه  كمپلكس   كه  اي مطالعه  از   حاصل 

esfandiarii   مهم   شناسي ريخت   صفات   يافتن   عدم   دليل   به   را  
  ر د   ) Saber, 2005(   كند   مي   مطرح   گونه   دو   اين   جدايي   جهت 
  )، C. esfandiarii   )76128: TARI  هاي نمونـه   اسـت.   تضاد 

 )45830: TUH (   هاي گونه   همراه   به  C. cylindracae var. 

patula   ) (همـــدان)   و   ) زنجـــان  C. alexeenkoana   قـــرار  
  و   بـوده   ايران   در   وسيعي   پراكنش   داراي   گونه   دو   اين   اند. گرفته 

  بـه   وجـه ت   بـا   دارند.   پراكندگي   كشور   شرقي   و   غربي   مناطق   در 
ــه   اينكــه  ــه   دو   همــراه   ب ــه   از   نمون   قــرار   C. esfandiarii  گون
  ) ١  گرفــت:   نظــر   در   تــوان مي   را   احتمــال   چنــد   انــد گرفته 

ــه   .C. cylindracea var  و   C. alexeenkoanaهاي گون

patula   مناطق   به   سپس   و   بوده   ايران   غرب   در   پراكنش   داراي  
  C. esfandiarii  گونه   ) ٢  بالعكس.   يا   و   اند شده  پراكنده   شرقي 

  بـه   اكنـون   هـم   و   بـوده   وسـيعي   پراكنـدگي   داراي   گذشته   در 
  يك   هر   است.   شده   محدود   ايران   شرقي   شمال   و   شرقي   مناطق 

  است.   تر بيش   بررسي   مستلزم   احتمالات   اين   از 
  ا فلور   در   كه   C. daryoushiana  و   C. decipiens  گونه   دو     

  ا بـ  اند، شده   ذكر   ترادف م   ) Rechinger 1972, 1979(   ايرانيكا 
  از   ) ١(شــكل   مولكــولي   هــاي داده   از   حاصــل   نتــايج   از   فاده اســت 

- ريخت   صفات   نظر   از   گونه   دو   اين   اند. گرفته   قرار   جدا   يكديگر 
  فوقـاني،   هـاي برگ   هاي بريـدگي   گـل،   جام   رنگ   نظير   شناسي 

  يكـديگر   از   ها كپـه   كركپـوش   و   هـا كپه   شكل   ها، كپه   خار   طول 
  ريختـي   ات صف   و   كولي مول   هاي داده   اساس   بر   شوند. مي   متمايز 

  گونـه   دو   و   نبـوده   متـرادف   گونـه   دو   اين   كه   شود مي   پيشنهاد 
ــزا  ــتند   مج ــه   در   . هس ــه   دو   ، Saber  ) 2005(   مطالع  .C  گون

stahliana   و  C. hypopolia   قـرار   اي گونه   كمپلكس   يك   در  
  نشـد   تأييد   مولكولي   اي ه داده   با   كمپلكس   اين   وجود   اند، گرفته 

  جـدا   يكـديگر   ز ا   ري آمـا   بـالاي   ا نسبت   حمايت   با   ها گونه   اين   و 
    اند. شده 

 .C  مختلف   هاي جمعيت  افراد   در   شده   مشاهده  ريختي  تنوع     

esfandiarii   ايـن   شـود. مي   تأييـد   مولكـولي   هاي داده   توسط  
  رنـگ   گـل،   تعـداد   ن همچو   شناسي ريخت   صفات   با   بندي گروه 
  انتهـايي   خـار   شكل   و   ها برگ   كركپوش   ها، كپه   شكل   گل،   جام 

  در   افـراد   ايـن   كـه   شود مي   نهاد پيش   شود. مي   حمايت   ها ه براكت 
  توان نمي   و   يرند بگ   قرار   C. esfandiarii  نام   تحت   و   گروه   يك 
  مستلزم   امر   اين   كه   چرا   نمود،   تفكيك  مجزا  هاي گونه   به   را   آنها 

  گونـه   ايـن   مختلف   هاي جمعيت   افراد   روي   بر   تر بيش   طالعات م 
  است. 

- ييـد تأ   حاضـر   مطالعه   در   مولكولي   هاي داده   از   حاصل   نتايج     
ــده  ــايج   كنن ــات   از   حاصــل   نت ــرده   مطالع   تشــريح   و   شناســي گ

  در   نبودنـد.   ) Saber et al., 2009(   سـاقه   ميـاني   هـاي برگ 
  كلروپلاستي   و   اي هسته   تركيبي   هاي داده   از   استفاده   با   مطالعه 

 )ITS, rpS4-trnT-trnL (   سـرده   تقريبـي   سـن  Cousinia   ،  
  وان جـ  دهنـده نشان   كه   شد   ه زد   تخمين   قبل   سال   ميليون   ٨/ ٧
  از   برخـي   تقريبـي   سـن   مطالعـه   ن اي   در   است.   سرده   اين   ودن ب 

  سـن   . است   شده   برآورد   نيز   Stenocephalae  بخشه   هاي گونه 
  شـد   بيـان   قبل   سال   ميليون   ٤/ ٤  از   كمتر   بخشه   اين   هاي گونه 
  همچنــين   اسـت.   بخشـه   ايـن   بــودن   جـوان   دهنـده نشـان   كـه 

  ن امكا   و   اطلاعاتي  صفات  كمبود   ، سرده  بودن   جوان   پژوهشگران 
  نشـده   حـل   روابـط   براي   احتمالي   دلايل   از   را   جورنمايي   د وجو 
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  عــدد   وجــود   عــدم   دليــل   بــه   دانســتند.   ســرده   ايــن   هاي گونــه 
  از   زايي گونـه   احتمـال   ، سـرده   ايـن   در   پلوئيـد پلي   كروموزومي 

 López-Viyallonga et(   است   كم   بسيار   گيري رگه دو   طريق 

al., 2009 ( . 

  

  گيري نتيجه   
 Stenocephalaeبخشـه  از  هاييهگونـ  ،حاضر  مطالعه  اساس  بر   
 جـدا يكـديگر از دارنـد پـراكنش ايران شرقيشمال  مناطق  در  كه

 هايگونه  جدايي  شناسيريخت  صفات  و  مولكولي  هايداده  .شدند
 .C  و  C. decipiens گونـه دو نماينـد.مـي تاييـد را شـده ذكـر

daryushiana  شـده  گرفتـه  نظـر  در  مترادف  ايرانيكا  درفلور  كه 
-جمعيت  افراد  جدايي  شدند.  جدا  يكديگر  از  مطالعه  اين  در  ندبود

   دارد. تربيش مطالعه به نياز C. esfandiarii  گونه  هاي
  

   سپاسگزاري   
 بـا  كـه  اسـت  اول  نويسـنده  دكتـري  رساله  از  بخشي  پژوهش  اين

 نويسـندگان .است شده  انجام  مدرس  تربيت  دانشگاه  مالي  حمايت
 گياهشناسـي موسسـه تـرممح يرمد Teresa Garnatje دكتر از

 كردنـد  فـراهم  را  پـژوهش  تكميل  جهت  لازم  امكانات  كه  بارسلونا
 دارند. را تشكر  كمال
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