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 آن از و کرده کاتالیز را نقره یون احیای که است بالایي آنتوسیانین و فلاوونوئیدی فنولي، ترکیبات حاوی و شده محسوب کشاورزی پسماندهای از بادمجان کلاهک. چکیده

 بودن زیست محیط داردوست و صنعت در کاردبردها به توجه با سبز روش با نقره اکسید نانوذرات تولید. کرد استفاده سبز روش با نقره اکسید نانوذرات تولید برای توانمي

 ایکس اشعه پراش دستگاه مرئي، -فرابنفش سنجي طیف از هاآن هایویژگي تعیین و نقره اکسید نانوذرات تشکیل تایید برای. است گرفته قرار توجه مورد بسیار آن،

(XRD)، وریهف تبدیل قرمز مادون آنالیز دستگاه (FT-IR)، روبشي الکتروني میکروسکوپ (SEM )ایذره اندازه توزیع پراکندگي و (DLS )خواص. شد استفاده 

-بنزوتیازولین اتیل اسید رادیکال مهار و( DPPH)هیدرازیل پیکریل-1-فنیل دی-رادیکال حذف روش با بادمجان کلاهک آبي عصاره و نقره اکسید نانوذرات اکسیدانيآنتي

 خاصیت و( MBC) باکتری کشنده غلظت حداقل ،(MIC) حداقل مهارکنندگي غلظت آزمایش دیسک، انتشار هایروش با باکتریایي ضد خواص ،(ABTS) یکسولفون-2

 روش با آمده بدست ذرات اندازه. است هاآن تشکیل بر تاییدی که داشتند جذب نانومتر 466 در نقره اکسید نانوذرات. گرفت قرار مقایسه و بررسي مورد هاآن قارچي ضد

DLS آنالیز از استفاده با هاآن وشکل نانومتر 141 تقریبا SEM هاباکتری رشد بر مهاری و اکسیدانيآنتي خواص) زیستي فعالیت. باشندمي کروی بصورت که شد مشخص 

  .است بالاتر کلاهک آبي عصاره به نسبت نقره اکسید نانوذرات( هاقارچ و

 نقره اکسید نانوذرات سبز، سنتز بادنجانیان، ضدباکتریایي، اکسیدان، نتيآ .کلیدی هایواژه
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Abstract. Calyx of eggplant is recognized as agricultural byproducts containing significant levels of phenolic, flavonoid, and 

anthocyanin compounds that facilitate the reduction of silver ions, enabling the eco-friendly production of silver oxide 

nanoparticles through a green synthesis approach. The utilization of silver oxide nanoparticles has garnered considerable 

interest in various industries due to their versatile applications and environmentally sustainable nature. Various analytical 

techniques such as ultraviolet- visible spectrophotometry, X-ray diffraction, Fourier transform infrared spectroscopy, scanning 

electron microscopy, and dynamic light scattering were employed to confirm the formation of silver oxide nanoparticles and 

characterize their properties. The antioxidant, antibacterial, and antifungal activities of the silver oxide nanoparticles and the 

aqueous extract of calyx of eggplant were evaluated through assays including 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl radical 

scavenging, 2,2'-azino-bis(3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid) radical inhibition, disc diffusion, minimum inhibitory 

concentration and minimum bactericidal concentration. The absorption peak at 422 nm confirmed the presence of silver oxide 

nanoparticles, with a particle size of approximately 140 nm determined by DLS analysis and a spherical shape observed 

through SEM imaging. The biological activities of the silver oxide nanoparticles, including their antioxidant properties and 

antimicrobial effects were found to be superior to those of the aqueous calyx of eggplant extract. 
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 مقدمه   
 پلاترین و نقرره طلا، مانند فلزاتي نانوذرات گذشته، دهه دو در   

 همچون خود فرد به منحصر فیزیکوشیمیایي هایویژگي دلیل به

 توجه مورد شیمیایي و مغناطیسي نوری، الکترونیکي، هایویژگي

 صنایع و طب در جمله از مختلف کاربردی و تحقیقاتي هایپروژه

 نرانوذرات (Shnoudeh et al., 2019). انردرفترهگ قررار دارویي

 هرایروش جملره از مختلرف رویکردهرای از استفاده با توانندمي

 روش در اگرچرره. شرروند تولیررد زیسررتي و فیزیکرري شرریمیایي،

 کوترراهي زمرران در نررانوذرات از زیررادی حجررم تولیررد شرریمیایي

 بررای دهندهپوشرش عوامل به نیاز روش این اما است، پذیرامکان

 شرده اسرتفاده شریمیایي مرواد. دارد نرانوذرات اندازه پایدارسازی

 تولید به منجر و هستند سمي نانوذرات، پایدارسازی و تولید برای

 بررای هرایيپروتکل بره نیراز رو ایرن از. میشوند نیز مضر پسماند

 و گرفته قرار توجه مورد زیست محیط داردوست نانوذرات ساخت

 از اسرتفاده برا نرانوذرات آن طري که زیستي هایروش به گرایش

 سررنتز گیاهرران و هرراقارچ هررا،باکتری جملرره از هامیکروارگانیسرم

 اخیرر هایسرال در دلیل، همین به. است داده افزایش را شودمي

 اسررت گرفترره قرررار توجرره مررورد بیشررتر «سرربز نررانوتکنولوژی»

(Singhal et al., 2011). 
 نسربتاً تکنیرک یرک نوذراتنرا سنتز برای گیاهي مواد از استفاده

. اسرت شرده انجرام هراآن مرورد در کمي تحقیقات و بوده جدید

 سراقه و هاریشه ها،پوسته ها،برگ مانند گیاهي اجزای از استفاده

 بروده آمیزموفقیرت فلرزی نرانوذرات سنتز در سبزیجات و هامیوه

 نرانو فلزی، نانوذرات انواع میان از (Khalil et al., 2014). است

 برا و دارنرد بهداشرت و صرنعت در بسریاری هاینقش نقره ذرات

 روبرو پزشکي و صنعتي تحقیقاتي، کاربردهای از ایگسترده دامنه

. شرود بهینره هاآن سنتز هایروش تا است شده باعث که هستند

 بررای زیرادی دغدغه تجمعي، اثرات جمله از سنتز سوء اثرات اما

 جرای بره بشرر روایرن از است کرده ایجاد زیست محیط و انسان

 هراآن سرنتز در ایمرن هرایروش جرایگزیني به آن ساخت توقف

 عصراره از استفاده با سبز روش به سنتز آن ترینرایج که پرداخته

 . (Oladipo, I. C., & Ogunsona., 2019) است گیاهان

 هرایروش از اسرتفاده و نقرره نرانوذرات سرنتز هایروش تغییر با

 عنروان بره گیراهي هایعصراره ترکیبرات از ادهاستف با سبز سنتز

 بخشري اثرر افزایش و کیفیت ارتقای در سعي کننده،احیاء عوامل

 هراآن عصراره و دارویي گیاهان از سبز، روش در. است شده هاآن

( کننردهاحیاء عنروان به مواقع برخي در و) نیترات منبع عنوان به

 تررایمن کل در و ترهزینه کم طبیعي، روش این. شودمي استفاده

 .(Aboyewa et al., 2021) است شیمیایي روش از

 هایعصراره و کامرل گیاهان از حاصل طبیعي هایعصاره بر علاوه

 و بازیرافتي هرایبخش عصراره از استفاده گیاهان، مختلف اجزای

 شرناخته نرانومواد سربز سرنتز بررای خروبي به نیز هاآن پسماند

 ماننرد) مختلرف هرایمتابولیت اویحر گیاهي هایعصاره. اندشده

 کره هسرتند( آلکالوئیدها یا هاویتامین ها،پروتئین ساکاریدها،پلي

 توسرط تجزیره قابل و سمیت فاقد معمول شرایط در کلي طور به

 کننرد، عمل کنندهاحیاء عوامل عنوان به توانندمي و بوده طبیعت

 شردنمتراکم از و داده ارتقاء را نانوذرات تشکیل ترتیب همین به

 (Patra et al., 2015). نمایند جلوگیری( کلوئیدی حالت) هاآن

 پسرماندهای از آمرده دسرت به هایعصاره از استفاده بین این در

 محیط داردوست و ساده فرایند دلیل به تواندمي هامیوه یا گیاهي

 سرنتز زیسرتي هرایروش سایر به نسبت کم هایهزینه و زیست

 (Saratale et al., 2020) .دباشن داشته شتریبی مزیت نانوذرات

 مانند کشاورزی پسماندهای از وسیعي انواع از استفاده با نانوذرات

 گنردم، چربري میروه، پوسرت و هادانره ذرت، ضایعات جوز، چوب

. اندشده سنتز موفقیت با خرما روغن کارخانه پساب و برنج پوسته

 و فلاوونوئیرد فنول، همچون هایيبیومولکول حاوی پسماندها این

 زیسرتي کننردهاحیاء عامرل عنوان به توانندمي و هستند پروتئین

 Jabir et al., 2021) نمایند عمل متنوع نانوذرات سبز سنتز در

and Roopan et al., 2013 and Harish et al., 2015). 
 نیرز کشراورزی پسرماندهای از نقرره نرانوذرات سنتز خصوص در

 ذرات  ضدباکتریایي قوی خاصیت است، هگرفت صورت هایيتلاش

 هرایباکتری یرا و هراباکتری ابَرر برا مواجهه در خصوص به نقره،

. اسرت نموده ضروری را هاآن سبز سنتز ها،بیوتیک آنتي به مقاوم

 ,.Sharma et al) سربزیجات پوسرت از نقرره نرانوذرات سرنتز

 ایرن سرنتز در کشاورزی پسماندهای کاربرد هاینمونه از (2016

 اکسریدانيآنتي خرواص. باشدضدباکتریایي مي کاربرد با ترکیبات

 ایرن سنتز جمله، از. باشدمي نانونقره ذرات هایویژگي از یکي نیز

 خرواص برا نرانومتر 01 ترا16 ابعاد به کولانات پوست از ترکیبات

 حروزه این هایمثال از یکي آزاد هایرادیکال مهار اکسیدانيآنتي

 (Sharma et al., 2016) .است

 و کاتررالیزوری اثرررات بررودن دارا بررا نقررره ذرات نررانو سرربز سررنتز

. دارد کراربرد نیرز غرذایي صنایع در مکمل عنوانبه کنندگياحیاء

 کاکرائو هسته پوسته از نانومتر 36 تا 4 اندازه با نقره نانوذره سنتز

 سربز سرنتز اهمیت از هایينمونه غذایي، صنایع در هاآن کاربرد و

 ,.Lateef et al) باشردمي کشراورزی پسرماندهای از استفاده با

2016). 
 اسرتفاده برا را نقره نانوذرات همکارانش و بارابادی 6161 سال در

 نقرره نیتررات محلول و Zataria multiflora گیاه آبي عصاره از

 طیرف کمرک با تحقیق این در. کردند سنتز روتاری از استفاده با
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 نانوذرات تشکیل نانومتر، 621 در بذج و مرئي -فرابنفش سنجي

 تایید مورد نیز ذرات این باکتریایي ضد خواص سپس و تایید نقره

 (Barabadi et al., 2021) .گرفت قرار

 انجرام همکرارانش و اووس توسط 6166 سال در دیگری مطالعه 

 گیرررراه آبرررري عصرررراره از تحقیررررق ایررررن در. گرفررررت

ConocarpusLancifolius اسرتفاده نقرره تارنانوذ سنتز برای 

 در جرذب و مرئري -فررابنفش سنجي طیف دستگاه کمک با. شد

 هررایآزمون. شررد تاییررد نقررره نررانوذرات تشررکیل نررانومتر 466

 قرارچي و باکتریرایي ضرد خرواص تاییدکننده قارچي و باکتریایي

 .(Oves et al., 2022) است شده سنتز نقره نانوذرات

 اثرر خصروص در خرود قتحقی در 6166 سال در همکاران و نوید

 Acer گیراه از شرده سرنتز نقره نانو التهابي ضد و باکتریایي ضد

oblongifolium  نرانوذرات کره دادند نشان تني برون درآزمون 

 کره داد نشران تحقیرق ایرن. دارند قوی باکتری ضد فعالیت نقره

 ضرد و براکتری ضرد اکسریداني، آنتي خواص به بنا نقره نانوذرات

 و هرابیماری درمران و پیشرگیری در آینده در دننتوامي سرطاني،

 قررار استفاده مورد صنایع در جمله از انسان نیاز مورد موارد سایر

 (Naveed et al., 2022). گیرند

 پیراز، آبري هایعصاره از 6163 سال در همکارانش و واسیلاوسکا

 نقرره نرانوذرات سنتز برای سیر و قرمز فلفل زمیني، سیب سیب،

 بررسري و مقایسه مورد را هاآن ضدباکتری اثرات و دهرک استفاده

 بره باکتریرایي ضرد اثررات بهترین که گرفتند نتیجه و دادند قرار

 دارد تعلرق اندشرده تهیره زمینري سریب عصراره از که نانوذراتي

(Wasilewska et al., 2023). 
 برذرکتان الکلي عصاره از 6163 سال در نیز همکارانش و الزبیدی

 و گرفتنرد بهرره نقرره نرانوذرات سرنتز در احیاءکننرده نعنروا به

 گرفرت، قررار بررسي مورد هاآن باکتری ضد و قارچي ضد خواص

 رشد مهار در شده سنتز نقره نانوذرات بالای قدرت از حاکي نتایج

 (Alzubaidi et al., 2023) .است ها قارچ و هاباکتری

 حنرای گبرر از پژوهشري طي همکارانش و سعید 6164 سال در

 ضرد خرواص و کردنرد اسرتفاده نقره نانوذرات سنتز برای مصری

 تمرام نترایج براسراس. گرفرت قرار بررسي مورد نیز هاآن باکتری

 باشرندمي حسراس نقرره نانوذرات به هامیکروارگانیسم هایگونه

(Pushparaj et al., 2023). 
 Solanum علمي نام با Solanaceaeخانواده به متعلق بادمجان

melongena مرورد دنیرا در وفرور بره گیراه ایرن میروه. باشدمي 

 سبزی این تولید میزان FAO آمار اساس بر. گیردمي قرار مصرف

 جانر  تحقیق طبق. است بوده تن میلیون 3/11 ،6112 سال در

 دارای بادمجان میوه هایقسمت همه 6111 درسال همکارانش و

 و دانيیسررراکآنتي خاصررریت فلاوونوئیرررد، فنلررري، ترکیبرررات

 بیش بادمجان کلاهک بخش در خواص این و است کنندگياحیاء

 خررواص کررالیکس آبرري عصرراره. باشرردمي آن دیگررر هررایبخش از

  بادمجران. دارد بالایي فنولي محتوای و قوی بسیار اکسیدانيآنتي

 مختلررف ابعرراد نظررر از کرره اسررت مختلفرري هایگونرره دارای

 اکسیداني،آنتي یتفرظ جمله از  زیستي  خواص و شناسيریخت

 متفراوت یکردیگر برا ترام فنرل محتویات و تام آنتوسیانین میزان

 کلاهک است، شده انجام تاکنون که مطالعاتي به توجه با. هستند

 کمترر نانوذرات سنتز در پسماند، یک عنوان به خصوصا بادمجان،

 نرانوذرات مطالعره، ایرن در علرت همین به. است بوده توجه مورد

 از اسرتفاده برا بادمجران گیراه کلاهرک آبي عصاره از هنقر اکسید

 در و اسرت گرفتره قرار بررسي مورد کمتر که اولتراسونیک روش

 هرایویژگي. شرد تهیره گیررد،مي قرار سبز سنتز هایروش گروه

 مختلرف هایدسرتگاه و هراتکنیک از استفاده با نانوذرات فیزیکي

 اکسریداني،يتآن خرواص همچون زیستي خواص و اثرات و بررسي

 نیرز شرده سرنتز نقرره اکسید نانوذره قارچي ضد و باکتریایي ضد

 گرفتره قررار بادمجران کلاهرک عصراره با ایمقایسه مطالعه مورد

    .است

 هاروش و مواد
 مرر،،) نقرره نیتررات ،(Solanum melongena) بادمجان گیاه

 (111111 کد

  عصاره تهیه و سازی آماده

 ،1416 سرال مراه خرداد در (Solanum melongena) بادمجان

 ثابرت از ترا شرد خریداری بادمجان کشت منطقه یک از مستقیماً

 فرآیند شروع از پیش و شود حاصل اطمینان بادمجان گونه بودن

 .شد شناسایي شناسگیاه یک توسط بادمجان گونه نوع استخراج،

 مقطرر آب برا و نموده جدا را بادمجان( کالیکس) گل کاسه بخش

 ناخالصري هرگونه و غبار و گرد ذرات و خا، تا شد داده ستشوش

 مردت بره نور از دور و سایه در سپس. شود حذف دیگر آلودگي و

 مرولینکس،) آسریاب برا نهایرت در و خشک اتاق دمای در روز 3

 .(Pushparaj et al., 2023) شدند پودر( فرانسه

 111 و دهکرر وزن را کرالیکس پودر از گرم 61 عصاره، تهیه برای

 مخلرو  حاوی ظرف. شد اضافه آن به شده دیونیزه آب لیترمیلي

 دقیقه 11 مدت به درجه 41 دمای در اولتراسونیک دستگاه در را

 صرافي کاغرذ برا آمرده بدسرت خرام عصاره نهایت در و داده قرار

 .(Alvand et al., 2019) شد فیلتر یک شماره واتمن

 سونیکاولترا شرو با نقره اکسید نانوذرات سنتز

 امرواج از اسرتفاده برا نقرره نیترات کاهش با نقره اکسید نانوذرات

. شدند سنتز بادمجان کالیکس آبي عصاره حضور در اولتراسونیک

 محلول لیترمیلي 11 با گیاه آبي عصاره از لیترمیلي 61 رو، این از
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 حمررام در سررپس و مخلررو  مررولار میلرري دو نیترررات نقررره

 دقیقره 11 مردت به گرادسانتي جهرد 11 ماید در اولتراسونیک

 ایجراد محلرول در دیگرری رنر  تغییرر که زماني تا شد ورغوطه

 مردت بره سوسپانسریون سپس(. وات 161 کیلوهرتز، 41) نشود

 ادامره، در و سرانتریفیوژ دقیقه در دور 2111 سرعت با دقیقه 11

 دتم به خلاء در گرادسانتي درجه 111 دمای در نانوذرات رسوب

 نرانوذرات نهایرت در. شروند خشرک ترا شرد داده قرار عتسا 64

 از گیرراه هایناخالصرري حررذف برررای. شرردند سررنتز نقررره اکسررید

 درجرره 411 دمررای در سرراعت 6 مرردت برره هانمونرره نررانوذرات،

 .(Nouri et al., 2020) شدند داده حرارت گرادسانتي

 نقره اکسید نانوذرات هایویژگی بررسی

 مرئي -فرابنفش سنجي طیف دستگاه با نانوذرات تشکیل يبررس

 طیرف دسرتگاه برا هانمونره تمرام مرئري -فررابنفش جذبي طیف

 شرررد گیریانررردازه (Beckman, DU 650) سرررنجي

(Wasilewska et al., 2023).  
 ایکرس اشرعه پرراش دسرتگاه برا نقرره اکسرید نانوذرات بررسي

(XRD) 
-STOE سرنجپراش از تفادهاسر برا ایکرس اشرعه پرراش الگروی

Stidy-mp منبع با Cu Ka (λ=1.541786 Å) آمرد دسرت به 

(Wasilewska et al., 2023). 
 تبردیل قرمرز مادون آنالیز دستگاه با نقره اکسید نانوذرات بررسي

 (FT-IR) فوریه
 در JASCO-680 دسرتگاه یرک روی برر هانمونره FT-IR طیف

 هایدیسرک از استفاده با (CM-1) 411-4111 طیفي محدوده

KBr شد ثبت (Wasilewska et al., 2023). 

 روبشري الکترونري میکروسرکوپ برا نقره اکسید نانوذرات بررسي

(SEM) ایذره اندازه توزیع پراکندگي و (DLS) 

 اسرتفاده برا XL30 سری فیلیپس دستگاه روی بر SEM تصاویر

 روی شررده کخشرر ذرات بارگررذاری برررای طلایرري فرریلم یررک از

 و ای ذره انردازه توزیع گيکندپرا بررسي برای. شد ضبط دستگاه

 از روبشري، الکترونري میکروسرکوپ برای مکمل روشي عنوان به

DLS کلوئیردی، و آب در حرلال صرورت به نمونه و شد استفاده 

 بررسري مرورد اسرت، DLS دسرتگاه با گیری اندازه شرایط از که

 .(Wasilewska et al., 2023)  .گرفت قرار

  زیستی هایویژگی بررسی

 رادیکرال حرذف روش از استفاده با اکسیدانيآنتي فعالیت تعیین

DPPH 
 در نقرره اکسرید نرانوذرات و گیاهي عصاره اکسیدانيآنتي فعالیت

-فنیرل دی-6،6 رادیکرال حذف روش از استفاده با DPPH برابر

 DPPH متانولي رقت. شد تعیین (DPPH) هیدرازیل پیکریل-1

1 × 10-4 M به نمونه هر از لیتریمیکرو 41 مقادیر و شده تهیه 

 گردیرد اضرافه پایردار رادیکرال عنروان بره DPPH لیتررمیلي 6

(Intan Soraya et al., 2017). در دقیقره 11 مدت به هانمونه 

 در برازداری درصرد سپس و شدند نگهداری اتاق دمای در تاریکي

 :شد گیریاندازه زیر شرح به نانومتر 116 موج طول

 بازداری درصد ،1 معادله
] × 1000)/A1A - 0[(A 

 0A1 و کنترل نوری چگاليA است هانمونه نوری چگالي. 

 .شد تهیه DPPH متانولي رقت با بلانک

 مهیار روش از اسیتااده بیا اکسییدانیآنتی فعالیت تعیین

 ABTS آزاد رادیکال

 در نقرره اکسرید نرانوذرات و گیاهي هعصار اکسیدانيآنتي فعالیت

 ABTS آزاد رادیکرال حرذف روش از اسرتفاده برا ABTS برابر

 باعرث پتاسیم پرسولفات توسط ABTS اکسیداسیون. شد تعیین

 خلاصره، طور به سنجش، این در. شودمي رادیکال ABTS ایجاد

 اتیررل اسررید رادیکررال لیترررمیلي 6 بررا هانمونرره از میکرولیتررر 41

 بره سرپس. شرد مخلرو  (ABTS) سرولفونیک-2-ولینبنزوتیاز

 134 مروج طرول در و نگهرداری اتراق ایمرد در دقیقه 11 مدت

 شرد محاسربهABTS  آزمرون عنروان بره مهرار درصرد نانومتر،

(Shaaban et al., 2024). 
 و قارچی باکتریایی ضد الیتفع

 گونره چهرار ،گیراه عصراره میکروبي ضد پتانسیل غربالگری برای

 سرویه دو و منفري گررم و مثبرت گرم هایباکتری شامل باکتری

 Aspergillus) و Candida albicans (MTCC 227)) قارچ

oryzae) اسرتافیلوکوکوس مثبت گرم هایباکتری. شدند انتخاب 

 سررررابتیلوس باسرررریلوس ،(ATTCC6538) اورئرررروس

(ATCC6633) آئروگینروزا سرودوموناس و (ATCC 9027) و 

 منفري گررم هرایباکتری عنوانبه (ATCC6538) کلي یشیااشر

 -مرولر آگرار در شرده انتخراب هرایباکتری ایرن. شردند انتخراب

 .کردند رشد( ساعت 64) گرادسانتي درجه 36 دمای در هینتون

 دیسک انتشار تست

 در باکتریرایي ضد پتانسیل ارزیابي برای دیفیوژن دیسک روش از

 برابرر در نقرره اکسید  نانوذرات و آبي عصاره آزمایشگاهي شرایط

 منفري گررم یهراباکتری روش این در. شد استفاده باکتری سویه

 :E. coli (ATCC و P. aeruginosa (ATCC: 9027) مانند

 Bacillus جملره از مثبرت گرم هایباکتری همچنین ،(25922

subtilis (ATCC: 6635) و Staphylococcus aureus 

(ATCC: 6538) گرفتند قرار بررسي مورد. 

 از استفاده با ابتدا ارگانیسم هر از لیترمیلي 1/1  خلاصه، طور به

 (MHA) آگار هینتون مولر کشت محیط روی استریل سواب یک

 رای، ز منفي کنترل عنوان به DMSO از سپس. شد پراکنده
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 یبر رو یادیز زیستياثر حلال  نیاکه  ه استنشان داده شد

، 61/2مختلف  یهاغلظت هی. پس از تهنداردانتخاب شده  یباکتر

 ،DMSO ا درهنمونه تریليلیبر م گرميلیم 61و  11/16
مختلف  یهابا غلظت متريلیم 1با قطر  يکاغذ صاف یهاسکید

در . . گرفتند شده قرار حیتلق یهاتیپل یوو ر یها بارگذارنمونه

 و( انکوبه شدند گراديدرجه سانت 36ساعت ) 64به مدت  ایتنه

 اریمتر( اطراف چاه به عنوان معيلیمبرحسب مهار ) هیقطر ناح

al.,  Cunha et)د ها در نظر گرفته شنمونه یيایضد باکتر تیفعال

2016). 

 حیداق  و (MIC) حیداق  مهارکننیدگی غلظت آزمایش

 (MBC) باکتری کشنده غلظت

 ضد تیفعال يابیارز یبرا Broth Dilutionاز روش  MIC در

مختلف نمونه در  یهاشود. محلوليها استفاده منمونه یيایباکتر

 طیدر شرا تریليلیگرم در ميلیم 1164/1 -1/16 محدوده غلظت

مقدار شد.  هیته يالیسر یسازبا استفاده از روش رقت لیاستر

 نتونیمولر ه تریليلمی 21/1و  سمیکروارگانیاز م تریليلیم 1/1

هر و اضافه  لوله آزمایش نمونه داخل تریليلمی 61/1براث به  

شد. وبه انک گراديدرجه سانت 36 یساعت در دما 64لوله به مدت 

را مهار  سمیکروارگانیحداقل غلظت نمونه که رشد م ت،یدر نها

 .(al., 2023 Wasilewska et)د ثبت ش MIC عنوانبه کرد،يم

شده  قینمونه رق یهاحلقه پر از محلول کی، MBCیغربالگر رد

گرم در يلیم 1/16تا  تریليلیگرم در ميلیم 1164/1)از 

آگار کشت و به مدت  نتونیکشت مولر ه طی( در محتریليلیم

گراد انکوبه شد. حداقل يدرجه سانت 36 یساعت در دما 64

را در  سمینکروارگایاز م يهر نمونه که رشد قابل توجه غلظت

Krishnan et ) ر نظر گرفته شدد CBMآگار نشان نداد،  طیمح

al., 2015). 

 قارچی ضد فعالیت تست

اکسید نقره  اتو نانوذر عصاره يضد قارچ لیپتانسبا هدف ارزیابي 

 Aspergillus oryzaeو  Candida albicansه های گونبر قارچ

ستفاده شد. ساعت ا 66به مدت  دیسک ز روش انتشارا

( رشد PDA)ي نیزم بیدکستروز آگار س یرو قارچ ونینسسوسپا

 يمحفظه شمارش سلول کیو غلظت قارچ توسط  هداده شد

نمونه ها ثبت  يضد قارچ لیمنطقه مهار به عنوان پتانس و نیتخم

 .(al., 2009 Kim et)د گردی

 نتایج

های فیزیکی اثبات تشکی  نانوذرات نقره و بررسی ویژگی

 نانوذرات اکسید نقره

سنتز نانوذرات اکسید نقره با استفاده از عصاره کالیکس  پس از

های بادمجان، برای اثبات تشکیل نانوذرات نقره و بررسي ویژگي

های مختلفي همچون شکل و اندازه از دستگاه فیزیکي همچون

 ,XRD, FT-IR spectroscopyمرئي،  -فرابنفش طیف سنجي

DLS   وSEM .استفاده شد 

 -فرابناش طیف سنجینانوذرات با دستگاه بررسی تشکی  

 مرئی

طیف نانومتر در دستگاه  466نانوذرات اکسید نقره در طول موج  

مان طور که در تصویر یک مرئي جذب دارند. ه -فرابنفش سنجي

داده شده است نانوذرات سنتز شده در این مطالعه نیز  نشان

یل نانوذرات نانومتر دارند که تاییدی بر تشک 466جذب بالایي در 

اکسید نقره است. تغییر رن  محلول حاصل از ترکیب عصاره 

ای نیز تایید دیگری کلاهک بادمجان و نیترات نقره به رن  قهوه

 (.6نانوذرات اکسید نقره است )تصویر بر تشکیل
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 ذبج)طول موج نارنجي رن نانومتر  466ولتراسونیک، در طول موج با استفاده از روش ا ، طیف آبي رن نانوذرات سنتز شده يطیف سنججذبي طیف  -1شک 

 pH=4نتي گراد و درجه سا 61، در دمای مربو  به عصاره است نانومتر( 311تا  611 نیدر طول موج ب

Figure1. Absorption of synthesized nano particles (blue line) based on ultrasonic method, in 422 nm wavelength, 

orange line (The absorption from 200- 300 nm) is related to extract, 25ºC, pH=4 
 

 ایکسوذرات اکسید نقره با دستگاه پراش اشعه بررسی نان

(XRD ) 

نانوذرات بررسي شکل ذره و اندازه ذرات کریستالي به منظور 

استفاده شد. بر اساس مطالعات  XRDاکسید نقره از دستگاه 

 11و در فاصله بین  2θانجام شده نانوذرات اکسید نقره در زاویه 

نشان داده ( 3تصویر)درجه جذب دارند. همان طور که در  01تا 

جان در ید نقره سنتز شده از کلاهک بادمشده است نانوذرات اکس

هایي واقع در این زاویه و فاصله پیک دارد. در شکل قله

دیده  1/60و  1/24، 1/16، 1/11، 1/42، 1/32، 11/36زوایای

( و 113(، )661(، )661(، )611(، )611(، )111شد که بازتاب )

( و طبق گزارش هایي که که قبلا انجام شده سنتز قابل 311)

 Fayyadh et al., 2021 and Widyaningtyas etید است )تای

al., 2019). 

 

 

 

 

 

 

 4اسیدی  pHدرجه سانتي گراد و  61دمای  .یکنانوذرات سنتز شده با روش اولتراسون XRDالگوی -2شک  
Figure2. XRD template of synthesized nanoparticles based on ultrasonic method, 25ºC, pH=4 
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ی نانوذرات اکسید نقره با دستگاه آنالیز مادون قرمیز رسبر

 (FT-IRتبدی  فوریه )

ترکیبات و پیوندهای موجود در برای بررسي  FT-IRاز دستگاه 

ها در استفاده شد. بسیاری از پیک ترکیب نانوذرات اکسید نقره

ابل مشاهده در تصویر سوم ق 3411تا  3341طول موجي بین 

ربو  به گروه هیدروکسیل است. م هااست. این فرورفتگي

 ها تعلق دارد.به آلکان cm6011-1موج  ها در طولفرورفتگي

 يشده توسط عصراره آبر هیته اکسید نقرهنانوذرات  FT-IRیف ط

از  ي( نشرران داده شررده اسررت. برخرر4تصررویردر ) بادمجرران اهیررگ

سرت ا cm 3341-3411-1ینهرا بردر همه نمونه دیشد یهاکیپ

. طابقت داشته باشدم H-Nیا (OH-) هایگروه که ممکن است با
1-cm6011 (H-C  )1،آلکان-cm 1121 (C=O) ،1304 (C=C 

SP2،)1-cm  1161 الکل(O-C کیلیکربوکس دیاس ای) باشردمي .

اثر انگشت  هیشده در ناح مشاهده يها، نوار جذبگزارش يدر برخ

 اختصرراص داده شررد شررده هیرربرره نررانوذرات ته cm 211-1ریررز
(Alvand et al., 2019 and Azizi et al., 2016 )

 

 4اسیدی   pHدرجه سانتي گراد و  61دمای ، FT-IRنتیجه آنالیز با دستگاه   -3شک  
Figure3. Results of FT-IR analysis, 25ºC, pH=4 

 

بررسی نانوذرات اکسید نقره با میکروسکوپ الکترونی روبشی 

(SEM) ( و پراکندگی نور پویاDLS) 

 نانوذرات اکسید نقرهنشان داد که  SEMیل و تحل هیتجز جیاتن

 کیاندازه بار عیتوز SEMیر است. تصاو شکل یهمگن و کرو

اندازه متوسط  (.A-4 )شکل دهنديرا نشان م اسیذرات نانومق

سنتز شده برآورد  اکسید نقرهنانوذرات  نانومتر برای 141±3 ذرات

 DLS ،121±4ره توسط قطر نانوذرات اکسید نق نیانگیشد. م

درجه سانتي 61. آنالیز در دمای اتاق )شده است نییتع نانومتر

 -4شکل) است. 4محلول اسیدی و  pHگراد انجام شده است. 

B.)
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 pH=4درجه سانتي گراد و  61، در دمای نانوذرات سنتز شده با روش اولتراسونیک( DLS()B) و الگویSEM (A )الگوی -4شک 

Figure 4. SEM template (A), DLS template (B) of silver oxide nanoparticles based on ultrasonic method, 25ºC, pH=4 

 

 ای زیستی هبررسی ویژگی

ل کایبا استااده از روش حذف راد یدانیاکسیآنت تیفعال نییتع
DPPH 

ها آزاد، همره نمونره یهراکالیمهرار راد یهراتیبا توجره بره فعال

 Trolox ا را نشان دادند که ب یقو DPPHل کایمهار راد لیپتانس

 DPPHمهرار  لیاست. پتانسر سهیاستاندارد قابل مقا( ترولوکس)

 ،سرتانداردا Troloxکه يدرصد است در حال 11تا  16ها از نمونه

بره طرور  دهرد.يم ندرصد نشا 11-16درصد مهار را در محدوده 

سرید نقرره ط نرانوذرات اکهای آزاد توسرکلي درصد مهار رادیکال

از عصراره و  61و  16، 61/2، غلظت های باشدبیشتر از عصاره مي

 .(1)شکل ( p<0.05با ) نانوذره و 

 کیالیبا استااده از روش مهار راد یدانیاکسیآنت تیلفعا نییتع

 ABTSآزاد 

را  یقرو يدانیاکسريآنت تیفعال ABTSها در سنجش همه نمونه

-41 نیبر ABTSآزاد در  یهراکالیدر رامها تینشان دادند. فعال

 16-12اسرتاندارد در محردوده  Troloxبرا  سهدرمقایرصد د 21

 (.1شکل)درصد بود 

شرامل درصرد مهرار  DPPHاننرد تسرت هم ABTSنتایج تست 

های آزاد توسط نرانوذرات اکسرید نقرره بیشرتر از عصراره رادیکال

 .(p<0.05باشد با )مي

بالگری مفید است برای تعیین تست نیتریک اکساید یک روش غر

باشرند یرا اینکه آیا ترکیبات گیاهي دارای خواص ضد التهابي مري

رای عصاره گیراه تقریبرا خیر. میانگین فعالیت خواص ضدالتهابي ب

درصد بود که تفاوت معناداری  62درصد و برای نانوذره تقریبا  60

 نسبت به یکدیگر نداشتند.

 تیررمررورد مطالعرره فعال یهررانمونرره در مطالعرره حاضررر،تمامي

 و DPPHه ژیمختلف به و یهاستمیس سطتو یقو يدانیاکسيآنت

ABTS يانتخراب یدایرکاندتوانند به عنوان ميا نشان دادند که ر 

 معرفري زیستي یهاستمیسآزاد در  یهاکالیراد دیمهار تول یبرا

 شوند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

از  61و  16، 61/2(، غلظت های p < 0.05های مختلف با  های آزاد با روشدرصد مهار رادیکال مقایسهنقره با عصاره )د سیاکاکسیداني نانوذرات مقایسه اثرات آنتي -5شک 

 نانوذره استفاده شده است.عصاره و 
Figure5.  Comparison of antioxidant effects of silver oxide nanoparticles and extract (comparison of inhibition of free radicals based 

on different methods, p < 0.05) 
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 یو ضد قارچ ییایضد باکتر تیفعال

 اه،یعصاره گ يو ضد قارچ يبکرویضد م لیپتانس یغربالگر یبرا

و دو  يگرم منفدو گونه گرم مثبت و  ی، دو گونهچهار گونه باکتر

و  Candida albicans (MTCC 227)قارچ ) هیسو

Aspergillus oryzae) گرم مثبت  یهایانتخاب شدند. باکتر

 لوسی(، باسATTCC6538)س اورئو لوکوکوسیشامل استاف

 و (ATCC6538) يکل ایشی( و اشرATCC6633) لوسیسابت

 هاییبه عنوان باکتر (،ATCC 9027)ا نوزیسودوموناس آئروگ

 66گراد )يدرجه سانت 61 یانتخاب شدند. در دما يگرم منف

 یدر دما نتونیه-انتخاب شده در آگار مولر یهایترساعت( و باک

 ساعت( رشد کردند. 64گراد ) يدرجه سانت 36

 سکیدتست انتشار 

 یيایضد باکتر لیپتانس يابیارز یبرا وژنیفید کسیروش د از

های مختلف هیدر برابر سواکسید نقره و نانوذرات  يعصاره آب

مانند  يم منفگر یهایروش باکتر نیاستفاده شد. در ا یباکتر

P. aeruginosa (ATCC: 9027) وE. coli (ATCC: 

 Bacillusگرم مثبت از جمله  یهایباکتر نیهمچن و (25922

subtilis (ATCC: 6635)  وStaphylococcus aureus 

(ATCC: 6538) قرار گرفتند. يمورد بررس 

اری طور که از جدول شماره یک مشخص است اثر مههمان

بادمجان و نانوذرات اکسید نقره در دو نوع  عصاره آبي کالیکس

باکتری گرم مثبت و منفي با افزایش غلظت افزایش یافته است. 

ان گفت اثر مهاری و ضد باکتری نانوذرات نقره توبه طور کلي مي

بیشتر از عصاره آبي است. بیشترین اثر مهاری توسط نانوذره 

ولای بوده روی باکتری اشریشیا کبر  61اکسید نقره با غلظت 

از عصاره آبي ایجاد  61/2است و کمترین اثرگذاری توسط غلظت 

 شده است.

 

 
 مترهای گرم مثبت و گرم منفي بر حسب میليهار باکتریاثرنانوذرات اکسید نقره بر م -1جدول 

Table1.Silver oxide nanoparticles inhibition effects on germ positive and germ negative bacteria 

 

 

و حداق  غلظت ( MICآزمایش غلظت مهارکنندگی حداق  )

 (MBC)باکتری  کشنده

 یيایاثرات ضد باکتر يابیارز با هدف MIC, MBCهای  آزمون 

استفاده  يو گرم منفگرم مثبت  یهاسمیکروارگانیبر م نانوذرات

گرم  یهاینشان داد که باکتر هاافتهی، 6شد. با توجه به جدول 

 گرم مثبت دارند. یهاینسبت به باکتر یاثرات بهتر يمنف

غلظت کمتری از نانوذرات اکسید نقره برای  ،6جدول با توجه به 

ها نسبت به عصاره آبي کالیکس بادمجان نیاز مهار رشد باکتری

دهنده قدرت مهارکنندگي بالاتر نانوذرات اکسید است که نشان

 نقره است. 

های گرم توان گفت باکتریبا توجه به نتایج به دست آمده مي

گرم منفي دارند  هایی نسبت به باکتریمثبت مقاومت بیشتر

ها مورد نیاز بوده است.های بالاتری برای مهار آنچرا که غلظت

 

 

 

 

 

Gram-positive Gram-negative 
 

Compound 

Bacillus Subtilis Staphylococcus oureus Escerichia Coli PreudomonasOeruginosa  

25 12.5 6.25 25 12.5 6.25 25 12.5 6.25 25 12.5 6.25 mg/ml 

10.70

±0.27 

9.30±

0.23 

8.00±

0.25 

9.90±0.

24 

8.50±

0.15 

7.40±

0.18 

10.30

±0.21 

10.00

±0.17 

7.20±0.

19 

10.50

±0.26 

9.60±

0.20 

8.40±0.

12 
Extract 

12.10

±0.24 

10.20

±0.27 

9.10±

0.21 

12.60±0

.27 

10.50

±0.19 

8.40±

0.25 

13.40

±0.22 

12.30

±0.20 

11.10±

0.23 

14.80

±0.28 

13.20

±0.19 

12.60±0

.16 
Ag2O NPs 
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 لیترگرم بر میليبر حسب میلي MICو  MBCهای گرم  مثبت و گرم منفي با آزمون هاییبر مهار باکترنقره  اثرنانوذرات اکسید-2جدول 

Table2. Silver Oxide nanoparticles effects on inhibition of germ positive and germ negative bacteria based on MBC 

and MIC tests (mg/ml) 

 
 

Gram-positive 

 

Gram-negative 

 
Compound 

Bacillus Subtilis Staphylococcus 

oureus 

Escerichia Coli PreudomonasOeruginosa 

MIC MBC MIC MBC MIC MBC MIC MBC 

1.25 5.0 2.5 5.0 1.25 1.25 1.25 2.5 Extract 

0.60 0.60 0.60 1.25 0.15 0.32 0.32 0.32 Ag2O NPs 

 

 یضد قارچ تیتست فعال

 عصاره یهاو نمونه ت اکسید نقرهنانوذرا يضد قارچ یهاتیفعال

در برابر  سکیبا استفاده از روش انتشار دآبي کالیکس بادمجان 

قرار  يبررس مورد C. albicansو  A. oryzaeيکشت قارچ

دهنده آن است که ایج به دست آمده نشان(. نت3گرفت )جدول 

و اثربخشي و  با افزایش غلظت، اثر ضد قارچي افزایش یافته

فعالیت ضد قارچي نانوذرات اکسید نقره بیشتر است. حساسیت 

 61گونه آسپرژیلوس بیشتر است و بیشترین مهار در غلظت 

.اکسید نقره بوده است لیتر( نانوذرهر میليگرم ب)میلي

 
 لیترگرم بر میليحسب میلي ها برمهار قارچاثرنانوذرات اکسید نقره بر -3جدول 

Table3.Antifungal activities of constructed disks based on diameter zone (mm) of inhibition against two funguses 

 

 

Compound 

 

Antifungal 

Candida albicans Aspergillus oryzae 

mg/ml 6.25 12.5 25 6.25 12.5 25 

Extract 6.30±0.21 
7.10±0

.23 

7.90±0.2

0 

6.50±0.

19 

7.60±0

.27 

9.20±0.2

4 

Ag2O NPs 9.70±0.26 
10.30±

0.27 

11.50±0.

24 

11.20±0

.23 

12.10±

0.25 

12.90±0.

20 

 

 بحث
از عصاره آبي کلاهک در این مطالعه با روش اولتراسونیک    

شود نانوذرات ادمجان که نوعي پسماند کشاورزی محسوب ميب

ی تیره اسنتز شد. تغییر رن  عصاره از سبز به قهوهاکسید نقره 

پس از افزودن نیترات نقره و قرارگرفتن در اولتراسونیک، 

ای همچون دهنده تکمیل واکنش احیا با کمک مواد موثرهنشان

جود در عصاره و تبدیل یدها و آنتوسیانین موها، فلاوونوئفنول

نقره سه بار مثبت به نانوذرات اکسید نقره است. با هدف تایید 

 طیف سنجيدستگاه آن با تشکیل نانوذرات میزان جذب 

گیری های مختلف اندازهای از طول موجمرئي در بازه -فرابنفش

 نانومتر مشاهده شد که با 466شد. بیشترین میزان جذب در 

ها با هدف سنتز نانوذرات ها از عصارهآن مطالعات دیگری که در

 Kimetal., 2009استفاده شده است، همسو است )اکسید نقره 

al., 2021 and Khan etها در طول موج جذبي (. علت تفاوت

های تواند به توانایي احیای زیستي ماده مورد آزمون )عصارهمي

 (. al., 2015Krithiga etگیاهي( مرتبط باشد )

های نانوذرات های کیفي و کمي ویژگيا هدف بررسيب XRDاز 

توان خواص نقره استفاده شده است و با کمک آن مياکسید 

های مشاهده شده در این لي نانوذرات را بررسي کرد. قلهکریستا

مطالعه با بسیاری از مطالعات انجام شده هم خواني دارد. زاویه دو 

مکاران مشتر، است ر مطالعه کریثیگا و هد XRDتتا با الگوی 

(Narayanan et al., 2021.) 

ها و دهنده وجود آلکاننشان FT-IRنتایج حاصل از دستگاه 

ها و کربوکسیلیک ی عاملي مختلفي از جمله هیدروکسیلهاگروه

های عاملي به احیای ذرات نقره و تشکیل اسیدها است، این گروه

های جذب کنند. بازه طول موجينقره کمک ماکسید نانوذرات 

شده نیز تاییدی بر تشکیل نانوذرات است و با سایر مطالعات که 
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ند همخواني دارند نقره تمرکز داراکسید بر سنتز نانوذرات 

(Nagarajaetal., 2022 and Jenifer et al., 2020.) 

شناسي از میکروسکوپ الکتروني روبشي با هدف بررسي ریخت

اکسید نقره استفاده شد. ح و اندازه نانوذرات )مرفولوژیکي( سط

شکل نانوذرات همانند نانوذرات نقره سنتز شده توسط زوبیر و 

( و اندازه آن ulo et al., 2022Labهمکاران کروی شکل است )

قطر نانوذرات محاسبه شد  DLSنانومتر است. با استفاده از  141

 نانومتر است. 121که 

نقره از دو د اکسیسیداني نانوذرات اکبرای بررسي اثرات آنتي

 ABTSو حذف رادیکال آزاد  DPPHآزمون حذف رادیکال 

انجام شده اکسیداني های آنتياساس آزمون استفاده شد. بر

اکسیداني نانوذرات ثابت شد. این نتایج با مطالعه خواص آنتي

زوبیر و همکاران، نارایانان و همکاران و لابولو و همکاران همسو 

and Krithiga et al., 2015  Labulo et al., 2022)است 

and Jenifer et al., 2020)اکسیداني نانوذرات . خاصیت آنتي

تواند به این دلیل ز عصاره گیاهان مياکسید نقره سنتز شده ا

و  دهنده گیاهان پوشیده شدهباشد که نانوذرات با اجزای تشکیل

های آزاد کمک کنند توانند به حذف رادیکالدر نتیجه بهتر مي

(Jenifer et al., 2020.) 

 Bacillusهای گرم مثبت،یبر اساس آزمون انتشار دیسک باکتر

subtilis (ATCC: 6635) وStaphylococcus aureus 

(ATCC: 6538) مقایسه با عصاره به  حساسیت بیشتری در

نانوذرات نقره دارند. بر اساس مطالعات انجام شده خواص ضد 

های نام برده شده، ره علاوه بر سویهیي نانوذرات اکسید نقباکتریا

های گرم منفي از جمله اشریشیا کولای های باکتریبر سایر سویه

 Labulo et al., 2022 andس نیز اثبات شده است )و سودومونا

Krithiga et al., 2015 با هدف بررسي بیشتر خواص ضد .)

غلظت مهارکنندگي ن باکتری نانوذرات اکسید نقره، دو آزمو

نیز ( MBC)و حداقل غلظت کشنده باکتری  (MICاقل )حد

نقره اثرگذاری اکسید در این مطالعه نیز نانوذرات . انجام شد

های گرم مثبت مقاومت تری نسبت به عصاره داشته و باکتریبه

مکانیسم ایجاد  های گرم منفي دارند.بیشتری نسبت به باکتری

اخته نشده است. اما به طور کامل شنها یاثر مهاری بر روی باکتر

توان گفت نانوذرات نقره غشای بر اساس مطالعات انجام شده مي

ه شده و با ایجاد بر همکنش با سلولي را تخریب کرده، وارد هست

DNA ها خواهد شد )باعث مرگ باکتریVasquez et al., 

2023 and Huq et al., 2022اری (. در مطالعات دیگر به اثر مه

ها، خصوصا سیتوکروم اشاره شده است پروتئین نانوذرات نقره بر

(Wasilewska et al., 2023.) 

مطالعه اثرات مهاری بر نانوذرات اکسید نقره سنتز شده در این 

ها نشان دادند و گونه آسپرژیلوس حساسیت بیشتری رشد قارچ

 دارد. این نتایج با مطالعه اووس و همکاران همسو است. قدرت

عوامل مختلفي همچون غلظت، شکل و نوع  ها بهمهار رشد قارچ

 (.Oves et al., 2022پاتوژن وابسته است )

 گیرینتیجه
ه سنتز نانوذرات اکسید نقره با احیای هدف از این مطالع   

نیترات نقره با استفاده از مواد موثره موجود در عصاره کالیکس 

دار محیط زیست بود. بادمجان، به عنوان یک روش سبز و دوست

های فیزیکي نانوذره و لاوه بر آن با هدف شناخت بیشتر ویژگيع

بادمجان،  با عصاره آبي کالیکس آن زیستيو اثر مقایسه فعالیت 

های انجام شده، نانوذرات هایي انجام شد. با توجه به بررسيآزمون

نانومتر دارند.  141به دست آمده کروی شکل بوده و ابعاد 

 اکسیداني، ضد باکتریایي و ضدآنتيات اکسید نقره خاصیت نانوذر

قارچي دارد. این خواص وابسته به غلظت بوده و با افزایش غلظت 

. در مقایسه با عصاره، نانوذرات خواص یابدافزایش مي

مهارکنندگي و ضد قارچي و باکتریایي بیشتری دارد. پیشنهاد 

 61اد نانوذرات به شود در مطالعات پیش رو بر روی کاهش ابعمي

نانومتر که خواص درماني اثبات شده دارند تحقیقاتي انجام  01 تا

نقره سنتز شود. مقایسه خواص و فعالیت زیستي نانوذرات اکسید 

های یکسان شده با روش سبز با نانوذرات اکسید نقره با ویژگي

 تواند موثر باشد.که به صورت شیمیایي تهیه شده است نیز مي

 افعتعارض من
 ض منافعي ندارند.نویسندگان تعار  
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 .62-26 :11 زیستي علوم در نوین هاییافته
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