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1 ( *�&+�  

������ �	�
� ����� ������� ����	 ����	��	���� � �� ��� ��� ��� ����� �!
" �� #����� ���

)���� #������% � ���1390 :64 .(���/0�� �� �"�� �� ������ ����� ����� ����� �� �1 �	�23	 � 45 ���

��� �6� �7 ������#  ��� ����� � 8�9 :	��" ��;��" <�7 �2") #���= �� � ����1382 :23 .( �@�

������ �A=� ��B� #������ ����� C2	 ���7�@��� ���	 ���� #��� �7�D E� ��� �B;
� F��1 �� �����

 7�D E� �7G�H��� F��I�� J"�	 ��� ���J��5 F��1 � ���K����@� ����� �7 ���K� ������ ���

)�� ���L@AM ����� NO@A	 � (77�/ .�	 ���� �	�;B� ��������	 �E�� � ��5 ����7 C L�� �1 ���	

�7�1��1 ��B� ���2� �7 � ���I"� �7 ��B��7 �� P� �	 Q3 N�RS �2" �B1) #4��" � �
��E1393: 

238.(  ���� ����� T� �7 �����A1 �7 U�DM �� ��� ��� 7�D E� ����� ��� T� �7 #7�"� V�� ��

� ��/ 7�M �� ���I� ���) #�W9� � ���;� ��
X	1393 :55 .(  

 #��� ��� ������ ����� ��;�� Z�[��[ �7 � \! =	 7���� �7 ��� ��� ��������� �� ���/�!" �2"

��B 	������ ���� ��� ��� ����� ������ ����7 �7�D E� . � �7���% #��B� �1 ��� V�� �� �!1 7�] ^�

4�@	 � 4�	� T�_ �7 45 ������ � ������� #77�/ ��B 	 �
 L�� ������ �� � ������� � N�RS `���  ���

FB� a��]	 �7 �2B� �� \! =	 FB� a��]	 �7 �@!� #����7 ��� �	 Q3 I�� ������ ���  7�%) ��
X	

 #�W9� � ���;�1393 :55 (�	 � ������ #�	� V�� �� 4���� �� 4���  ��� ��� :	��" �7 �7�D E� ���

���� F��I�� �b�� 7�R2� c^�� � ��d �!e% ����% ��� ��� f_�B	 �7 �����A1g  #���E�� �7 ����	�

J��5 � V���� hL�� iH� �� ��A1 4���� ��� 7�D E� ��7��M�� 9�� ���K��B L� .� 4���� ��� V�����B

J��5 �7�� 	 �7�D E� NO@A	 ��[7 ����� � �	5�7 � 7�D E� �7 N����e� V�� @[�1 �� � �7�� ��K�

�	 ���% .j���
^ 4���� ��� �@B�� a��7 �� ������ �� ������ � �B L� �"��	 �����A1 ���  �����A1 ���

 �X���Sk� J��5 l��	 �7 ���
^ � �7�� �� ��5 � ��O�K�����7 ���E ���(Berkes & Ross, 2013: 16)  .

������ �A=� ��B� F��I�� J"�	 #��� ��� 7�D E� ���� h� �M�� �7 ���/�/7 �� �7�D E� ���

���@� ����� �7 ���K� J��5 F��1 � ���K� G�H��� ������ ���)����� NO@A	 � ���L@AM ��6� (

�	  77�/) #4��" � ������1394 :22 .(  

=� ��B���; ��@� 7�D E� �� �A �b�� 7�R2� JR� #����� T� �7 �����A1 �7 ��� ��� ���  ���

 ��_ V�
� � ��% ��� ��� f_�B	 �7 �����A1 ��d �!e%��Sk�  7��7 ��� ��� ��������M ���� �7 �
2	

) #���� � ����1393 :126 (�	 f]X	 ���	� � ������ �
� �� �]HB	 ����� �� �1 7�% I;��" ��� V�

�b�� � �!X	 :��B	 `�����  7�m�� �]HB	 45 ��1 ����� ���� ���" �!e% ��� 77�/ . �7 �7�D E� ��B�

�
�� #��� ��� �A1 �� �@ 	 45 7�D E� �1 �]_�B	7��7 �� A�� � .��d T�e %� 7�m�� #�����A1
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43 ���� ��� 
������� ����� � ��� ������ ������ ����	 
��� ) � �! 24(  

�p�  

 

���� ���]� �� ��O^� �% ����M 4���� ��� N�"�2	 �� :��	 #��� ��� 7�D E� ���  �� M�� 47�1 C����

������ 8�m��  �/��� ��3�1 �@!� #��7�/ ����M ���2% NO@A	 F��1 JR� �2B� �� �7�D E� ���

 ���� a�2L� J"�	 ���2� �7 � 7�1 ����M 4�L
� � h�7I� ��2% �/��� ��3�1 �� I�� �� ��� ���

 �% ����M ��� ��� �����) #���� � ����1393 :116 .(  

�D E� 4� 	 ���	�	 4�A� ���2" N����m� � �7 Z�� 7�@��� �1 ��7  �� ������� n�=�� 8�23	 �� ���5

FB� � N����2� #N��_�=	 �� �2"��	 8�;B� �� C L�� h� 7�@!
^ Q3 ��6B	 �� ����L� ����E #��

7��7 � 	��]	 7�D E� .Z�� #4�]]X	 �� ����L� �6� �� C2	 �� ���5��� �� 4���� ���� N�^���	 V��� ����

��� .Z�� #����	�  :	��" ���]� ���� ���� ��IB	 �� ���5����o �� �7�3 �� �� �!X	 �5 ��� p�H	 �2

�	  7�%) #�����E ���m� � �!E7�b1393 :38 .( ������ �7 �A=� ��B� #7�D E� �H� �7 �/� V�����B�

�� �� � A�� �1 ���DX	 h� 7�D E� �� ��� ��� ��	�" � 7��/ N��b �7�D E� �����A1 ���1k� �	  #�B1

Z�� c^�� 7��7�� 8�/ �A=� ��B� ��� �� �	 ��� ��� f_�B	 87�	 ���5 7�% .� ����_  �]HB	 �7 �1

N�"�2	 �� ��� ��� J!d� #4�17�� 4� L�7 ���� ��� � 4���B[ 4� ��2% ��� ����7� L/ ��� ��

	 ��� �2"�� 4���� ��� �7�D E� �	5�7 iH� F��1 �� �%�� �1)����" �!e% �� �b�� 7�R� �2" � (

Z�� iH� 47��5 V���� �7 a	�^ V�� � �7�� �]HB	 V�� �7 �/��� ���� 4���� ��� ���5��Sk� �7�� ��K/

��� . 4�I�	 ����� ����H	 V�� �!b� G����Sk� Z�� �� �7�D E� �A=� ��B�  ��� ��� f_�B	 87�	 ���5

��� �7�� 4���B[ 4� ��2% �7 4�17�� 4� L�7.  

 

2 ( ��-. �.�/� 

�	 ��� ��� 7�D E� �� �A=� ��B�  iH� F��I�� ���� J��B	 �����@��� �� �@� 4��B^ �� �����

hL��Z�� � ���K� �%�� 4���� ��� �7�D E� ���5 . a��7 V�
� ��Z�� �B�	� �7 4�B1��  N����H	 ���5

��% 8�m�� �!M�7 � ���2" iH� �7 ����L�� `��]	 �2�5 J!d� �1 ��� ���E �"�� 7��	 I�� �� ��� ��

�7�7�	 �1 ���  7�1 ���%� �2�5 q�� � � N����H	 �� �7���	 �� 4���)T���"1  �2.(  
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 %��0! 1�&2)1 (4$�56 ��7�� �� 8/��� 9���� �� �����  

 f]X	 /T��  q�� �  

 � ����

4���@
�)1392(  

�	 4�A� ab� q�� �7 ����H	 7��	 ��	�" ����� �1 ��7 �3 ab� »�;B��
� � �����	���« # » � �����	

���B� ��� �� �6��X	 « � »V�	� �����1 � ��� � �M�� � V����E « �7 � J��B	7  Z�!H	�� ����	 �E�� ab�

��� . � �"�� �2�5 7�R2� �� �� �I�� �	���� �7 �1 ��� 8�9 �BR	 V�� ����1k� 7�%.  

 �W�RL� �7�� 4�v	�

���� �)1393(  

� q�� ��	 4�A� I�� a�!X� ����	 a	��^ �1 ��7 - �7�2�)936/0 (�7�� a	��^ 45 �� x� �)619/0 (

 V�� A����Sk� Z�� 7�R2� � y�]��� �7 ��  7�� � 7���5 h
� ��� �7 V�B1�� �� ���5��7 7���57.  

 � ����

����)1393(  

��� ������ �A=� ��B� 4��	 ���7�B�	 z�R��� 7�"� �;���� f�]X� q�� � ��� �7�D E� ������� � �7�D E� .

 ��9�� I�� �7�D E� ������� iH� g��� �7�� � A�� �7�D E� ��� ������ ��B� �1 ����� ��� �7 �1 ��X� ��

���.  

 ���m� � �!E7�b

�����E)1393(  

� T�	 q�� � a	�^ � A�� �1 7�7 4�A� ��@���Sk� Z�� �7 ��K/ �L@AM ��_�=	 ����� �7 4�����A1 ���5 #��

 ������� � ���L@AM ���/5 F�� � F��� C L�� 7�m�� 8�7 �R�� �7 #�7�� �����A1 N9�DX	 �
�� �����

��2� 4�I�	 � �	�� F��7 �� �"�� ��e 	 � � %�7 ���E N��LM7��7 ���E 8�� �R�� �7 I�� 45 �� ���/.  

 ���m� �!E7�b

�����E)1393(  

F��I�� �1 ��� V�� �;���� �� ����� q�� � �L����; ��@� 47����K�Z�� 4�I�	 ��� ��� ���  N�^�
 "� ���5

�	 �]��� I������.  

 � ��� P�7�7

��7�^)1394(  

�	 4�A� q�� �Z�� \! =	 7���� V�� �7 �1 ��7  x{� � �7�2� 7���� |�X� �� V��IE ��2% �^�
m	 ���5

��R��1 7���� - 7��7 ��� J��B	�� ����� ���v� . �� }M�% V�� �7 �� ��d �� I��2  � 4��� ���
" }M�%

 �9�� ���
"65  ��� � T��6 �^�
 "� ��� �� #T�� )�����A1 � ��Bb F=� �7 T�e %� I1��	 ��L	 ( ��

��R��1 ��� - ��� �� V���� �B�2� � �� �� }M�% �E�� ���v�.  

 � �]�] �1�n

4���R1�)1394(  

Z�� iH� 47�R� Z�!H	 �� �1� ����� V�� q�� �  � �!M�7 a	��^ ������� `����� ��% n�=�� �^�
 "� ���5

�=���� NOX	 �"��M- ��% � ��/ �6� �7 �
"�2� 7�R��� #4��
� �2% ���@L	�	 #`��� V���� g��� -

�=���� NOX	 �7 7�"�	 ��B
���� �� �L��� - �b�� � ���@L	 �� 7�1 �7�3 �� VL� �X� �� �� F�� ���

Z�� 4�� � � NOX	 ���57�7 F��I�� �. 

 � �
6�	

�
��)1395(  

�	 4�A� q�� �7��5 ~�� �!X	 ���E�	 �1 ��7  � 7��7 ���E �H�� 	 ����� �7 � ������ ��� �7 ��A��	�1

C2	 �^�
 "� ��� ���� �1��A	 � �7�R��� �B� V���� #�B�	� V�� �7 7�R��� V����S�	  ��6B	 �� V����E �7

� � ��2% C��E ���� �����	�� 4�L�� � ���R_ N��_�=	 ����� �7 �B
�� 7�R2� � ���� 8��]	 �	���� ���"

 ������.  

 � �;B�1 ����

 V����11
 2002  

�	 4�A� �� � ���Z�� �1 ��7 � =� �� ���5��� �7�D E� ��� 7�M 4����"�� ���� �7�	 � ��� � N��2	 ����

 �!L� x � ��kL	 a�S�	 ��� .�� #4����" �� ����/ ����Z  ���� �� ���
 �� �7�D E� NO@A	 �� ���5

���� �]��� �7����M �� ���M �7 49�L/�I� � �7��� � ����M #�7�	 .Z��  �� �17�1 �� ����%7 T�] �� �� ���5

���� #�7����M �7 ���RD^ � 
1 �7�	 � ��� ���� U�DM �� ��!� 4���7 a���� �� ����"�� �� � ����"��.  

����� ����2 2006   

�	 ���R
�� ��� ��� �]HB	 �7 �1 ���������M ���7��M�� V
� #�B L� ��� ��B 	 �	5�7 :��B	 ����7 �B%��

 �� 
1 ���K� J��5 �7�D E� ��� 4��X� � �
�!E� ��� <�% �� �RL� #� 2� �^�
 "� � �7�D E� ��;��� ��

����7. 

7�O�/3
 2007 

�	 4�A� f�]X� q�� ��	 �7 � B� :	��" �1 ��7 �� �7�3 �� �� ���R_ ���O� �� �2"�4  #�HM ����	 ���

Z�� 4�I�	 �	 4����	 ��� ����� � �;B��� �� M�� #���5�B�7 4�A� �	��]	 �B����.  

  

                                                           
1 Rand D. Canger & Katherine  
2
 Lire Erasdo 

3
 Gaillard  
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45 ���� ��� 
������� ����� � ��� ������ ������ ����	 
��� ) � �! 24(  

�p�  

 

 %��0! 1�&2 *���)1 (4$�56 ��7�� �� 8/��� 9���� �� �����  

����51  �

 4���@
�

2015 

�	 4�A� q�� � 8�
� �1 ��73 / �6� �7 ��"�� ��� ����H	 V�� �7 � ��)���L@AM � a�� #4���_( �� �3B	 N��S� #

����7 �����M �B�I� � �	5�7 .�B�I� h
1 � �!M�7 ������ ��"� 7�M N���R ^� �� ��� �7�	 �^�
 "� ��� �� �����

Z�� ���]� c^�� � �7�1 h
1 �� �7����M 7�% ���R_ ���O� �� ���5. � V�;���	 �� 4�
1 �7 �� �7����M � ��9�� �B�I

����7 ���R_ ���O� �� �� A�� ���K� G�H��� #� A�� ��� �B�I� :����.  

�����2  �

 4���@
�

2018  

�	 4�A� �� � ��� Z�= �� ����H	 f_�B	 4��B^ �� �1 #���� � �B�@;��[ #�0;���/ �7 ��� ��� ���5 Z�� �1 ��7

��% #����� ���"� �� ��� #���123  #�b�761  � �b�788 ��� � ��� F��I�� �b�7 . ���e� #N����e� V�� �!b� a!^

���% �� ��� ��� ���5 Z�� �7 � V�	� ����� ����� 4�I�	 I�� � \! =	 f_�B	 �7 ����� �7�D E� 4�/���/ ���

�	 z���	 � ��7 N���]	7�% . V�B�
� � J��B	 � ��7 N���]	 a	�% ��� ��� ���5 Z�� ��!��E 7�R2� V�����B�

 ���b �� �"����Sk���� :��B	 �B�2� }�D=� �� ����� N�.  

4�L!��3  �

 4���@
�

2018  

��� �7 �� �� ��� #�!1 ��_ ����� �7 ��� �B L� ��5 Z�� � RL� �;B��� � �^�
 "� #�7�D E� ��� ���R_ ���

�B�7 �	 4�A� �� �3��� ���5 Z�� ����� � . ��_ �� ���� V�[ ���7 ��� ����� `��� V���� a���� �2"�� a��E

���� 7�R2� �� �� ��� �B��	 ��� ��� :	��" ���5 Z�� �� 7�%.  

  

 %��0! 1�&2)2 (��� *���: � %&! ;�<.� ���=�>� :� �� *.�0. ?@	�� ;�@A %:�B � ����  

���  f]X	  ����H	  

�^�
 "�   4���@
� � �IR�)1391(  
Z�� �� �^�
 "� ���
 � �^�
 "� T� B1 �H��� 7 ���5 G�D	 y�� ����� �

7� �	 4���� ����7 4���� �7 ��=	 7��	  

 N��_�=	

���R_  

 �����E ���m� � �!E7�b

)1393(  

 a	��^ ��B� �������S�	 Z�� F��I�� ��  N��_�=	 ����� �7 4�����A1 ���5

 �� ���R_��1k� ���L@AM ��  

�@%I�   �B�	�)1392(  Z�� V�� �H��� 4��� ��� �!e% �/7���� � ���5  

���BA����   4���@
� � ���	��)1386(  Z�� �/��� �� ����� � ����� �	O� #���5  

�@�����1�   4���@
� � �����)1392(  Z�� F��I�� �� h�����1� ��� 7�R��� �L� ��2% �L�� ��X	 ���5  

  

�	 ��� 7���	 �� �"�� �� Z�� �H� �7 f�]X� � N����H	 �1 �3/ V�B[ 4���  �
� �7 4�B1�� ���5

��B�	� ��/ ���E �"�� 7��	 � 
1 �7�D E� ��� �	� � ��/ N��b ��Z�� ��	�" h� �7 ���5 ���� #��� ��5

 Q3 �� 7�M ���E�	 � ���
� ������ �@B�� ���� 4��X� ��R^ �� ��� � ��� �� �2% �1 ��� 45 7��7 ��
��

N��2	 ��	�" 45 7���� �1 ��� 8�9 ���
�� � �� �BB�R� �7�� 	 ��� �BB1 7�m�� �� �7�� 	 ad�A	 �B��

���A� �� �� �� �7�D E� 4��X� �� ���R_ i���� ���� N��b �7 �� . �7 ����H	 �� ��� f�]X� V�����B�

Z�� �B�	� �7�D E� ���5– �1 ��� V�� 7�b �7 �^�
 "���Sk�  ������5 Z�� �� �7�D E� �A=� ��B�

�B1 �����B% �� ��� ��� ��	�".  

  

                                                           
1
  Arouri 

2
  Huang 

3
  Wilson 
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 ��� 7�D E�7��7 a��] 	 �; L��� �����A1 7�D E� �� ��� . J"�	 ��� ��� 7�D E� �%� �1 �B�	 V���

�	 I�� �����A1 7�D E� �7 ���e� 77�/ . 4���� ��� 7�� �� 7�� a��L	 �� ��� ��� 7�D E� �;�7 N��R^ ��

7��7 ��1 � �� . 7��	 ����� 7��	 ��BB1 ���^ � ��BB1 ����� 4��B^ �� ��� ��� 7�D E�F=� ���� ���� ���

 � �7�D E�V�	k� ��BB1���� ��!	 ����� a�@A� �7 �� �
2	 F]� #�A� ���Kd ���) }��M�� �����

�!M�7 ( 7��7 ��A1) #4���@
� � �I�I^1388 :38 .(������ �!L!� h� ��� ��� 7�D E�  �7�D E� ���

�	 8�m�� � ��� �� ���M � � ��� ��X	 �7 �1 ��� 7�% . #V�����B� � � ��� ��X	 �7 �1 � ����� �����

�	 ���E ��� ��� 7�D E� �H� �7 #77�/ : 
 	 45 �� 4���� ��� �1 ��% 8�m�� 45 �� ���M  #7��/���� 

�7�� �����A1 N9�DX	 ����� aX	 �����7 �� ��� ��� J!d� ��� . �A��	 �� ��9�� �b�7 V�����B�

��2� �� �H��� �7 4���� ���E V�	� �� �A1 7��7 ���) #�3�� � ��� L��B^1390 :113 .( �� M�� �7

 ����� ��X	 �����A1 #\! =	 �����A1 ��� ��� ���� �7�D E�V�	k�  �7 � ��	5 ��
% �� �A��	

�	���� J!d� C2	 �����A1 I�� ����� ��� �	 a	�% �� ��� ��� �7�D E� V1� �2B� � V���  7�%) � 4��"

 #4���@
�1390 :19 .(� � ���  � �����A1 �� �7��� ����E 4�B1��  F����� ��� �� ��� ��� 7�D E�

F=���� �^��� �0�� �� 45 ��� � � %�7 ����d��  �� ��% �W��� \����� �7 �� �@�7I� V�� �1 ���" �� ���

�	 I�� � ���  7�� ���% 4���)� ��� =�����A1 .(�/0�� �7�D E� �� M�� V�B[  � 7��7 ������� ���

C2	 ���B�	� �7 ��B� 8�^ �2�5 V�F=� ��� � �����A1 �� ��	5�7 :��B	 ��7��X	 � �!e% ��� 45 ���

 7�� ����M) #4���@
� � 4��"1390 :18 .(  

�	 ��� =	7�M � TO] �� #�W�317�M a@���� ����7 ��� ��� :	��" #�=���� |�X� �� � �B%��

7�D E� 7�1� ����� �7 �A�
� ��� ��� :	��" V�B1�� � �	��]	 � ��
" N����e� � ���R_ ���O� #�

�7�7 4�A� �� N��E���Fleming et al, 2018: 117) (  � �	5�7 � 7�D E� �� �A=� ��B� #�2" V�
� ��

�b�� I�� � A�� �����A1 �1 �]_�B	 �7 ��� ��� �!e% ������ ����� ��	� #�7�� �	 �1 ��� �� ��

������ ����� f��_ ��d ��� � �^���7�% ����!
^ ��� ��� :��Bb ����� .C2	 ��  7�m�� ���7�@��� V���

������ �7 ��B��	 ��� ��� f_�B	 �7�D E� ��� a�RE �� �7���	 �� 4��� :\�� -  ��� ��� :��Bb �����

)�!�
@� � �!��R� (Z �- ������ � ��;%7�/ �����7�
� ���%� 45 �� �R��	 ��� . ��/��7 �� �1 ���_ ��

J�b������� ���� � �����A1 �!�
@� � �!��R� :��Bb ����� #4��6 f_�B	 �7 �����A1��d ���

�	 �2B� �� ��� M�� N����e� 7�m�� f��_ �� ��� ��� E� ����� �7 �%��� �� F]� ������5 �7�D  7�m�� �2

�	 I�� �A��� 7�M 7�D E� �� �mB	 �@!� #�B1  7�%) #���B�^1393 :106 .(  

�D E� ����	� 4�����2% ���Kd G�D	 � �!e% N�^�B� �� ���;=��� �7 \�� �2" �� ��� ��� 7

a@% 45 �B�5�� �1 ��% ����_�=	 ��[7 N�"�2	 ���2� �7 � �RHE h� 7�D E� ���/g���  � �B���� V��
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������� ����� � ��� ������ ������ ����	 
��� ) � �! 24(  

�p�  

 

��� ��� ��� ��� ��X	 �7 � A��	 � �7�D E� V���� ��B� �� �%�� a_�� ��7 .V��� #4���	 �6� ��-

� ����	 � A��	 � �!e% #�7�D E� �A=� ��BF��[ ����� �7 4���� ��� ���5 Z�� F��I�� �7 ����� ���

 �^�
 "� � �7�D E��S�	 �%�� . ��� ������� � N�RS `��� � �7���% #��B�)#�@[�11377 :86 ( �

�	 ���� �	�;B� �]� ������� �	 �E�� � ��5 � �%�� �I"� �7 ��B� ����7 C L�� �1 ���	 ��B� ���2� �7

 �B1 Q3 #N�RS �2"�7 �� 7�M �7�1��1)#�B���750:1370 .(C L�� ���n �/����� #��B� F��I�� ��

�	 F��I�� ���	 ���]� �� 45 ����B���� f��_ V�� �� � ��7 �B1) #��OX	 ���D� � �@[�11383 :

71 .(�	� �5 �1 �3/ 4��� ��������� I�»��B� 7�m�� «��� . �B�	� �7 ���/ �7 #��� ��� ���� 7�D E�

�	 �� �A=� ��B�7�1 T�R�7 4���:  

- �^��� ����� 8�6� �7 ��B� :�� �1 ������ #N9�DX	 �A1 ��;�� �7 ��B� 7�m�� T�R�7 ���

V�� �B��	 � #�� ���=!/ ��2 A1 #aL^ ��R�� P���� #4��I�5 P���� #����	�7��� ��.  

-  ������ �7 ��B��7�D E� ��� :�7 �1 ������ f�3!� �m� ������� �� �^��� ��� �^�����d ���

)N�	�M � ��Bb (�	 7�m�� 7�%) #4��" � �
��E1393 :246.( 

��B 	 7�@��� �!b� G���� �� #�% �1n �1 ���;��
������� ���� F��1 #�7�D E� ���"J��5 -

���K�" ��� . � A��	 � ������ C L�� �1 ��� �� �� �"�7 #���K� J��5 �� �L�� �7�E��Sk� N�

 �B1 �!��]	 ���L@AM ��E� �!
"�� ����% ���e�)Thomas ،2008 :38 .( ���� 7�D E� �; L���

J��5 #45 �7 ��B� � ������ 8�^ � �����A1 F=� �� ��� ���<�% ������7 �� ���K� ������ ���

)���L@AM�2" �
�E 4���� #�/7��	�� #�� �7 �� �������A1 N9�DX	 ��B�� �B��	 � #��2 ( F��I��

�	 ��7. �b�� ��7��X	 �� �"�� �� V�����B�N�"�2	 � ��� ��� ���� �7 �!e% ��� ���� �� ���

 � ��� / �A=� h� ������ �� ��K/ #��2%)�����A1 ( � #�A=��B[ #:	�" ��� ��� ����� 7�R��� ��

 ��� ����� ��X	 �]HB	)Brugere and Lingard,2003: 67( .�� �B�	� 4�� � a
X� ��� ���K�

J��5 ����� �7 4���� ������K�7�7 F��I�� �� \! =	 ���. 

Z�� �
!1  V��9 �e� �� ���5" resilio"  ��B�	 ��»47�1 �B�A� J]^ ���2/�� ��_ �� « ��% � ��/

� %� �[ �7 �� �� �
!1 V�� �@B�� �7 ��B� �[�/� g�����% �7�3 �� ��# ����7 �6� GO M� . �M��

�	 8�� �B��/����7 �6� h�I�� �� �;�7 �M�� � ���B% . ��A �� �� �7 �
!1 V�� #���B% 8�� �B�	� �7

Z�� Z� 1 C L�� ������� � ���5 T�� �7 �@�����1� ���1973 7�1 ���� ���� .Z�� �
!1  4��B^ �� ���5

�	 �� �	�23	 �� #Z�[��[ h� �	 � �� �� �1 77�/  �	�
� �� �����F=� � a��	 � i���� ���

 �B1 ���� z�R��� 4��X� �����	) #4���@
� � ����1392 :40 .(�	 �6� ��  N���7� �� �7�3 �� �� ���

Z�� J��B	 �X� �� ���5�	 ��� ��
^ F=� �� C1� p�� 4�������� �� �� �� � 	��]	 7�D E� ���
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7�7 q���� � �7�
� V��R� .Z�� ��� �7 ���5 8�!^ ��� �����	 I�� � ���B2	 � ���BA���� #���R_

4��X���% � M�B% O	�1 cX� #���	��� � ��2% ���Z�� ����	 ��� g��� �� T�� �7 �!	 ���5 ���

4��X� �� x� �0�� �� #��M����	 ���2008� ��/ ���E ��� V�� 4�;R=� �"�� 7��	 #��� .Z��  �� ���5

� ��� �� ��� �1 ���!1 �	�23	 4��B^�	 �7�I�� 45 4�% ��/��� � 7���� �� a�!X� � ��Im� �� ���� #7�%

7��7 \! =	 .�	���� ��/�7 ���7�2� � A�� #��� T� �7Z�� ���� �I��  �� ����3 	 ���7�@��� ���5

������ #�B�� F�� ����Z�� �� N��6� � ���/ �	 �7�3 �� ���5 �BB1 . 7����1 ����" �� � A�� ��B� V�� a!^

23	�	 8� }M�% �7 GO M� �m� � �7 � \���� �7 8�2�� N��b �� �� 7�M �1 77�/�	 ���� �� ��7 . ��

������ �;��;[ 7��	 �7 ���3% a
��� �� �7 ��� �/� T��� 4�/����/ C�
D� #�%�� � %��� 7�"� ���/

7 �� �� �	���� #�� ����� 7��	 �7 �����/5 ��� Z�= �� �� ��7 7�� �B���=� �7�E �� � A�� �1 ���� ���M

Z��  �B�I� #�B L� �S�	 ���5) #��A���R^ � ���S��d1394 :80-81 .(Z�� �	 7�D E� �7 ���5  �7 �� �����

7�% \���� ���� � � L�� N��b .Z�� �3�o� Q3 �7 C L�� h� ������� � L�� �7�D E� ���5 P�) �B��	

����� 8���� (��� <�% ���� 8�;B� �� . \���� V��L	 �����1 }�D=� �B�� 7�D E� �7��B� �!5 :��B	 ��

C��	 ���A� :��m� ��E� 8�;B� �� �1 ��� ���� �	 �1 ��� V�� #7�%  �� �1 ������� � ��
�� 4��� �����

 �X� �� �7�D E� ������ ���" iH� �]���Sk� �	 ���E �	 V�B�
� �@!� #��7  ��B�5 ���	� ��L	 �����

 �X� I�� �� 45��Sk� E7��5 ��7 �� #��7 ��� .�	�
^ \���� h� � � ��/ �� �7 �� ���� N�6O	 �1 ��

�	 Z�� �����  ���� 7�R2� ���% <�% h� �� C L�� h� �1 ��� � ^�� #7�% ���	�� ���� �7�D E� ���5

�	 7��5 ��7 �� �� F��!H	 ��� �� �B1 . ���� #��� C L�� N�RS 8�23	 a	�% V�B�
� 8�23	 V��

��97 7��7 �� J]^ �� �A/��� ������� C L�� �1 7��7 V�� �� .Z�� ��� V�� ������ j� RL� ���5 #��� ��

L	 ��������	�� �!�	 a	�% �� ������� � ��
�� �� ���
� N�	 �B!� ���K/ �B���� �1 7�% ��"� a��E ���

 �B L� �S7� �� x� a��	 ����) #��A���R^ � ���S��d1394 :83-82.(  
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��� ) � �! 24(  

�p�  

 

 %��0! 1�&2)3 (��� ���� %&! *D��� ?�����  ���-. EB�F ��
 :� ����  

4��6� J�b  �	�23	 �B�	�  \�����  

hB����)1973(  �����1�  
Z��  � N����e� ZK" �7 C L�� 45 ������� 4�I�	 :E�� �7 #C L���1� h� ���5

��� ��L	 �	�7� � 45 ����� �7 �	��]	 � N9�X�.  

��/7�)2000(  ��e"���  
 �7 �1 ��� ���� J��=� � �"��M ��� ��A� �� ��RH�� ���� :	��" � �� ���/ N��E

� ����� #�^�
 "� N����e� �m� � ...�	 7�"� ����5.  

���7���1)2003(  �^�
 "�  45 ������� � �3B	 N��S� ZK" �7 ���7 J��5 ��
 "� �� � C L���1� ����o.  

��)2007(  �7�D E� 

 7�2� h� �1 � ^���	 C L�� �� � ����� � ��% ������� �^�
 "� ��� <�% �� �����

�B1 ���� �� 7�M Z�!H	. 

������)2014(  ���B2	  
a
X� �7 C L�� <� A	 �������)�	��]	 �� ���/�!" ( N��HM ���/ �� ����� �7

C L�� T�	�� 7�1��1 �� ������� � ����7 N���LM ZK" #���
 �. 

:RB	 : #J���B^ � �
o�11394 :6.  

  

Z��  ������� � N���LM 4��R" ������� �� ����o #�7��� N��LM 4�I�	 � N�% �� �7�D E� ���5

�	5�7 � �����M ���	�� 4�I�	 #J��B	 ��	5�7 � �!e% ����% �� �A/�� � ���	�� �� a��R� a��E ���

�� � �� �B�I� h
1 #�
�� #���	 N�	�M �� ��� �7 4�I�	 #V@L	 ����� #T�e %� �����7 ���� �����

������ 	 ������� #�X��� h� �� ��� �� �����M �7�D E� ����  7�%) #�����1392 :27 .(Z��  ���5

M ��� 4�@� ����� �7 �/7� L�� ���� :	��" ������� �^�
 "���� `����� �"���^�
 "� ��B���� 4�% .

�/0�� �����B% T�R�7 �� 7�@��� V�� :E�� �7 	��" ����� ���4�L�� V�� a	��� � :-  �� � ��� C L���1�

J��5 �� I1�
� ��"���K�����o �� ��	�" ����	 �"�� 45 ���/��� ��� �B1 . ��	�" 7�@��� V�� ��

Z���	 ��5 ���m� �� �����  �7�3 �� � 2� 7�@!
^ � ������ ����� �� 4���� ���� ��	5 7�"� �� N����e� ���

�M Q3 � y�]� ��" �� � �B1�	 #���e� �� ��A� a	�^ ����� �7 7 P�� �� ����������5�� ���  N����e� �� ��

��7 4�A� FB1�� .�/0�� #7�@��� V�� �7�A/��� T�
 � �1 ��	��" ���  #��� C1 �2�5 �!RE ��� ��

�	 �����B% ���% 4�/�/7 �"��M ���e� �� ���
� �����/��� P�� h� �� �B��� � �� ���% .�� #V�B�
� V

 �7 ���e� �1 ���" 45 �� V�����B� g��� ��3	 #���e� �� ��	�" �R�	 FB1�� �;��;[ <�7 ���� 7�@���

��	�" ��I��/ ���	 �6� �7 �I�[ �� 45 #��� ��K��� �!b� ��� �� 4���� ���� ��	�" �1 7��/ �� P�

 ��� 47�7 a@% �� �7�E 7���� 7�M ��	�" �7 #�;�7 N��R^ �� g7��7 ���� 45 N����e�)��K/ ( �7 � �B L�

�	 7�m�� N����e� �!��� �� �1 ��S� 4�I�	  ����7 �I1�	 F]� #7�%) #4���R1� � �]�] �1�n1394 :30 -

29.( ��; ��@� 7�D E� �� �A=� ��B��b�� 7�R2� J"�	 ����� T� �7 �����A1 �7 ��� ��� ��� ���

��_ V�
� � ��% ��� ��� f_�B	 �7 �����A1��d �!e% ��Sk� 7��7 ��� ��� ��������M ���� �7 �
2	 .

�	 F��1 �� �����A1 N9�DX	 �� �%�� N��_�=	 V�B�
� �B�I/ � ��7 �� F�� �� �� A�� ���
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�	 ��97�^ a@% �� I�� �� �^�
 "� 8�6� �7 4��� ���2� �7 � �2� C�L]� 45 ���� ��I"� V�� ���

�	 �B1 . �%� #7�D E� �� �A=� ��B� a1 �7�B��� a	��� #���� T�e %� #���L�� ����� ��� }M�% � ��

4�
 3/ ��� ���B1 4�2" ��� F�� aW�L	 �� #������ ����� f]X� ��
m	 �7 � �L�� ��X	 Q3 #��

) #�W9� � ���;� ��
X	1393 :57.(  

�1 ������e 	 ��R�� #a�!X� �� �XH� V�B[ �7 7�"�	 ����B���� � ���� M�� a�!X� ��6B	 �� 

�	 �D�DM �7 V�� �/�B��
� �B L���� )Z���7�D E� �A=� ��B� � ���5 (��B 	 #�B%����� . �7 :E�� �7

Z�� cX� � L� � ZK" �� �RL� �7�D E� �� �^�
 "� C L�� h� ������� ��� C2	 �1 ���5 ���5

 ����o #����� 7�@!
^ �B��� � ���� M�� �1 ���_ �� gTO M� �� �
6� �� �� �2"��	 � �����	������

�BB1 Q3 �� 7�"�	 ��� FB� � N����e� a��]	 �7 �7 �� ���/��� . f!M �2" �7 �����	 `��� V�� ��

�	 9�� �� C L���1� ������� T�
 � #���5 Z�� 7��) a@%1.(  

  

  
 %��0! G'!)1 (4$�56 ��� H� 1&�  

  

3 (I��   J�+K�  

F��0� ��� �� F��0� V�� ���B% P���3�b�� ��� –  �!�!X����  F��0� h� G�� �6� �� �

��� �7����1 . ��B� F]� �B�	� �7 � ��/ 8�m�� N����H	 � ��6� ���R	 ����H	 �� x� ��� F��0� �7

 #�7�D E� �A=���7�/ \���� a] L	 ��e 	 � � L��� ��e 	 . �� �7�D E� ��B� a] L	 ��e 	 �74  ���/
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51 ���� ��� 
������� ����� � ��� ������ ������ ����	 
��� ) � �! 24(  

�p�  

 

% � L��� ��e 	 ���� � �% � ��/ �6� �7}M�Z�� ��� �7 ���5^�
 "� � �7�D E� ��� �7 ���E �6� �	 �

}M�% �1 � ��/���  a	�% �7�D E� �/0��4 �/0�� }M�% � 7��	 �^�
 "� ���12  7��	��� �7�� .

�	�7� �7 }M�% `��������/ � ��:
" ���� N�@�� \�_ J��E �7 �	�BA��� #����H	 ����7�7 ���5 ��

 ��7�/ ���_) T��"4( .  

  

  %��0! 1�&2)4 (��� ��$ MN�! � ���� ���	�� ���� ���� � ����  

}M�%  7����  8�23	  

 #����7 T� B1 #4��;�7 �� h
1 ������� #��E �^�
 "� N�_�R��� ������� #47�� J!_ �1��A	

 4�
�� #��B
%��� `�L� #�B�� P�M #�7�^ ����% �� :��� �A/�� ������� � ���K� G�H���

����� �� #����% �� ��RH�� ������� #��/ PO� ���� #NO@A	 �7�� a ������� #7�M ��� ��  

 ��� �/0��

�^�
 "�  

�
��5 Z

��
  

N��2	 V %�7 #���	 ����� x� V %�7 #���" ��1 � JL1 ������ ��� ������� #\! =	 ���1 ���

�7�D E� ���K� hL��  

 ��� �/0��

�7�D E�  

#��	5�7 :��B	 �7 ��B� 4�I�	 N��2	 �� ���7��M�� �7 ad�% 7���� 7���� #��B 	 �!e% ���

��B 	 ��� ������ �� ���7��M�� #�7����M)� ����	�7 #�����A1(...  
�7�D E� ��B�  

:RB	 : #�W9� � ���;� ��
X	1393 :59 . #���� � �W�RL� �7�� 4�v	�1393 :115 - 11                                                      

  

����!
^ ����� M�� f]X	 �	�BA��� #f�]X� �����e 	 ����}M�% `����� �� ��2� f�]X� ���

���
� ��� M� �7 � ��7�/���/ ���E ����H	 7��	 �]HB	 �7 �� . �� F��0� ���	5 ��	�"� ��� �7 :E�� ���

2% #4�17�� 4� L�7���� 4����M 4� �� #4���B[ 4� �� �	 a�@A���7 .7 V�� �� �"�� �� 4� L�

 ��� :E�� �2A	 Z�d T�
% �7 j�R��]� � 4����M 4� �� T�
% �7 � ��A1 ��% �7 �������e" N�D =	

) #4��W�"�1390 :10.(  � ���B%5 #����H	 7��	 �]HB	 4��B^ �� 4�17�� 4� L�7 Z�= �� ��
^ a��7

������ V�B�
� � �]HB	 V�� �� 4�]]X	 a	�1 �M�B% �� �����A1 ���C2	 �� �@� 4��B^  :��B	 V���

T�e %� �7 �!b�7��7 f_�B	 V�� 4���� ��� �	5�7 JL1 � ���� .����!
^ ���� V���� �� x� ����H	 ����

���
� V���� �� 8��E� �	�BA�����7�/ ����H	 7��	 ��� . a1 �� ���
� Cm V���� ���� T�� 8�/ �7

� ��� #����H	 7��	 �]HB	 ���10   � ��� �� ���
" `���)4  �  ���
"�� �]R_ �7 � ���23  � ���

���/ ���E  ��
" C1 �]R_ �7( ��7�/ Z�= �� #)a@%2.(  

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

4i
20

16
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

10
 ]

 

                            11 / 30

https://c4i2016.khu.ac.ir/serd/article-1-3094-fa.html


1' ������� ������ �B]' Y��� 6�1a� ...  52 

 

  

 %��0! G'!)2 ( �$�	
�� 4�"��6 � *�=�>� ��� *+>��  

  

 ��HM 4�I�	 �� 4��1�1 T�	�� �� ����H	 7��	 ���� ��� �7 ���
� Cm V���� ���� 8�7 8�/ �7

07/0  �1 �% 7�3 �� 7����202 �% Z�= �� ���
� 4��B^ �� �����M .���
� �	�7� �7 ���� ��� V�� �7 ��

 4�I�	 `����� ����H	 7��	 Cm��� ��% :���� ���
" )T��"5(.  

  

 %��0! 1�&2)5 (�	
�� �$ � *.�0. �&�� P*.�0. ��$�	
��  

� ��� 8�� 4�17�� 4�B[�	 7��5 `��E 7��5 C�@ 4�e	 q��M ��DX�IE 
B��

�/ 
4�;%���/ 4�" V
2� ��!̂  :
" 

���
" 3734 2040 1296 815 403 347 3051 124 121 376 12307 

�� ���
� 7���� 69 40 25 17 10 10 7 7 7 10 202 

KMk	:� ��� #f�]X� ���1396  

  

���/ V�� #�	�BA��� ����� FmB� ��6B	 ��  �B�	� �7 }D= 	 4��;A��0� � ������ ��� M� �7 ��

Z���5���/ ���E �� . �2" � ��2� ���2� �	�BA��� #8�9 N�Ob� � 4�DD= 	 N��6� T�
^� �� x�

�7�7 ���57�/ �% � ��/ ��1 �� F��0� ���� 7��	 ��� . 4�	�5 F�� ���% �� I�� FmB� ��I�� ������ ����

��7�/ �7�3 �� ��R���1 ��3�5 �R��X	 � .� 7�^ � �2" �3�5 �R��X	 �� ��	5 ��730 ��� �	�BA
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53 ���� ��� 
������� ����� � ��� ������ ������ ����	 
��� ) � �! 24(  

�p�  

 

���	�]	96/0 � � ��% \���� aE�� �� ��9�� �1 �	5 ��7)7/0 ( ������ ���� ���!H	 J��� � ���

�	 ��
% �� �	�BA��� 7��. �7�7 a�!X� � ��Im� ���� �_�RB �� � �3�b�� ��	5 �� ��% ���5 :
" ���

)�7�� �HM 4����/� #�� ���
� h� �� #4����� �; LR
� 4�	�5 ( ��I�� 8�� �7SPSS  � ������� �2"

}M�% 4�I�	 FmB� �!1 �����Sk� Z�� �� �7�D E� �A=� ��B� T�	 �� ��� ��� f_�B	 87�	 ���5

�% �7�3 �� ���� fHB	 . #V�B�
�h�B@� �� �7�3 �� � ��� V�� �7T�	 � �� ���� ������� J��B	 ���

 ����� V����Z�����5  ��7��M�� ���!1 � C2	 �A]� ����� . �@�P�� ��h�B@� � �� ������� ���

 7��	 I�� ���2" N���7� �7 �1 V�����1k� ������ ���e 	 �B[ ������� P�� # .T�	 �� ����� ���

C�
D� �����/ C�
D� V��B[ 4�	I
� 7��� 4�@	� �1 �% �7�3 �� ���	 �� F��0� V�� �7 #8���	 ���/

�B�I/ � G���� � ������	 �� ��C���� 4�/���/ ��� �	7��5 . � ���/�
� #7���� �� �� #��� ����H	 �7 V�����B�

}M�%Z�� ����7�7 x{� }=A	 ��� ��� ���5:
" ���� 7��	 �����7�/ ���5 . ���� ���2� �7

 �� �� �7�7 a�!X� � ��Im�J! 	 ��I�� 8�� ��X	 �7 ���� �� B �� C L�� )MATLAB ( ��% �7�3 ��

���. � q�� ��� ��	5 ��7 �  � F��7 ��;��� �� ��@� �� T�	 V�� �1 ��� ���E�� V�� �;���� ���� �� B �� T�	

}M�% �� z���	 N���I" i��A� ���� �R��B	 T�	 #�_���	 8�/ �� 8�/ N�"� B �� �7 � �����S � ����� ���

 7��5�� ���2���Sk� Z�� �� �A=� ��B� ��� ��� ���5���.  

  

1-3 ( �:�R S�	�	
� T	#�
 1&�  

�8�2� � 8�^ ���HE ���n C1� �� ��X	��� �	�����I�� �7 ������� #G���� #������	 ������ � 

C�
D����/ �� h� �� � ���/����� � 8�^ �E7 �7 ���6� � N��vE��� C�
D� 7���������/ �� ��� #�;�7 

JR� ��% ��� �� ���6� �^�
m	��� ���� � �� :R� 45 ���� fHB	 �� N��b �%�� 1�	5�� ���� �2"��	 

�� 8�2�� 7�"�	 �7 ���/ V�� ��X	�� � N��b����� ��B� 45 �7 �	�����I���� � C�
D����/��  ��5�7

) #�7�=L� �B�	�1385 :212.( ���6� �^�
m	�� � fHB	 ���� ���� ����% 8�^ 4�B�
_� 7����1 7��7. 

T�	������L� ��B� �� C���3	 � �����e 	 f�E7��d � R	#C2 #T9� �� � T� B1 C�
D����/ �7  ����%

7�R� 4�B�
_� `����� ���6� �^�
m	�� � fHB	 ���� V@
	 �	7�% ) #�[�!� � ���
���1392 :593 .(

fHB	 ���� �� 4��B^ ���	�� �� �B
%�� �� ��!��E ���/��1 �^�
m	 ���R�� �� ���I/��� ����� C2R	 � 

�����e 	 4�/���/ �
1 � �3�1 �� \�_ �� �� � ������� N��3 	 8��� �� �;��@� �����7 � �	����� �m�� � 

h�7I��� ���E�� �� 7�"�	 �7 ��	�" ��7 �� ��7. �^�
m	 ���� �� :��� ���v^ 45 }=A	 	�7�%. �7 

���6� #h��O1 :��� ���v^ �^�
m	 �� ��� �1 7�^ h� �7 ��	 45 � �3b 4���� 45 ���E �	�/7�. ���� 

�
m	�^ ���� :��� ���v^ �� ���/�� \���� �	7�% �1 �7 �!b�� V�� �3b � h� ���E 7��/ .:��� #���v^ 
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�� 8��1 �� ���v^ �"�7 ��7�]	 �� �7 �^�
m	 }=A	 �	  �B1) #4���@
� � �
%��1387 :2 .( ����

 ���v^ :��� �� ���� �^�
m	 h� 47�1 }=A	 � \����µA �b �� 45 � %�;� �1 #��� ���� �H��� N�

)1 (��� .  

 
 �mB�� �7µA(x)   f!�� �"�7 �1 ��� ���v^ �"�7 �� ���v^ ���]	X  4�A� �� ���� �^�
m	 ��

�	 ��7 . ���]	 �[ ��µA(x)  �%�� �� h�7I� h� ��#  f!�� �"�7X  �/� � ��� � A�� ���� �^�
m	 ��

 �DB^ #�%�� �� h�7I� �3b ��X  ���� �^�
m	 ��A ���� f!�� Ob�7.  � \���� `��� �� ���v^ :���

�	 p��_ ��� �� �!�L	 ����	 ��1 � �^�� #�/7�� �� �����5a@A� ��7��/ 7�M �� ���/���/ ��� )Al-

jarah& abu-qdais, 2006: 302 .(�/0�� �� ��� ���� �����E �� M�� �� �7�3 �� #���� fHB	 ����� ���

��E �� �� �^�
m	 �� ��� B1 aW�L	 45 �_ �1 V��If x And Y Then z �	 a��R� �% ��;=��� �1 7

�%�� C L�� �� ��% �7�7 �7��� ����% �� fRHB	 C L�� Z�!H	 �"��M . ��@%5 � �7�� 4���E V��

T�	�� ��" �� #C L�� Z�!H	 ��7 ���� \�b�� ����	 �� ���OHb� �� ����� ��� 4��� �����e 

�	 \�b�� � M�B% �%7 .�� fHB	 ����R^ ���	 ��  ���v^ �� �3�_ �� �7�3 �� �� ����M)h� �� �3b �� (

 �B1 ���� ��R% �� ����� ��� ���I/) #�[�!� � ���
���1392: 594.(  

  

2-3 (4.� %�U��6 G�'��  

}M�% �� 8��1 ���3��	 #�� � M�B% 4��� ������e 	 :E�� �7 ����� ���2� }M�% � ��% p�H	 ���

HB	 ���/��1 �� �� �1 �B L��7�7 �� �R��]� T9� �� � ���� f�	 �� B �� ���� ��� �%7 . �� V�� ��

��1 �� � ��v^ :���� Z�= �� �L=� #���� ��RM C L�� h� ���_ �7 �!b� N����5 ���� 9�� ��

�^�
m	 \���� � � M�B% 4��� �����e 	 �!�	 �� �"��M � �7��� ���� ���)�7�7 ��;��� a�@A� ( �

:
" x{�7 ���5 V����E J��E �7 ��% ���5 :
" F��7 47�1 �1 � ����� 7��	 �!�L	 7��	 �7 F��

 �/� �]HB	–  ���� ��;�5)4���E ��;��� a�@A� (��� ) #4���@
� � ����11395 :5.(  

  

4(*	R�� J�+K� ��$  

� ����	 4�A� f�]X� �3�b�� ����	�BA��� �� 4�/�B�7 ���� ��
m	 �� �1 ��7  ��111  �3�

7��	 T55  � 7�	 �b�791  T7��	 �3�45 �7�7 a�@A� 4��� �� �b�7��� .�7�7 �� �H��� �7 �3�b�� ���

 T7��	 ��B�7 ���� 7���� ��
m	 �� a�k� �����3/15  �� ����� �� 7���� �� ���/ V�� �1 7�m	 �b�7

 � ��� �7�
� �	�BA��� a�
@� �� 8��E� �����M ������7/81  � �7�� a�k 	 �b�73 7 ����� ����7 �b�
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��� � %�7 ��2^�� �� �����M � ����� �1 �7�� �]!H	 . #�	�BA��� �� �/ ���� 7���� ��
m	 �� V�B�
�

9/13 �� 7���� �b�7 #7���3/16  #���� �� 7���� �b�78/24  #a@�� 7���� �b�72/30  #C!{�7 �b�75/4 

 � C!{�7 ��� �b�74/10  NO�DX� ����7 4�/���% F��� �b�7�7�� ��9�� � �%�� ���B%��1��� . �7

 T7��	 �	�BA��� �� �/ ���� 7���� V� ����� �� �H���9/5  �� �� C1 �b�720  #T��7/32  �b�730 -

20  #T��6/35  �b�740-30  #T��4/12  �b�750-40  � T��4/13  �� � A�� �b�750  ���7 �� T��

�	 �B%�� .7��	 �7 4�/�B�7 ���� ��
m	 �� V�B�
�  T7��	 �2�5 ae%4/13  #����A1 �b�74/8  �b�7

 #���	�71  #���d�� �b�75  #���	�M �b�79/5  #�B	��1 �b�74/12  #7��5 �b�77/33  a	�% �1 �b�7

 4������  #��7 ���M5 ���d�� �b�7-  #����A15/1 �B	��1 �b�7-  � ����A19/13  ae% ����7 �b�7

����A1- �	 ���	�7 �B%��.  

  

1 -4 (�
��� �H�F�� ��$ %� �� ���� ��� ��V	� W�� *>���  

Z�� V�� �H��� 7�"� ����� ��6B	 ���7�7 �  ���5�% �7�3 �� �; LR
� 4�	�5 �� �3�b�� ��� .

4�
� T��" �7 �1 ��_)6 (�	 ����A	  V	��{�� ���	5 �� V� g7�%065/0 -��LB" #  V	��{�� ���	5 ��

074/0V	��{�� ���	5 �� NO�DX� iH� #240/0V	��{�� ���	5 �� ae% #0160/0 ���	5 �� a�k� ����� #

  V	��{��124/0 #�H��� ����7 ���5 Z�� ��e 	 ��  \��� ���% �� C�] L	 ����� . �� �"�� �� V�B�
�

}M�% V�� #��	5 ��7 �� ���7�B�	 4�I�	�7�7 �� ���5 Z�� ��� a�k� ����� � ae% �3�b�� ���

�H���  7�"� ���7 �B�	 � 7�����	 � ��/ N��b N����A	 �� �"�� �� 45 �!^ �1 �1 �3/ V�B[ 4���

I�	�5 ae% ��� �� 7���� ���5 Z�� 4�7���� �_�R��� �2 . �%�� �	5�7 C1 ae% ����7 �7�� h� ��� V@
	

9�� �	5�7 �� ae% ����7 �1 �%�� �7�� �� � 2� ����X� ����% ����� �7 �� ���5 Z�� � �	��]	 �	� �  � 

�%�� ae% V��B[ ����7 .
� 7�"� V�� �� �B L� 7�m	 ����� ����7 �1 �7���� ��� V@
	 V�B�

Z�� 4�I�	 a�k� ����� ����7 �1 �7�� �� �RL� �2�5 ���5���x@���� � �%�� � A�� # . V�����B�

�	 4���� ��� �^�
 "� � �7�D E� ���5 Z�� 4�I�	 �� ��% 7�� �3�b�� ��e 	 �7 �1 �3/ 4���  4��B[

��Sk� 7���� �)T��"6.(  

  

 %��0! 1�&2)6 ( �H�F�� ��$ %� �� ���� ��� ��V	� W�� *>���  

 V� ��LB" NO�DX� iH� ae% a�k� ����� 

���5 Z�� 
V	 ��{�� 065/0-  074/0  240/0  016/0  109/0 -  

���7�B�	 4�I�	 356/0  293/0  001/0  819/0  124/0  

KMk	 :� ��� #F��0� ���1396  
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2-4 ( *.�0. ��$�	
�� � ���� ��� ��V	�  ���7� �
���) ���:�T*.�0. Y� ��(  

}M�% ����� ����� �������5 Z�� ��e 	 ��� }M�% 47�� T�	�� �� �"�� �� ��) ���7�B�	 4�I�	

}M�% ���� �7 �M 4�	�5 �� ab��^�
 "� � �7�D E� ��� �/0�� ���(  4�	�5 ��T ���
� h� ��

�� ��% �7�3 ��� .��% �R��X	 V�;���	  }M�%Z�� ��� ���� V�;���	 �� ���5)3 ( � ��% FmB�

�	 ���S  �� 4���;=��� a1 �6� ��E�� V�;���	 �1 7�%3  �� �"�� �� ��9�� �� ��� 	 � �7 � � /�I�

}M�% ��	5 ��7 �� ���7�B�	 4�I�	7��7 �� ��	�" a1 �� C�
�� a��E � �7�� ��7�B�	 ���5 Z�� ���.  ��

}M�% ��	5 ��7 �� ���7�B�	 4�I�	 �� �"�� �� ��	�" a1 �� C�
�� a��E � �7�� ��7�B�	 ���5 Z�� ���

7��7 .}M�% V���� � 9�� � V�B�
���� �7�� �R�	 ���5 Z�� ��� . �7 ��	�" V�;���	 �1 �B�	 V���

 4�	�5 7��	 ���]	 �� � A�� �� }M�% V�����  V�� ����/ �m� � V�����  7��	 ���� ��� �7 �1

}M�% ����� ��� � ��/ ���E �R��B	 ����� �7 ���5 Z�� ��e 	 ���)T��"7.(  

  

 %��0! 1�&2)7 ( *.�0. ��$�	
�� � ���� ��� ��V	�  ���7� �
���) ���:�T*.�0. Y� ��( 

����e 	 �� ���	5 V�;���	 
 G��X��

����	 

 �"�7

�7��5 

 4�I�	

���7�B�	 

 GO M�

 ��

V�;���	 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

V���� V���  V���9�� 

�^�
 "� �/0�� 83/90  694/3  578/0  201 000/0  694/3  61/3  77/3  

�7�D E� �/0�� 163/90  890/3  581/0  201 000/0  809/3  80/3  97/3  

���5 Z�� 178/106  783/3  506/0  201 000/0  783/3  71/3  85/3  

KMk	 :� ��� #F��0� ���1396  

 

3 -4 (MN�! � ���� ��� ��V	� �� GV!  ���� ��V	� W�� *>����� ��$ 

 � L��� ��e 	 V�� �H��� 7�"� ����� ��6B	 ��)���5 Z�� ( a] L	 ��e 	 �)�!e% ��B� ( 4�	�5 ��

�% �7�3 �� �; LR
� .4�
�  T��" �7 �1 ��_)8 (�	 ����A	 �7�D E� �/0�� 7�% 4����� ���	5 �� 

141/0  4����� ���	5 �� �^�
 "� �/0��265/0 �H��� ����7 �!e% ��B� ���e 	 ��  ���% �� C�] L	 ��

 \������ .}M�% V�� #��	5 ��7 �� ���7�B�	 4�I�	 �� �"�� �� V�B�
�Z�� ��� ��B� ��e 	 �� ���5

�H��� �!e%  �1 7��7 �� ��	�" a1 �� C�
�� ��!��E � 7��7 7�"� ���7 �B�	 � ���E�� V�� ����/ ���

�����e 	 V�� �H��� ����� �1 Z�� 4�B�
_� �� ����H	 7��	 �]HB	 �7 �!e% ��B� � ���595  �b�7

��� ��E�� � �L�� ��7�D�.  
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 %��0! 1�&2)8  ( �� ��$ MN�! � ���� ��� ��V	� ��  �@V! ���� ��V	� W�� *>���  

 �7�D E� �/0�� �/0�� �^�
 "� ���5 Z�� 

 ��B��!e%  

4����� 141/0  265/0  239/0  

���7�B�	 4�I�	 049/0  000/0  001/0  

KMk	 :� ��� #F��0� ���1396      

 

4-4 (MN�! � ���� ��� ��V	� �� GV!  ���� ��V	� W�� *>��� �
����� ��$ 

�H��� 7�"� ����� ��6B	 ��  � L��� ��e 	 V��)���5 Z�� ( �}M�% a] L	 ��e 	 ���) ��B�

�!e% (}M�% �� C^� �1Z�� ���Z�� � �7�D E� ���5 �^�
 "� ���5��� �7�3 �� �; LR
� 4�	�5 �� #

�% .4�
� T��" �7 �1 ��_)9 (�	 ����A	 }M�% �	�
� g7�% Z�� ������	5 �� �^�
 "� ���5 ���

�	 ����A	 9�� T��" �7 �1 ��_ 4�
� ��% ab� 4����� H��� ����7 �!e% ��B� ��e 	 �� 7�%�   ��

 \��� ���% �� C�] L	�7�� ���. }M�% V���B�	 �H��� �!e% ��B���e 	 �� ���5 Z�� ��� ���7

7��7 7�"�# }M�% I" �� ���) `�L� #�7�^ ����% �� :��� �A/�� � ���K� G�H��� #����7 T� B1

PO� ���� V %�7 #��B
%��� ����% �� ��RH�� ������� � ��/ (�� ���	5 ���]	 �� �1 �� 4��� ��	5 ��7

��� �7�� `�@�	 �H��� ����7 . V�B�
�}M�% V��Z�� ��� ��B� ��e 	 �� �7�� 8�� �^�
 "� ���5

7���� 7�"� ���7 �B�	 �H��� �!e% .}M�% �	�
� V�� �� ��O^ ���	5 ���]	 �� �7�D E� ���5 Z�� ���

}M�% I" �� 4�����  ���)�7�D E� ���K� hL�� � ���	 ����� x�( ����7 �!e% ��B� ��e 	 �� #

�H���  �� �	 \��� ���% �� C�] L	 � �B%�� }M�% V���H��� �!e% ��B���e 	 ��  ���5 Z�� ���  �

7��7 7�"� ���7 �B�	.  
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 %��0! 1�&2)9 (MN�! ��  �@V! ���� ��V	� W�� *>������ ��V	� ��$ ����  

�!e% ��B� 4����� ���7�B�	 4�I�	 

 }M�% Z�� ���

�^�
 "� ���5 

47�� J!_ �1��A	 290/0  000/0  

��E �^�
 "� N�_�R��� ������� 287/0  000/0  

4��;�7 �� h
1 ������� 166/0  020/0  

����7 T� B1 122/0  91/0  

�7�^ ����% �� :��� �A/�� � ���K� G�H��� 103/0  154/0  

�B�� P�M 228/0  001/0  

��B
%��� `�L� 102/0  158/0  

7�M ��� ������� �� 4�
�� 142/0  048/0  

NO@A	 �7�� a ������� 149/0  039/0  

��/ PO� ���� V %�7 90/0  214/0  

����% �� ��RH�� ������� 38/0  602/0  

 Z�� ��� }M�%

�7�D E� ���5 

���	 ����� x� V %�7 094/0  195/0  

\! =	 ���1 ��� N��2	 V %�7 240/0  001/0  

�������"  ��1 � JL1 ������ ��� ���  269/0  000/0  

�7�D E� ���K� hL�� 10/0  890/0  

            KMk	 :� ��� #F��0� ���1396  

 

5-4 ( ���� ��� �  �@V! ���� ��� �
��� 

 �� �S� ����� ��6B	» �!e% ��B� �S����5 Z�� �7 «��� ��% �7�3 �� �7�� �HM 4����/� �� .7 �

 ��e 	 4����/��!e% ��B� a] L	  ���5 Z�� #� L��� ��e 	 ���� .4�
�  T��" �7 �1 ���/)10 ( }=A	

 �� ����� ��% a���� V���� J��� ���]	 ���44/0  �7 a] L	 ��e 	 7���� �9�� ������� �� �1� �1 ���

 � L��� ��e 	 x������ V��R�g��� �7��  a] L	 ��e 	 �B��44  L��� ��e 	 N����e� �� �b�7 V��R� �� �

�	  N����e� V�� �]��	 � �B1)46�b�7 ( �X� g��� G���	 �HM ��
1 ��Km	 �� �1��Sk�  ���M �����e 	

�	 T�	 �� �B%�� . �� ����� 4�L��� V����7 ���]	 V�B�
�56/1 ����
�E�� 47�� a] L	 �� �1� �1 ��� �� ��

��� C�.  

  

 %��0! 1�&2)10 (�� W���� E��7 P�U	#/0$ ��&+������ ��&.�	
� ��>N � %&! G�&  

�; LR
� ���]	 ��% a���� V���� J��� 7��5�� 7����� �� ��HM 4�L��� V����7 

222/0  44/0  716/0  562/1  

KMk	 :� ��� #F��0� ���1396  
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4�
�  T��" �7 �1 ���/)11 ( �� ��� ����� T�	 V�� ���� 4����/� ���]	 ��� }=A	308/5  �

�E�� ���]	  ����	 �� ��� �����6/102 �E�� N���Km	 ���]	 4�[ � h[�1 ����	  N���Km	 ��
m	 �� ��

��B�7 4�A� #��� 4����/� ��� � L��� ��e 	 N����e� i���� �7 T�	 �9�� V��R� N��E #� . V�� �7

 ���]	 T�	F  �� ��� �����34/10  �� ����� C� 45 ���7�B�	 4�I�	 �002/0 h[�1 �1 ���  �� ��05/0  �

 i���� �� � L��� ��e 	 N����e� ���M �� ��� �7�E a] L	 ��e 	 7���� �1 �B�	 V�� �� g��� ��7�B�	

 4�B�
_� �� 4����/� T�	 ���7 �B�	 8�^ �� �BR	 4�	�5 �3b ����� V�����B� g��799 %7�% �	 7�.  

  

 %��0! 1�&2)11 :(���� _>
 � ������ W�U.��� P��:� *2� P������ ��0<����
�`� ���  

 N����	 ��
m	 �7��5 �"�7 N����	 V�;���	 F ���7�B�	 iH� 

4����/� 308/5  1 308/5  

341/10  002/0  �E�� ����	  655/102  200 513/0  

��
m	 963/107  201  

KMk	 :� ��� #F��0� ���1396  

  

 T��" �7 �1 ���5 �� �"�� ��)12 (T�	 V�� �7 � � ���]	 ��� ��% �7�7 4�A� 222/0 ��� . ��I�

 � L��� ��e 	 ���;A�� �7 45 F]� � �RL� ��
�� ��B�7 4�A� � � ���]	 47����� . � � ���]	 4�A�

�!e% ��B� �RL� ��
�� ��B�7  ���5 Z�� �����.  

 

 %��0! 1�&2)12 (���
�`� ������� _>
 � �� %���� P%&! � %&�. ��&.�	
� ���
�`� E��7  

 

���� �� 4����/� J�����A� 7� ��% 7����� �� 4����/� J��� )� �(  �� ���	5 ���7�B�	 4�I�	 

���S J��� 491/1 
  

915/3 000/0  

���5 Z��  321/0 222/0  216/3  002/0  

        KMk	 :� ���  #F��0� ���1396  

  

6 -4 (��� ���7� ����:�����	
�� ����  

Z�� ����� ������� ��6B	 �� �	�7� �7�� 4���� ��� ���5 ���� �� B �� C L�� �� �A=� ��B� ����

8�/ �1 ��� ��% �7�3 �� ��� N��b �� 45 ������:  
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1-6 -4 ( %� %�U��6 G�'��)���aA 9���� � �:�R ��$ *A�0<�(  

����� ��e 	 �� ����# Z����� ��� ���5 �^�
m	 N��b �� �� �� ���� ���5  a��E��d ����� P���

E #��� 	 #Z�!H	�� #T�REa@% �7 ���5 �B��	 ��!�	 � ��v^ :���� �� � T�RE a��E � a
X� a��3 ��	5 #

�% � ��/ �6� �7 #���.  

  

  

 %��0! G'!)3 (MN�! *� b���� ���aA 9���� � �.��: ��$ I:�� P�:�R *A�0<� %&! 1���. ���+��$  

  

 �]�� ��X	 �7 ��% T�	�� ��7�]	)8�� �!�	 ��� �7���(�"��M # ������ ��� ��% T�	�� � ��%

�3��	 ���/ �7 �� 8��1 �� J�1�� �� �1 ��� 8�7 �!�	�3��	 #�����S ��� � �^�
 "� #�7�D E� ����� ���

�7�D E� ��B� �	 �� B �����% . �3��	 �� �� 8��1 �� ����Z�����5 �]���n � ��v^ :���� I�� � a@% ��

� ��^�
m	 N��b �� ��;�7 ���� ���5 ]	 �� P��� �!�M � 9�� #��� 	 #V���� #V���� �!�M #����� ���

��7�/ \���� 9��.  

  

  

 %��0! G'!)4 (�$ MN�! *� b���� ���aA 9���� � �.��: ��$ I:�� P�:�R *A�0<� %&! 1���. ���+�  

    

}M�% I�� �7�7 ��;��� V���� �7 ���3 �^�
m	 J��E �7 ���/�]���n ���v^ :���� �� ���� ��� ��

 a@% a@% N��b ��5 �	 \���� \��� � ��� 	 #Z�M ���]	 �� �� �7�% .  
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 %��0! G'!)5 (4$�56 ��$ MN�! ���� ���aA 9���� � �.��: ��$ I:��  

  

 7��� 8�2�� � �_���	 4���E ��;��� a�@A� ���� 8�9 V����E 7���� N��1 a��7 �� �1 ��� �1n 4���%

 J��B	 � N��3 	 ���v^ :���� \���� �7 � � ��� F��I�� ���L� C L�� �/����� #����e 	 h� h� ����

��� ���� F��7 ��;��� a�@A� ���� �7��� ���L� 4�	� �� .  

  

2-6-4 ( ��.�� %�U��6 G�'��)�:�R �+>�� &A���(  

C2	}M�% iH� �� �� �B����E �1 ��� 4���E ��;��� V M�� ���� �� B �� P�� �7 F=� V��� ���

���9�� �� �����	 ��7 �� iH� V��7 .�; L��� �;���� V����E V��}M�% V�� a��] 	 ����3��	 #�� � ���

��X� � a	��� ���Sk�  ��� �;��@� �� �2�5) #�7�=L� �B�	�1384 :47 .( �/� �^��E �� ����	–  7��	 ��;�5

��� N��R^ T�	 �7 �7�3 �� �� :1 ( #V���� �7�D E� ����� �/��!�M �^�
 "� �����  ��B� � V����

�%�� \��� �7�D E�# Z�� ��;�5Z�!H	�� �"�7 ����7 ���5 ��� .2 ( #��� 	 �7�D E� a	�^ �/� �����

Z�� ��;�5 #�%�� \��� �7�D E� ��B� � Z�M �^�
 "���� V���� �"�7 ����7 ���5.  

�	 �6O	 �1 ��H��
�  8�]	 F=� �7 �� 4���E �� 7�%)�/� ( ���� �)��;�5 ( a�@A���%  �1 ���

 N��R^ V��B[ a	�% 9�
�	 8�]	 F=� ��� �
�� N��R^ h� ����
� ���� F=�) V��B[ j�OHb� ��

z�% ( �H��� �� �1 ���)� (�	 �R��	 C� �� �]HB	���% .�7��� 7���� �� V����E V�� 7���� 7���� � ��

�7��� V�� N�]R_ ��)�3��	 \! =	 p�H��� (�^�
m	 ��� V�B�
� ��� ��;��� �7 ��% \���� ���� �

 �7�7)�3��	 �� 8��1 �� ����� ��� P��� 7����}M�% � �����S #����� ����� (7��7 �; L�.  

 ���
% a@% �7 �1 ��_ 4�
�)4  �5 (��% 4��� 7��7 7�"� 4���E ��;��� �7 #��� . ��;��� V���� �7

�3��	 �� B �� 4���E�3��	 ��� �� ����� ���	 �!b� ��� z���) ��B� � �^�
 "� #�7�D E� �����

�7�D E� ( C�6B� 8I! L	27  4���E ) � ����� ��e 	 �75 ����� ���]	 (���  V�� �127  T��" �7 4���E

)13(��� ��% ���� �7��� # .�B L� a�M7 Z�M � ��� 	 #\��� ����� P��� �� #����� ��e 	 �� �7 .  
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 %��0! 1�&2)13 ( �.��: &A���)�:�R (*H=c� *� b�������	
�� ���� ��� ��$  

27 ��� ��� ���5 Z�� ��� �3��	 �� B �� ���� ��;��� 4���E  

�7��� :�7�D E� �A=� ��BB�  
�"��M : Z�� ��
m	

���5) �7�D E�- �^�
 "�(  

4���E  
 ��B� �/�

�����M ��	5�7  

 N��2	 �

 �!e% ���

�����M  

 �1��A	 �

 ��v^� ���K�

�����M  

�� ���7��M�� � 

 ��B� ��� ������

 F=� ....�%��.  

���5 Z�� ��;�5  

)�7�D E� /�^�
 "�(  

1  Z�M  Z�M  Z�M  Z�M  9�� �!�M  

2  Z�M  Z�M  Z�M  ��� 	  7���  

3  Z�M  Z�M  Z�M  \���  ��� 	  

4  Z�M  Z�M  ��� 	  Z�M  7���  

5  Z�M  Z�M  ��� 	  ��� 	  ��� 	  

6  Z�M  Z�M  ��� 	  \���  V����  

7  Z�M  Z�M  V����  Z�M  ��� 	  

8  Z�M  Z�M  V����  ��� 	  V����  

9  Z�M  Z�M  V����  V����  V���� �!�M  

10  Z�M  ��� 	  Z�M  Z�M  9��  

11  Z�M  ��� 	  ��� 	  ��� 	  ��� 	  

12  Z�M  ��� 	  \���  \���  V����  

13  Z�M  V����  Z�M  Z�M  ��� 	  

14  Z�M  V����  ��� 	  ��� 	  V����  

15  Z�M  V����  V����  V����  C1 �!�M  

16  ��� 	  Z�M  Z�M  Z�M  9��  

17  ��� 	  ��� 	  ��� 	  ��� 	  ��� 	  

18  ��� 	  \���  \���  \���  V����  

19  \���  Z�M  Z�M  Z�M  ��� 	  

20  \���  ��� 	  ��� 	  ��� 	  V����  

21  \���  \��  \���  \���  V���� �!�M  

  

 ���= �� }M�% �� �!�	 V�� �7)�7�D E� ��B� � �^�
 "� #�7�D E� a	��^ (�� �� �� ���
% a@% �� �"

)4 (�	 ���� ��7�]	 �� a��R� #���v^ :���� �HM N97��	 �C�B1 . �7��� #�7�D E� a	��^ T�� �7���

 �7�D E� ��B� 8�� �7��� � �^�
 "� a	��^ 8�7��� . T��" V����E �� ��"��	 ��4 �E ��2[ �2B�V���4 #

5 #8  �12��7 ���v^ ���]	7 .2[ V����E �m� � `��� V�� �� N��R^ �6� 7��	 4� L�7 ��� �� ��� ���/��

�� 7�� �B���M:  
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 %�0��4:  4�I�	 �� ��	5�7 ��B� �/�604/0  4�I�	 �� �!e% N��2	 V %�7 � Z�M62/0  � ��� 	

 4�I�	 �� �7����M ��v^� ���@
� 4�I�	238/0 ������ �� ���7��M�� � �%�� Z�M��B 	 ���312/0 

 �� ���5 Z�� iH� ��;�5 #�%�� 4�I�	751/0 ��� .  

%�0��5:  4�I�	 �� ��	5�7 ��B� �/�365/0  4�I�	 �� �!e% N��2	 V %�7 � Z�M441/0  � ��� 	

 4�I�	 �� �7����M ��v^� ���@
� 4�I�	194/0 ������ �� ���7��M�� � �%�� Z�M ��B 	 ���139/0 

 4�I�	 �� ���5 Z�� iH� ��;�5 #�%��5/0  ���.  

 %�0��8: �7 ��B� �/� 4�I�	 �� ��	558/0  4�I�	 �� �!e% N��2	 V %�7 � Z�M515/0  � ��� 	

 4�I�	 �� �7����M ��v^� ���@
� 4�I�	108/0  ��B 	 ��� ������ �� ���7��M�� � �%�� Z�M098/0 

 4�I�	 �� ���5 Z�� iH� ��;�5 #�%��308/0  ���.  

 %�0��12 : 4�I�	 �� ��	5�7 ��B� �/�058/0 �2	 V %�7 � Z�M 4�I�	 �� �!e% N�515/0  ��� 	

 4�I�	 �� �7����M ��v^� ���@
� 4�I�	 �089/0  ��B 	 ��� ������ �� ���7��M�� � �%�� Z�M139/0 

4�I�	 �� ���5 Z�� iH� ��;�5 #�%��325/0 ���.  

 �m� � �� ���v^ ���]	17 ��� �3b 4�17�� 4� L�7 �7 ���5 Z�� iH� �� B �� ���� �;�7 4���E .

 a@%4�	 4�A� �
���� N��b �� �� ��� 8�I! �� #��7.  

  

 %��0! G'!)6 ( �$ ����)���� ���� ��$ MB�! ( �2��N �)���	�� ���� ��� _>
/�A�0	2� ( ��$�	
��

 ��"�� ��	#$  
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 ���� �"��M ����� � �7�3 �� 7��	 4���E ��2[ ���� q�� � J�1�� G�� #�� B �� �� �!�	 V�� �7

	 FmB� ���� ���� �^�
m	 h� J��E �7 ���5 Z�� 4�I���� . V�� ��5  �� V���� �!�M ����� ��e 	

 �7 V���� ���]	 �7 �2B� #�6� 7��	 ��� �"��M �7 9�� �!�M) V����E8  �12 (7��7 7�"� . �7 V�����B�

���/ ����M ���E �7�3 �� 7��	 ���]	 �7 V�� I�� ���2� ���� �"��M.  

N�"� B �� �� �"�� �� ��� ���� �"��M h� ���� �� B �� �B���� ���2� �m� � #� ��/ N��b . ����

a�!X� �7 45 ���/��1 �� 4�@	� � �!
^ �7�3 ��C�
D� � �� �I�� �	���� #�����/ }=A	 � ���� ���

 a��E � ��HE ���]	 �� ���� ��� �� ��� �"��M ���� #C L�� �!��� �� ��% 8�m�� a
^ �����	 4�%

�3 ��7�% a��R� �� a�!X� �7 �7 .������ �� �1 ��� �� B �� �B���� �
LE V��M5 �!�	 V�� 45 �� ����

�	 7�� 7�% .�	 a
^ ��HE ���]	 h� �� ���� �^�
m	 �� ����� N�b �� �1 ��� ���� :E�� �7 �B1.  

P���B��	 7��7 7�"� �"� B �� ���� q�� � � ���� ������ ���� �7��� � ��B 	 ���  #�� @L�� P��

 � 89 #8�	 #8�� #a]S I1�	���d ��� ��% �7�3 �� ��6B	 V��� a]S I1�	 P�� �� F��0� V�� �7 �1 .

 ��� N��R^ ����� 7��	 T��	 ���� a]S I1�	 �R��X	 T�	�� ��:  

  

Xj  ��I1�	 ���]	 G��	j  ����� ���]	 �� �v^ V�	�)�_���	 V��v^ :��� �BXB	��� iH� ( �7

�� �^�
m	 � �]�� ��X	 ��� �"��M ��  ���v^ �"�7 I��j  �^�
m	 �7 ����� ���]	 V�	�

��� �"��M ���� .�	 �6O	 J���� V�� ���	 �� a]S I1�	 �1 7�%�H]� 4��� ��X	 ��� ��x )�]�� (

�X3b 4��B^ �� �BXB	��� a1 iH� l�� �� �1 ���/ �6� �77��� 45 T� 4�L@� ���;[ �� �� � %�7 T

�%�� .� �� ��@� F��0� �7)��� ��� ���5 Z�� �� B ��(������ ���]	 # �"��M 4��B^ �� ���2� ����

�� ��� ����� #���� C L��:  

 
 45 �7 �115/0  7�^ � V���� �!�M �BXB	��� iH� ��I1�	 ����2/0  ����� ���]	 ��I1�	 I��

 V������� % �R��X	 �_���	 ���v^ :��� `����� �1��� ��.  

 

5 (*<�	.���`  

 7�"� ���� g7��7 �� A�� ��
�� #��� ��� �A1 �� �@ 	 �2�5 7�D E� �1 �]_�B	 �7 �A=� ��B�

������ ��B1�7 �����A1 ��d ad�A	 ���� ���]� �� ��O^ ��� ��� f_�B	 �7 �����A1 ��� 7�D E� ���

����� �m� � �7 � ��� ��� �/��� ��3�1 7�R2� c^�� ��� ��� �	 f]X� ��� ��� ���� . �� �A=� ��B�

hL�� iH� F��I�� ���� J��B	 �����@��� �� �@� 4��B^ �� ��� ��� 7�D E�Z�� � ���K� �7�D E� ���5
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 4���� ������ .Z�� :E�� �7����o �� �7�3 �� �� :	��" ���]� ���� ���� ��B�	 �� ���5�5 ������ �2. 

Z�� �I�	 � N�% �� �7�D E� ���5 �� �A/�� ������� � N���LM 4��R" ������� �� ����o #�7��� N��LM 4

�	 ������� J��B	 ��	5�7 � �!e% ����%7�% .Z��  ������� �^�
 "� ���5 ����� �7 �/7� L�� ���� :	��"

4�@���� `����� �"��M ����^�
 "� ��B���� 4�%. ��; ��@� 7�D E� �� �A=� ��B� �7 ��� ��� ���

��A1���� T� �7 ���b�� 7�R2� J"�	 ����d �!e% ��� ��_ V�
� � ��% ��� ��� f_�B	 �7 �����A1

��Sk� 7��7 ��� ��� ��������M ���� �7 �
2	 . F��1 �� �����A1 N9�DX	 �� �%�� N��_�=	 V�B�
�

�	 �B�I/ � ��7�	 �� F�� �� �� A�� ���  I�� �� �^�
 "� 8�6� �7 4��� ���2� �7 � �2���97�^ a@% �� ���

�	 C�L]� 45 ���� ��I"� V�� �B1. Z�� V�� �H��� 7�"� ����� ���7�7 � ���5�7�7 V�� #�3�b�� ��� ���

 �3�b��)NO�DX� iH� � ��LB" #V� (�B�	 �H��� ����7 \��� ���L� �H��� N�% �1 �7�� ��7���  �

�� �1 ���B�	 V��� V�� � ��9�� NO�DX� iH� � V� �[�%�# Z�� 4�I�	 �	� ��� � A�� I�� 7���� ���5

� 7��� 4��B[ 45 4�I�	��L . � 7���� 7�"� ���7 �B�	 �H��� a�k� ����� � ae% �3�b�� �7�7 �1 ��� �7

 4��B[ ae% � a�k� �1 ���B�	 V��� V����Sk���� � %��� 7���� ���5 Z�� 4�I�	 �� � .  45 �� �1� q�� �

e% ��B� ��e 	 �1 ���Z�� ��e 	 �� �! 4����� ���	5 �� �7�D E� ���5119/0 Z�� � ���	5 �� �^�
 "� ���5

 4�����256/0 �H��� ����7 \��� ���% �� C�] L	 ����� ��B� �� �]HB	 �7 �[ �� �1 ���B�	 V�� �� #

�%�� � A�� �!e%# ���5 Z�� 4�I�	)�^�
 "� � �7�D E� (�	 F��I�� I�� 87�	 	 V�� �	� ���� \��� 4�I���� .  

�	 4�A� ���
� ���� ��� 87�	 ���5 Z�� 4�I�	 ����� ����� V�B�
�  �R��X	 V�;���	 �1 ��7

��% }M�% ����� V�;���	 �� ���5 Z�� ���)3 (�	 ���S � ��% FmB�  a1 �6� ��E�� V�;���	 �1 7�%

 �� 4���/ ����3 �I�	 �� �"�� �� � ��� 9�� �� ��� 	 � �� � � /�I� V�� ���� ��	5 ��7 �� ���7�B�	 4

 �� }M�%)00/0 (}M�% V�� �1 ���7��7 �� ��	�" a1 �� C�
�� ��!��E � �7�� ��7�B�	 �� . �� �	�7� �7

 �S� ����� ��6B	)��� ��� f_�B	 87�	 ���5 Z�� �� �7�D E� �A=� ��B� ( ��% �7�3 �� �HM 4����/� ��

��� .�	 4�A� 4�	�5 q�� � �]	 �1 ��7 �� ����� ��%  a���� V���� J��� ��44/0  ������� �� �1� �1 ���

 � L��� ��e 	 x������ V��R� �7 a] L	 ��e 	 7���� �9����� . a] L	 ��e 	 �B��44  N����e� �� �b�7

�	 V���� �� � L��� ��e 	 N����e� V�� �]��	 � �B1 )46�b�7 ( �X� ��� G���	 �HM ��
1 ��Km	 �� �1

��Sk�  	�	 T�	 �� ���M �����e �B%�� .
� ����� 4�L��� V����7 ���]	 V�B�56/1  a] L	 �� �1� �1 ���

��� C� �� �� ����	 �E�� 47�� . \! =	 7���� �7 4��5 aW�L	 � ��� ��� :	��" ����� �� #F��0� V��

 �7�D E� � �^�
 "��A=� ��B� � �	7��7�� .h�B@� �� �7�3 �� � ��� V�� �7 ��T�	 � ������� J��B	 ���

 ����� V���� �������5 Z��  ��7��M�� ���!1 � C2	 �A]� ����� .  
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P�� �� �@�h�B@� � �� 7��	 I�� ���2" N���7� �7 �1 V��� ������� �����1k� ��� ������� P�� #

��� ���e 	 �B[ .T�	 �� �����C�
D� ���% �7�3 �� ���	 �� F��0� V�� �7 #8���	 ���/ 4�@	� �1 �

C�
D� V��B[ 4�	I
� 7����B�I/ � G���� � ������	 �� �� �����/�	 C���� 4�/���/ ���7��5 . V�����B�

}M�% � ���/�
� #7���� �� �� #��� ����H	 �7Z�� ����7�7 x{� }=A	 ��� ��� ���5 ���� 7��	 ���

:
"��7�/ ���5 .�7�7 a�!X� � ��Im� ���� ���2� �7 �� �� ���� �� B �� C L���7  ��I�� 8�� ��X	

J! 	 )MATLAB (��� ��% �7�3 �� .�	 ��	5 ��7 �� q�� � �� 7��	 ���� ��� �1 �����7 4���

�!
" �� 4�17�� 4� L�7 �7 ����H	 C�@ #7��5 `��E #4�B[�	 #4�17�� #�;B�� #4�e	 #q��M #7��5

 |�X� �� ��DX�IE � ��!^ 4�" V
2� #4�;%���/�Sk��  ����� �7 ��� ��� ���5 Z�� �� �A=� ��B�

� 4�� 4�I�	 �1 ����7 ���E C� �� �RL� ����3 	 � ����� ��	5 ��718/0  ���7��M�� ���/ �7 �1 ���

7��7 ���E \���. 

� ��� �� ��� F��0� �L��]	F��0� ��� �]�]�1�n ����H	 U�D=� �B�	� V�� �7 ��% 8�m�� ���

T�� �7 �1 4���R1� �)1394 ( 4��B^ �X�"Z�� ����E a�!X� �=���� NOX	 �7 �^�
 "� ���5 - 

�7�R��� �	���� h� V���� � ���@L	- 45 ��]��� ���� ����!
^"  NOX	 �7 �7��	 ����H	 N��b �� �1

4��
� �2% ��[�[ � 4���E ���  #�!b� q�� � 45 �7 �1 ���/ 8�m��Z�� iH� 47�R� Z�!H	 ��  ���5

 ���@ �^�
 "��=���� NOX	 �"��M � �!M�7 a	��^ ������� `����� � �%�7 -  �2% ���@L	

�=���� NOX	 �7 7�"�	 ��B
���� �� �7�3 �� �7 �� ��@��� #4��
� - �b�� � ���@L	 �� F�� ���

Z�� 4�� � �� � L��7  #7�7 F��I�� �� NOX	 ���5� �m� � |�X� �� �7��7 �� 8�9 ���L
� ��	5 ��7.  ����

V�� Z�� F��I�� �2" I�� � 4���� ��� T�e %� ����� � 2� 7�R2� �2" ���7�2BA�� ��6B	 ���5

�	 �W��� 4���� ���77�/:  

� �@R% ����� � 7�m��N���� � �^�
 "� ��� ���7 7�m�� ��X� �2" �7 4���� ��� ���� �%��	5 ���

J��5 ����X� ����% �� 7��M����� �7 ��K�^�
 "� � �7�D E� ����.  

�  �����A1��d ad�A	 7�m��) a�L�� � �� �"�� �� ��;%7�/ ��Bb �� �A=� f��� � ����� }M9��

����H	 7��	 �7��X	 �9�� ( �����A1 ���b ���� �� �2�5 7�D E� �1 �]_�B	 �7���  a@A	 N��b �7 ��

�BB1 �7�3 �� 7�M �!e% ��� N��2	 ��. 

� ����A1 F=� �7 �!�
@� � �!��R� :��Bb 7�m�����"  ��1 � JL1 ������ ��� �2" �. 

�  ���^ �2" �!X	 �������� ����� �2" �7 �!X	 #�!	 N�	�]	 �� �;B��
� � �7�2� ����o ���]�

� �7 :��Bb � �����A1 N9�DX	 �B�	� �7 U�D=� V�B1�� ��� �	5�7 N9�DX	. 

� ������ 7�m�����	�� ���]� �� ������ ���� � A��	 � �^�
 "� #���	 ��� � ��B
���� F��I�� �2" �

����o ��� ��� :	��" ����H	 7��	. 
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6 (9����  

-  #�
�2� #�B�	�)1392( #G�� V!' �_'�� %�����1  ��>	 �Z���1� �' -��S �7 F��0� ����� �	�B!D� #

 ���7 #���	�	 � ��� ���11���
% #2 }b #102 -94.  

- R m	 #��;L^ �!^ #�W�RL� �7�� 4�v	� ��2	 #�!^ ��� #���� #���
!� �
X	 � 8�D�	 ����E �)1392( #

G�� -�L��� �� ��7� M�1�<� `L0  �' ��!Kd -��U' 1'�1' �� �0�/� -��S<!Fb� GU!� 1') ��2�_�
M	��UF ��1'S �1� � V'�/�� %���1A	 ��!F ��B, �J�= �� -����(�
!^ �	�B!D� # -  �A��0�

 ���7 #4��X� �����	2���
% #3}b #50 -39.  

- ^��� #���� #���= �� V���� V1� ������R^ � �!)1382( #-��<��  �'��\�� :P�� � ��A� N�]�]X� �	�B!D� #

 ���7 #�������e"18 ����� ���
% #69  }b #34-.9  

-  #����� ��;� � �X��b a�^�
�� #����� ����
� #�7���� 7���2% #� ��� #�����)1392( # -�� �1K��� g&'
 -��S G�� `��D�� 1' [�o�2�F�-1A	 M&�\ g!7� T�� #���B% ��X	 �	�B!D� #39���
% #1 #

}b132 -123.  

-  #���	�1 ��2	 � �7�� ��!^ �
X	 ��	� ��� #�3�" #4��")1390( #M!2��� -\�� Y���� `L0 -������ -��
-���� ��2�_� ������� ��<��  ����� �� :
�1!�� %���1A	 �
!^ �	�B!D� -  ������e" V
m�� �A��0�

 T�� #4���� ���
% #C2�29 }b #43-17.  

-  #��7�^ JB�� � C%�� #��� P�7�7)1394( #G�� -�� M!�1q `:�� V��D� -1A	 �T��:� �� -��S #

�
!^ �	�B!D� - ���
% #4��X� �����	 �A��0�8  }b #84 -73.  

-  #4�A�� 4�" � aW�� #�B���7)1370( #���&!� 1/� P��`�23	 N���A �� #�!;� 4�2" V�L��	� �
"�� #.  

-  #4���R1� ���� � P����1 #�]�] �1�n)1394( #G�� ���!� e!�7� �]���� 6U7� �� �T���?� -��S - 
-�1K��� ���01' [� V��<� � �0�/&� - %S -�L��� -�1' ���!��T )-���� ��2�_� : � %�'1� I1' 6U7�

%�<�� 1A	 �1,1,(
 ���
% #8�� T�� #�	�6 �� ������e" �	�BA��0�12 }b #48 -23. 

- �"� #`�R^ #4��W)1390( #%��\ �QZ �� %�F��� ) MT�� V�1�Z�D' -���� � �2�� ��D� V�<�, �]���� �'
���:0(T�� ��[ #4�17�� N���A �� #.  

-  #��� �
X	 #�����)1392( #G�� �'��\��  r0��� 1'�1' �� -1A	 f���? -��A0 � -������ -��S
��!Kd)-���� ��2�_� :%�1A� 1A	 -�� ��7� -�� �2D2\(# �
!^ �	�B!D� -  ���7 #4��X� �����	 �A��0�

2���
% #3 }b #36-25.  

-  #���� �!^ ��� � ��2	 #�W�RL� �7�� 4�v	�)1393( #�T���?� -�� ���H�� V!!K� - G�� -������  -��S
 �' ��!Kd -��U' 1'�1' �� ��7� f���?<!Fb� GU!� 1')-���� ��2�_� : ��B, -1C	�1Z -�� �J�=

1� � V'�/�� ��!FM	��UF ��1'S �(�
!^ �	�B!D� # -  #4���� ������e" V
m�� �!!
�� V�� � �A��0�

T��12���
% #40}b #130 -109.  

-  #���� �n5 � ��� #����)1393( # ������� -��<��  � -������ -�� M!2��� �B]' Y���) ��2�_�
-���� :��<�1H %���1A	(�
% #8�� T�� #��� ��� ����� � 7�D E� �	�B!D� #��4 }b #128-113.  

-  #7�/��Xb C�L� � ��1�" 8��2� #h	��� #���	��)1386( #G�� �Z<0\ \� M��J� � �0��� M�U� 
-��S #

 ���
% #C�7I�� T�� #4���� �B���� ���BA���� � �@%I{���� �!m	3 }b #295-290.  
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-  #��� �!^ V�7�� � ����� VL # ��
 �	 �7�� #�
X	 #�IR�)1391( #� �1��F �_'�� M���= � �T���?
G�� �' �T���?� ����� %��<  -���� %�1!  �� �<]� ���� ^1�� s�� 1'�1' �� -��S�
!^ �	�B!D� # - 

���
% #C�7I�� T�� #�^�
 "� ���� �A��0�50 }b #228-207.  

-  #�����E ���m� ����
 � ����_ #�!E7�b)1393( #G�� `��D�� 1' 1at� e���T -<�' M��2��  -��S
� %�\���BF �' ��!Kd 6�1d�]� 1'�1' �<!Fb� �2�&/BH 1')��2�_� ���� �L_�� : -������� %�\���BF

��1:�� %���1A	(
  ���
% #�H�X	 N��_�=	 � �����e" �!m	10 }b #153-129.  

-  #�����E ���m� ����
 � ����_ #�!E7�b)1393( # ������� -�� ��C�0�/� -1�Q  M&�\ �_'�� ���1'
G�� 1' !������ -��S%�D!2�  � �p� ���1� %��&�� ������� �=��0 ��!Kd 6�1d�]� 1'�1' �� %� #

�
!^ �	�B!D� - ���
% #4��X� �����	 �A��0�6}b #44 -37.  

-  #��A�� ����
 � �3H� ��� #������ #�I�I^)1388( # � 6�d�K��� � 6�TUd� -�����1!ab�  ������ 1' %S
%�1�� ������� ���7 #��X	 F��	5 �	�B!D� #2 ���
% #6}b #64-34.  

-  #�3�� VL � �R1� �!^ #��� L��B^)1390( #������� �=��0 ������ �� ��� -�� MBF ��C��? ) ��2�_�
-���� :e�S1� M	� %��&��(@ ���
% #�H�X	 �I�� �	���� � �����e" �!m	4 }b #126-113.  

-  #��A
" #���B�^)1393( # Y��� �� ��� -�� �0�H -1C	�1Z `L0 �'��\�� ������ �' �B]'
�������)-���� ��2�_� :I�S %���1A	 �� 1��!2� ���= %��&��(
  �I�� �	���� � F��0� �	�B!D�

 ���7 #��� ���3 ���
% #5}b #113-102.  

-  #��A���R^ �
_�� � av3����� #���S��d)1394( #kH�	-������ -��S G�� -��T�� #���� �	�B!D� #22 #

���
%71 }b #106-79.  

- #�
��E  #4��" �3�" � C��	)1393( # ��<��  u���� � -������ -�� M!2��� �B]' Y��� u_'�� V!!K�
-���� u�2�_� ������� :<AB� %���1A	 # ���7 #��� ��� ��2A��0� �!m	5 ���
% #2 }b #262 -237.  

-  #V�� 4�2" �
X	 � �7��5 ~�� ���� �
� #��OX	 ���D� ��2	 #����!^ #�@[�1)1383( #'��\�� Y��� �
%�1�� �T��\ -�� ��v0 ���7 #���Rd�� � �^��� �7 �/����� � F��0� �	�B!D� #17 ����� ���
% #63}b # .

83-70.  

-   #l�^ #�@[�1)1377( #
f���? M�U� � ��&�\ Y���  #�����7 4����/ �^��� � 4��3^� ���
�7�/ V�	�7

7���B/. 

-  #�W9� �
X	 � ���2� #���;� ��
X	)1393( #' Y��� ����� cL7� MA? ������� ������ �' �B]
��<�� )GS�<0�!� %���1A	 �2��	 ��'S M�=1� %��&�� @-���� ��2�_�( ����� � �v� 7�D E� �	�B!D� #

 ���
% #8�� T�� #��� ���2 }b#74-50.  

-  #�
�� 7�
X	 � ���2� #�
6�	)1395( #G�� -�� �1K��� V��<� � `:��  �� 
%�17' e'�L� �� -��S
M��' -1A	 ��<� )���i  ���� :��B0��1F ��'S w!� ��7�(
  T�� #�H�X	 N����H	 � �����e" �	�B!D�

���
% #CmB�18}b #34-23.  

-  #��� ��% ��DB	 � ��2	 #��� ����)1390( # m���1' �0� %���1A	 ������� -��<��  -����!�� �'��\��
6�d�K��� <���1� :�K��1� ��&�� e!�7� �1'��FF��0� �!m	 #  T�� #��� ��� ���2 ����� ���
% #5# }b 

92-63.  

-  #4��" 7���� � ��m	 #������)1394( #M���<7� e!�7� ��2�_� ������� ������ �B]' Y��� -��
-���� :�!�T ��/	� %��&�����
% #8��2[ T�� #��� ��� ����� � �v� 7�D E� �	�B!D� #3 }b #37-19.  
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