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 چکیده

رفته گی مورد تأیید قرار و جهان یمل ،یامنطقه ،یلمحلزوم توجه به پایداری در کشاورزی در سطوح مختلف 

عه است. ارتقای کارایی و مصرف مطلوب عوامل تولید در بهبود پایداری عملیات کشاورزی در راستای توس

ابع از من استفاده نهیو حد به ییکارا نییتعپایدار امری اجتناب ناپذیر است. بر این اساس هدف مطالعه حاضر 

ار استو یهاداده یپوشش لیتحل افتیبا استفاده از رهدر مناطق روستایی گتوند  داریتوسعه پا یدر راستا دیتول

م را فراه یرقطعیغ یهابا داده یگیرتصمیم یواحدها یاستوار امکان ارزیاب یسازنهیرهیافت بهباشد. می

وسط ت 1398در سال پرسشنامه  لیو تکم عیتوز قیدر منطقه مدنظر از طر ازیمورد ن یها. دادهنمایدیم

 شان داد،ن جینتا ساده حاصل شد. یتصادف یریو استفاده از نمونه گ یبا در نظر گرفتن جامعه آمار رکابرنج121

 جهی. در نتباشدیم 79/0برابر %20 نانیو سطح عدم اطم %50در سطح احتمال انحراف  یکل فن ییکارا نیانگیم

به کار  نهیبه صورت به دیاز تول ینیسطح مع دیتول یرا برا دیتولهای منطقه مورد مطالعه نهاده دکنندگانیتول

 رینسبت به مقاد یادیگتوند فاصله ز تاییاطق روسکاران منها توسط برنجمصرف نهاده یواقع ریمقاد. برندینم

ها در پژوهش نهاده نیناکاراتر. دارد وجود فمصر ها، مازادنهاده ههمی برابه عبارتی برآورد شده دارند.  نهیبه

در مصرف  %45و  %48با کاهش  بیبه ترت توانیکه م ی. به طورباشندیکش مو علف رکشتیحاضر سطح ز

 راستا نی. در اافتی تدس دیها بدون کاهش در تولنهاده نیمصرف ا نهیکش به سطح بهکشت و علفیرسطح ز

 یزیربرنامه راستای توسعه پایدار،جهت افزایش کارایی و در نتیجه بهبود عملیات پایداری کشاورزی در 

 هیتوص دیعوامل تول یوربالابردن بهره یبرا شرفتهیمناسب و پ یهایجهت استفاده از تکنولوژ یآموزش

 . شودیم

 

 .، گتوندروستایی توسعه پایدار ،اقتصاد روستایی د،یبرنج، منابع تول :واژگان کلیدی

                                                 
* yasminzebari@gmail.com 
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 مقدمه( 1

ا بسعه در حال تو یدر کشورها یعیو فشار بر منابع طب ییغذا تیامن نیمأو لزوم ت تیرشد جمع

 نیالش، چا نیمواجه است. به منظور مواجهه با ا ییت غذامحصولا داریپا دیتول یبرا یچالش اساس

لزوم (. 21-26: 2010ی، اریو ورمز یاسد)اند را اتخاذ کرده داریپا یتوسعه کشاورز یهااستیکشورها س

و  یمل ،یامنطقه ،یقرار گرفته است: محل دییدر سطوح مختلف مورد تأ یدر کشاورز یداریتوجه به پا

که  دیگرد ینگران نیا جادیباعث ا ریپذبیآس یهاطیبر مح تیفشار جمع شیافزا ،ی. در سطح محلیجهان

توجه  ،یاطقه. در سطح منستندین داریاز نقاط جهان پا یاریموجود در بس یکشاورز یهانظام

اقدامات  نیا از یناش یامدهایو پ یکشاورز یواحدها تیریها و مدنحوه کاربرد نهادهبه  کنندگانلیتحل

حش در و اطیو ح یعیطب طیمح یپشت سدها، نابود یگل و لا لیها، تشککشکودها و حشره ری)مثل تأث

 یاریبس یاقتصاد تیظرف درباره یگرید یهاینگران ،ی. در سطح ملدی( جلب گردیتوسعه کشاورز جهینت

اقتصاد  یهالیعداثر ت نیو همچن یبا توجه به کمبود ارز خارج یکشاورز یهانهاده نیتأم یکشورها برا از

در  یگرید یهاینگران زین یمطرح شد. در سطح جهان یعیکشاورزان جهت حفظ منابع طب زهیکلان بر انگ

 یدگو آلو یدیسباران ا ،اهایبالا آمدن سطح آب در ن،یدرجه حرارت کره زم شیافزا ،یامورد اثر گلخانه

 یاواحده تیریهم متوجه مد هاینگران نیا گریها در سراسر جهان مطرح شد. به عبارت دکشآفت

و هم در سطح  یدر سطح مل یکشاورز یهانظام تیریهم متوجه مد ،یدر سطح محل یکشاورز

که به صورت کارآمد ی است کشاورزی پایدار، سیستم(. 1-148: 1385 ،یو نجف یاست )زاهد یالمللنیب

های آتی رای نسلبنماید، کیفیت محیط و منابع را کند، منابع غذایی سالم تولید میاز منابع استفاده می

 توانیه و نمبود یفیمفهوم ک کی یداریپا(. 1371نماید و از نظر اقتصادی پویا است )صداقتی، حفظ می

توانند مقدار و دوام مناسب انتخاب شوند تا ب ییهااخصش دیبا نیاندازه گرفت، بنابرا میآن را به طور مستق

 (. 235-246: 2015، و همکاران یکوچکنمایند ) نییرا تع ینظام کشاورز کی یداریپا

وری منابع تولید، به ویژه در کشورهای در حال توسعه است. کارایی عامل بسیار مهمی در رشد بهره

هایی که تولیدات ناسب و با دوام برای مجموعه سیاستتوان به عنوان مکملی مافزایش کارایی را می

 نمایند در نظر گرفتکنند و همچنین استفاده بهینه از منابع را ترویج میداخلی را تشویق و حفاظت می

(Moradi and Yazdani, 2005: 17-30)لیروش تحل ،ییورد کارااجهت بر یکناپارامتر یهااز روش یک. ی 

از  یکیاست. از آنجا که  ارائه شده(4198) و همکاران بانکره که توسط بود 1DEAها داده یپوشش

ا با توجه به عدم ذاست، ل یو خروج یورود یبودن پارامترها نیمع ،DEAدر روش  یاساس یهاضفر

 راًیاخ .(187-180: 1392 و همکاران، یمردان) باشدیقابل اتکا نم یروش ،یواقع یاینحاکم بر د تیحتم

ی ابازه یزیرروش برنامه رینظ وگال نینامطمئن در ا یهاداده یغلبه بر مسلئه یبرا یگونگونا یهاروش

(2IDEA) (1823-1817: 2013Azizi,  ،)فاز یهاداده یپوشش لیتحل( 3یFDEA )یپوشش لیو تحل 

2003; 21-2: 2017Marbini et al., -Olesen and Petersen, Hatami: ) (4SDEAی )تصادف یهاداده

                                                 
1 Data Envelopment Analysis 
2 Interval Data Envelopment Analysis 
3 Fuzzy Data Envelopment Analysis 
4 Stochastic Data Envelopment Analysis 
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2761-2779, Tsionas; 2016: 499-510 )یهاداده امقابله ب یهاروش گریاز د است. دهیگرد هئارا 

 یپوشش لیتحل روش شد حمطر یضیار یزیربرنامه یهادر مدل 1990ن که در اواخر دهه ئنامطم

ال اعم یها براروش ریموجود در سا یهایاز کاست یروش برخ نی. اباشدیم (1RDEA)استوار  یهاداده

 یپوشش لیمدل تحل .(Shoukhi et al, 2010: 387-397) را ندارد DEAدر مدل  نانیعدم اطم طیشرا

 .باشدیم تیعدم حتم طیدر شرا دیو مف یقو اریبس یهااستوار از مدل یهاداده

رونق اقتصاد، بازار، اشتغال و  ،یناخالص مل دیدار تولیمعن شیدر افزا ییاستان خوزستان سهم بسزا

محصولات کشت  دیسهم تول زانیم شودیم ینیبشیمردم استان و کشور دارد که پ شتید معبهبو

با  تان. در استان خوزسابدی شیدرصد افزا 25از شیدرصد به ب 14خوزستان در افق توسعه از  یکشاورز

تن محصول در بخش  ونیلیهفده و دو دهم م ،یکشاورز یهزار هکتار اراض 310و  ونیلیم کیوجود 

 50 یالیهزار تن محصول با ارزش ر 520 یدر بخش دام ال،یر اردیلیهزار م 290 یالیبا ارزش ر یزراع

محصول  الیر اردیلیهزار م 20 یالیهزار تن محصول با ارزش ر 175 لاتیو در بخش ش الیر اردیلیهزار م

. طبق دیآیدر استان خوزستان به شمار م کیکشت استراتژ کی. کشت برنج به عنوان شودیم دیتول

آب پشت سدها و براساس الگو و تراکم کشت و اصول به  یانجام شده و با توجه به موجود یهایزیربرنامه

سازمان جهاد کشاورزی ) ستا داده شده صیمحصول تخص نیهزار هکتار به کشت ا 130حدود  یزراع

استان خوزستان واقع در  رانیا یگتوند در جنوب غرب یو زهکش یاری. شبکه آب(1398استان خوزستان، 

دو  نیمحصور ب مچه،یو د یلیواقع در سه منطقه گتوند، عق یاراض یاریشبکه جهت آب نیشده است. ا

هر چه بهتر منابع آب در  تیریشبکه مد نیاست. هدف از احداث ا دهیگرد یرودخانه کارون و لور طراح

هکتار  43930شبکه  نیتحت پوشش ا یکشاورزان منطقه بوده است. اراض نیعادلانه آب ب عیو توز همنطق

. کنندیاز آن استفاده م نیقطعه زم 4300بالغ بر  یبردارهکتار مورد بهره 34144بوده اما بطور خالص 

 68متوسط  یبا دب الفع چهیدر 121کانال و  لومتریک 56با استفاده از  یاریشبکه آب نیمنطقه گتوند در ا

 شتیدرصد مع 70. حدود کندیم تیهدا یزراع نیقطعه زم 1076را به  یاریآب آب ه،یمترمکعب بر ثان

 شیخوب جهت افزا یهالیاز پتانس یکیشهرستان  نیو ا باشدیم یمردم شهرستان گتوند از راه کشاورز

دوره رشد برنج در استان خوزستان  .دیآیاستان خوزستان به شمار م یمحصولات کشاورز داتیوبهبود تول

بالا است که  یمحصول در معرض دما نیکشت تا برداشت ا ندیفرآ نیبنابرا باشدیدر فصل گرم سال م

 گرید یهامصرف آب نسبت به استان زانیکه به همان نسبت م شودیم ادیز قیو تعر ریتبخ شیباعث افزا

کشت ریسطح ز میمواجه هست یآبکه با کم ییهادر سال شودیموضوع باعث م نیاست و هم شتریب

 نیکشت ا یگذشته و فاصله زمان یهابرنج نسبت به سال یکشت بالاریه به سطح زبا توج. ابدیکاهش 

گذشته و  یهاسال یهایمناطق با توجه به خشکسال یکشت برنج در برخ خیتار نیمحصول نسبت به آخر

تناژ محصول  شیو لزوم توجه به مسائل کارایی جهت افزا عمزار نیکمبود آب، ارزیابی وضعیت فعلی ا

و اقتصادی  ، تأمین امنیت غذایی، بهبود اشتغال و درآمد روستاییانشده توسط کشاورزان برنج کشت

در . رسدضروری به نظر میدر راستای اهداف توسعه پایدار  تیریمد نیا یهاکردن این فعالیت در برنامه

در شرایط  گتوند اطق روستاییکشاورزان من ایآ ;میسؤال هست نیبه ا ییمطالعه حاضر به دنبال پاسخگو

                                                 
1 Robust Data Envelopment Analysis 
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نمایند؟ غیردقیق و توأم با ریسک در تولید محصول برنج به صورت بهینه از منابع در دسترس استفاده می

و  ییکارا نییتعو در تولید این محصول کارا هستند یا خیر؟ بر این اساس هدف اصلی از مطالعه حاضر 

تحت شرایط  داریتوسعه پا یدر راستا گتوند اطق روستاییکاران منبرنج دیاستفاده از منابع تول نهیحد به

 باشد. می های استوار(عدم حتمیت )کاربرد رهیافت تحلیل پوششی داده

 

 ( مبانی نظری2

از منابع موجود شده  نـهیی بهو اسـتفاده سـتیزطیدر تمـام دوران باعث بهبـود محـ داریکشاورزی پا

دارد و  یکشاورزان و جوامع بشری نقش مهم یزندگ تیفیانسان و ارتقا ک ییغذا ازهایین نیو در تأم

همزمان  دارییپا لیدر تحل(. 56-57: 1387، ـانیو جهان ـدرپوریح) شـودیاقتصـادی مـ ییایباعث پو

و کنترل  لیتحل ،یتوسـعه مـورد نظـر بررس ـازیمنـابع و ماندگاری اقتصادی در ارتبـاط بـا ن تیظرف

 (Koeijer et al., 2002: 9-17)(. کویجر و همکاران 53-82: 1390، فسخودی و نوریینیام) شودیم

اهداف  توانندیی خود را بهبود بخشند، مهای مـورد اسـتفادهنهاده اییاگر کشاورزان کارمعتقدند 

 تیریبا مـد تواندیم دیعوامـل تول تیوجـود محـدود نیخود را به دست آورند. همچن یطیاقتصادی و مح

پارتو  یفدر تعر توانیرا م ییکارا یفتعر قیمفهوم دق اصلاح گردد. یاصـول یـزیرو برنامـه حیصـح

 یکه بهبود وضع اقتصاد یپارتو است به طور ییکارا یدارا ستمیس یک ،ییکارا یفجستجو کرد. طبق تعر

 صیتخص ریگنباشد. به عبارت د رذیپامکان یریگفرد د یفرد از جامعه بدون بدتر شدن وضع اقتصاد

وش ر .(737-749: 1398)مردانی و همکاران، رددگاز جامعه ن یابدتر شدن وضع عده ثبع باعمجدد منا

 اییاست که کار اییکار یریگدر اندازه یکناپارامتر یهاروش نیاز پرکاربردتر یکیها داده یپوشش لیتحل

ی و همکاران، )اوحد شودیهر بنگاه، محاسبه م یبه صورت مجزا برا یسازنهیبه یسر یکبا انجام دادن 

گیری کارایی به اندازه هاداده یپوشش لیوش تحل(. مطالعات متعددی با استفاده از ر129-111: 1398

به ارزیابی و مقایسه کارایی فنی دو گروه از مزارع  Kavosi et al (2017) ;واحدهای کشاورزی پرداختند

ی در منطقه پیربازار شهرستان رشت کاری تحت پوشش طرح ملی افزایش تولید برنج و مزارع معمولشالی

پرداختند. نتایج حاصل نشان داد که میانگین سطوح کارایی  هاداده یپوشش لیوش تحلبا استفاده از ر

فنی مزارع تحت پوشش طرح ملی افزایش تولید برنج منطقه در الگو با فرض بازده ثابت به مقیاس 

(CCR( و بازده متغیر به مقیاس )BCCبه ترتیب معا ) درصد بود، در حالی که میانگین  6/99و  2/99دل

 6/97و  1/97به ترتیب معادل   BCCو  CCRسطوح کارایی فنی مزارع معمولی منطقه در مدل با فرض 

درصد برآورد شد. نتایج این تحقیق نشان داد که مهمترین علت بالاتر بودن کارایی و کمتر بودن 

 Usman et al ها است.تفاوت در نحوه استفاده از نهاده های تولید در مزارع تحت پوشش طرح،هزینه

ها داده یپوشش لیتحل رپارامترییدر پاکستان، روش غ اهیکاران منطقه لاگندم ییکارا لیدر تحل (2016)

-یاجتماع رهاییمتغ ییناکارا ریمقاد نیجداگانه برای ا ونیو از روش رگرس ییکارا ریمقاد نییرا برای تع

نشان داد  جیکار گرفتند. نتارا به یونیمختص مزارع با استفاده از مدل رگرس هایریاقتصادی و متغ

 درصد بود. 68و  81، 84 بیو اقتصادی مزارع در منطقه نمونه به ترت یصیتخص ،یفن ییکارا نیانگیم

Poudel et al (2015) داده یپوشش لیبا استفاده از تحل( هاDEAکارا )و  کیمزارع قهوه ارگان یفن یی
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و  کیمزارع قهوه ارگان یفن ییکارا نیانگینمودند. م سهینپال مقا ییرا در منطقه تپه روستا یمعمول

بازده  اس،یبه مق تمزارع تحت بازده ثابت نسب یی. رتبه کاراباشدیم 83/0و  89/0 بیبه ترت یمعمول

مزارع  یبرا 5/37و  83/30، 67/31 بیبه ترت اسینسبت به مق یشیو بازده افزا اسینسبت به مق یکاهش

 Theodoridis et al .باشدیم یمزارع قهوه معمول یبرا 83/45و  25، 17/29 بیو به ترت کیقهوه ارگان

ها پرداختند. داده یپوشش لیو تحل هیبا تجز Chiosمزارع گوسفند نژاد  یفن ییکارا یابیبه ارز (2012)

نابع موجود در مزارع وجود دارد که نشان م صیدر تخص یقابل توجه یوجود ناکارآمد دهدینشان م جینتا

 دهدیاست که نشان م 76/0 یفن ییکارا نیانگیتوسعه وجود دارد. م یبرا یقابل توجه یفضا دهدیم

 شافزای ٪24خود را  دیارزش تول تواندیموجود م دیتول یها و فناورمزرعه با توجه به سطح نهاده نیانگیم

ها داده یپوشش لیرا با استفاده از روش تحل رلندیا اتیمزارع لبن یفن ییکارا Kelly et al (2012) دهد.

و  785/0 اسیثابت نسبت به مق یتحت بازده اتیمزارع لبن یفن ییکارا نیانگیقرار دادند. م یمورد بررس

 کارانیشال ییکارا( 1391احمدزاده و همکاران ). باشدیم 833/0 اسینسبت به مق ریمتغ یتحت بازده

نشان دادند که  جینمودند. نتا نییها تعداده یپوشش لیتحل افتیرا با استفاده از ره شهرستان رشت

و  828/0، 86/0برابر  بیبه ترت اسیدر حالت بازده ثابت نسبت به مق یصیو تخص یاقتصاد ،یفن ییکارا

  .باشدیم 971/0و  89/0، 916/0برابر  بیبه ترت اسینسبت به مق ریو در حالت بازده متغ 958/0

. اگرچـه روش معمـول انددر نظر گرفته شده رییبدون تغ یهای ورودی و خروجمطالعات داده نیدر ا

واحدهای  اییکار لیها که در مطالعات بالا ذکر شد، ابـزاری قدرتمنـد بـرای تحلداده یپوشش ـلیتحل

-از عمـده یکـیهسـت.  ـزین ییهـاتیحال دارای محـدود نیها است، با اداده نگونهیبا ا رندهیگ میتصم

به  ای یهـای ورودی و خروجمقدار داده رییروش به تغ نیا ادیز اریبس تیحساس ها،تیمحدود ـنیا نیتـر

ز آنجا که در (. ا136-147: 1395مردانی و ضیائی، ) ها استداده نیدر ا تیوجود عدم قطع گریعبارت د

 یبرا یمقادیر دقیق توانیست، نما ت روبروگیرنده با شرایط ریسک و عدم قطعیتصمیم ،یواقع یدنیا

 مدل قابل اعتماد نخواهد بود یها مشخص نمود. چرا که دقت و صحت خروجها و نهادهستاده یکلیه

مورد استفاده و استقبال محققان  یکه به تازگ ییهااز روش یکی .(737-749: 1398)مردانی و همکاران، 

 طیدر اعمال شرا یابالقوه ییکه توانا (،RDEA) استوار یهاهداد یپوشش لیقرار گرفته است، روش تحل

 نیا(. 29-56: 1398مردانی و همکاران، ) باشدیم، دارد مدل یو خروج یورود یهاداده ینامطمئن برا

 DEA  الگوی کی سازینهیدنبال به است و به Sim وBertsimas  قوی سازینهیبه کردیرو هیروش بر پا

هایی که به (. از جمله پژوهش136-147: 1395مردانی و ضیائی، ) است تیعدم قطع طیتحت شرا

مردانی  ;پرداختند استوار یهاداده یپوشش لیروش تحلمحاسبه کارایی واحدهای کشاورزی با استفاده از 

با و بدون لحاظ  ویکارون بزرگ را تحت دو سنار یو زهکش یاریآب یهاشبکه ییکارا( 1398) و همکاران

استوار  یهاداده یپوشش لیروش تحل ،یبررس نیابع آب و خاک محاسبه نمودند. جهت انجام امن تیفیک

(RDEAکه توانا )مدل دارد، مورد  یو خروج یورود یهاداده ینامطمئن برا طیدر اعمال شرا یابالقوه یی

دم ع طیدر مطالعه خود جهت در نظر گرفتن شرا( 1398مردانی و عبدشاهی ) استفاده قرار گرفت.

استوار  یهاداده یپوشش لیشهرستان اهواز، از مدل تحل یهانخلستان ییدر برآورد کارا تیحتم

(RDEAاستفاده نمودند. م )است.درصد برآورد شده 90دسته از کشاورزان  نیا یبرا یفن ییکارا نیانگی 
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مودند و به ن نییاستان خوزستان را تع یگوشت یمرغدار یواحدها ییکارا( 1398مردانی وهمکاران )

 یابازه ی( و فازRDEAاستوار ) یهاداده یپوشش لیاز مدل تحل ت،یعدم حتم طیمنظور لحاظ شرا

(FIDEAاستفاده شد. نتا )در مدل  هایکل مرغدار یفن ییکارا نیانگینشان داد که م جیRDEA  سهدر 

( 1395نی و ضیائی )مردا .باشدیم %93و  %91،%88برابر  بیدرصد به ترت 100و  50، 10سطح احتمال 

( به RDEAکاری )محافظه زانیکننده مها با پارامترهای کنتـرلداده یپوشش لیتحل کیبا استفاده از تکن

 ییکارا نیانگینشان داد که م جیپرداختند. نتا شابوریدر شهرستان ن یمزارع نمونه گندم آب ییکارا نییتع

بوده  یفن ییکارا نیانگیاز کران خود بالاتر از م تیودخالص در تمام سطوح احتمال انحراف هر محد یفن

ت. گندم اس دیدر تول شابوریکشاورزان مزارع نمونه در شهرستان ن ادیو مهارت ز تیدهنده قابلکه نشان

سازی با کارایی مزارع گندم سیستان را با استفاده از تلفیق مدل بهینه( 1392مردانی وهمکاران )

قرار نمودند.  ی( مورد بررسRDEAها )کاری و تحلیل پوششی دادهمحافظه کننده میزانپارامترهای کنترل

ثابـت عـدم  سـطوحدر  (،RDEAنتایج نشان داد که میانگین کارایی مـزارع نمونـه در مـدل پیشـنهادی )

 یابد.اطمینان معین و با افزایش میزان احتمال انحراف هر محدودیت از کران خود، کاهش می

ترین راهکار های موجود در بخش کشاورزی ایران، مناسبخت امکانات و محدودیتبا توجه به شنا

ها، تخصیص مطلوب عوامل تولید موجود و بهبود کارایی در تولید برای افزایش درآمد و کاهش هزینه

بر این اساس در مطالعه حاضر به محاسبه کارایی و حد مطلوب .  (Hajiani et al, 2005: 201-226) است

های استوار ر با استفاده از روش تحلیل پوششی دادهااده از عوامل تولید در راستای توسعه پایداستف

ها در منطقه مورد داده یآور. در فاز اول به جمعرفتیمطالعه حاضر در سه فاز انجام پذاست. پرداخته شده

بندی به تبع آن رتبه و حل این مدل و RDEAمدل  یماده سازآمطالعه پرداخته شد. فاز دوم مربوط به 

استخراج مقادیر بهینه استفاده از فاز سوم مربوط به  تیباشد. و در نهایمکارایی واحدهای مورد بررسی 

داده که  یفازها در خود جا نیاز ا کیدر مورد هر  یمناسب حاتیتوض 1شکل های تولید است. نهاده

 انیرا بها نهادهمصرف  نهیبه ریمقادکارایی واحدها و  نییدر تع RDEAاستفاده از مدل  یمچارچوب مفهو

 . داردیم

 

 
 هانهادهمصرف  نهیبه ریمقادکارایی واحدها و  نییدر تع RDEAاستفاده از مدل  یچارچوب مفهوم. 1شکل 
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 روش تحقیق( 3

از  یمعین ینگاه در به دست آوردن حداکثر ستاده از یک مجموعهیک ب یتوانای توان،یرا م ییاکار

جموعه داقل ممعین با ح یتولید بازده ییک بنگاه برا یمعلوم و یا توانای یها با فرض تکنولوژنهاده

، به دو که دارند یهاییبرحسب ویژگ یکارای یگیراندازه یهاروش. در دسترس تعریف نمود یهانهاده

تریک مطرح ناپارام که در چارچوب یبارزترین مدل. شوندیم یبندناپارامتریک طبقه روش پارامتریک و

 یک مجموعهها، با استفاده از یداده یدر تحلیل پوشش. است( DEA) هاداده یتحلیل پوششگردیده مدل 

 شودیمتعیین  ،یمورد بررس ییک گروه از واحدها یکارای ،یو خروج یورود یچندگانه از متغیرها

 (. 661-677: 1399ردانی و همکاران، )م

هر یک از ( 1CRS) ثابت نسبت به مقیاس یمحاسبه و سنجش کارای یبرا DEAمتداول  یفرم خط

  ;)همان منبع( باشدیم( 1) یمطابق رابطه یگیرتصمیم یواحدها

.,                        0,u                         

j,     ,0                        

,1      

         max

r

1 1

m

1i

1

,

irv

xvyu

xv  subject to

yu

i

s

r

m

i

ijirjr

ioi

s

r

roro









 





 







                         )1(  

 یبرا (هاثابت ماندن ستاده)ها با در آن، میزان کاهش در نهادهگرا بوده که نهاده یمدل( 1)مدل 

به ترتیب معرف تعداد ستاده و  mو  s. در این مدل، )همان منبع( شودیرسیدن به مرز کارا مشخص م

بیانگر  نشان داده شده که و   یتصمیم مستقل در این رابطه با نمادها ی. متغیرهاباشندینهاده م

 و  یبه ترتیب مقدار نهاده و ستاده واحد تولید yو  xو ها ها و ستادهداده شده به مقادیر نهاده یهاوزن

به سمت چپ محدودیت و  wبا اضافه کردن متغیر  باشند.یم j یواحد تولید ینشانگر مقیاس کارای

. استفاده از گرددیتولید م( 2VRS)ت به مقیاس همچنین، افزودن آن به تابع هدف، مدل بازده متغیر نسب

)مردانی و  کاربرد دارد کنندیکه مزارع در سطح بهینه عمل نم یمدل بازده متغیر نسبت به مقیاس وقت

 (. 179-194: 1399همکاران، 

کاربرد  یمذکور زمان یهاهمواره با عدم قطعیت روبروست و مدل یاشاره شد کشاورز لاًهمانگونه که قب

 یدارا یخروج و یکه مقادیر ورود یحال، زمان ها دقیقاً مشخص باشد. با اینداده یند که مقدار عدددار

محافظت  یایدیگر که توان یفوق با مشکل مواجه شده و نیاز است از روش یهاعدم اطمینان باشد، مدل

شکل م نیع ارفهت )همان منبع(. ج بهینه را در مقابل عدم قطعیت داشته باشد، استفاده کرد یهاجواب

ی وارسازاز روش استتوان می ،یریگمیهر واحد تصم ییکارا نییبه منظور تع نانیعدم اطم طیدر شرا

(RDEA) بهره گرفت (Bertsimas and Sim, 2004: 387-397). 

 : (Shokouhi et al, 2010: 387-397) باشدیم (2) یبه صورت رابطه RDEAمدل  یشکل عموم

                                                 
1 Constant Return to Scale 
2 Variable Return to Scale 
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j x   DEAدر مدل  نانیعدم اطم طیجهت اعمال شرا ,

 ت کرده ومحافظ تیدر مقابل عدم حتم هاتیاز محدود ریدو متغ نیا گریاند. بعبارت دشده فیمتداول تعر

 .(29-56: 1398ن، )مردانی و همکارا بمانند یباق ریپذه صورت امکانکه ب کنندیها کمک مبه آن

xبا سطوح متفاوت  ن،یبنابرا

j  و
y

j مدل  یرنج منعطف از استوار کی توانی، مRDEA  را در مقابل

بصورت مدل  توانیرا م RDEAمدل  ت،یتجربه کرد. در نها نهیبه یهاسطوح متفاوت حفاظت از پاسخ

 :)همان منبع( ارائه کرد ریز یرخطیغ یزیربرنامه
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کران  ام ازj تیوجود دارد و با توجه به احتمال انحراف محدود یمتفاوت ریمقاد ی هافراسنجه یبرا

 (. ,Bertsimas and Sim 2004 :387-397)شود اسبه میمح  خود

ـاری، در کمحافظـه  ـزانیکننده مسـازی بـا پارامترهای کنترل نـهیبه اتیبـا توجـه بـه خصوصـ

 ریمقاد( ε=0) صـفر نانیسطح عدم اطم نیو همچن (P=1) تیسـطح احتمـال انحراف از محدود

را به  ینکسای جینتا یبطور قطع( RDEA) شنهادییمتـداول و روش پ DEAمحاسـبه از دو روش  اییکـار

 (. 136-147: 1395)مردانی و ضیائی،  همراه دارد

 اند. بیان شده جدول در  RDEAمدل  یهایو ورود یخروج
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 RDEAهای مدل . خروجی و ورودی1جدول 

 توضیحات نوع متغییر متغییرها

 ه بابرنج است ک ژهیبو  یات مهم کشت محصولات زراعاز نک یکیمصرف آب  زانیم ورودی آب

ر د رهیو غ یمزرعه، دانش فن تیریساختمان خاک، مد ،یمیاقل طیتوجه به شرا

 تینشود محدود تیریمد حینقاط مختلف تفاوت دارد و چنانچه به صورت صح

 .آوردیبه وجود م یرا در مصرف آب شرب و کشاورز یادیز

 60 تا 55کشت برنج در استان خوزستان  ریساله سطح ز 40 یزه زمانبا کی یط ورودی سطح زیرکشت

 ریطح زسارزش افزوده و درآمد،  لیچند سال گذشته به دل یهزار هکتار بوده و ط

 است. افتهی شیمحصول افزا نیکشت ا

 ها،کشتبرنج در منطقه گتوند شامل آف دیمورد استفاده جهت تول یسموم و کودها ورودی سموم و کودها

 .باشدیفسفاته م ییایمیو کودش تروژنهین ییایمیها، کودشکشعلف

  کارنیروی

 ورودی

 در مراحل مختلف کاشت، داشت و برداشت مزارع شلتوک در منطقه گتوند به

 آلاتماشین در مدل در نظر گرفته شدند. یعنوان ورود

 سرمایه

. وده استن بانسا یبرا یکننده انرژ نیمنابع تام نیندتربرنج بعد از گندم از ارزشم خروجی عملکرد محصول برنج

زار ه 900حدود  1398استان خوزستان در سال  یطبق آمار وزارت جهاد کشاورز

فر را ن ونیلیم 13برنج  زان،یم نیشد که ا دیتن شلتوک در استان خوزستان تول

 نمود. نیتأم

 

ان شمال است . شهر گتوند درباشدیگتوند م اطق روستایی، برنجکاران منپژوهش حاضر یآمار یجامعه

ت. یز اسخوزستان قرار دارد و دارای دو ناحیه دیمچه و عقیلی است. بخش عقیلی حاوی خاک حاصلخ

سازی خیرهذهمچنین گتوند دارای یک سد تنظیمی بنام سد گتوند و یک سد بزرگ برای تولید انرژی و 

 لیتکم یع وتوز قیاز طردر منطقه مدنظر  ازیورد نم یهاداده(. 1آب بنام گتوند علیا است )شکل 

 یریگمونهو استفاده از ن یبا در نظر گرفتن جامعه آمارکاران توسط برنج 1398در سال پرسشنامه 

 یهاداده یبرا Bartlett et al (2001)مطالعه  جیحجم نمونه از نتا نییساده حاصل شد. جهت تع یتصادف

 یبندبقهطو  هوستیپ یرهایمتغ یاشده و بر لیآنان فرمول کوکران تعد یاستفاده شد. در مطالعه وستهیپ

 ،یامعه آمارحجم جو  یمورد بررس یهابودن داده وستهیاست. با توجه به پشده لیشده به طور مجزا تعد

  .دیانتخاب گرد یجهت بررس ییتا 121 ینمونه کی
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 . شمای کلی شبکه آبیاری و زهکشی گتوند2شکل 

 

 های تحقیقه( یافت4

مطابق نتایج دهد. گتوند نشان می مناطق روستاییدر ها و ستانده را توصیف آماری داده جدول

 2تن و حداقل  6تن بوده و بین حداکثر  4در هکتار  گردد میانگین عملکرد محصول شلتوکمشاهده می

های منتشر شده توسط وزرات جهاد کشاورزی عملکرد طابق آمارنامهمباشد. تن در هکتار متغییر می

تن در  5و  4/4در استان خوزستان و کل کشور به ترتیب برابر  1396-1397شلتوک در سال زراعی 

گتوند نسبت به سطح استان و کل  مناطق روستاییمحصول شلتوک در دهد باشد که نشان میهکتار می

 گتوند مناطق روستاییکاران میانگین سطح زیرکشت شلتوک در میان برنجکشور عملکرد مناسبی دارد. 

دهد پراکندگی اراضی در منطقه مذکور بالا باشد که نشان میمی %50با درصد ضریب تغییرات  1/6

کاران، ها توسط برنجبا توجه به نتایج ضریب تغییرات، کمترین پراکندگی در استفاده از نهادهباشد. می

 باشد. ( می%10(، و نیروی کار )%10مصرف سرمایه )مربوط به 
 

 های مدلها و خروجی. توصیف آماری ورودی2 جدول

 ها و ستاندهنهاده گیریواحد اندازه میانگین حداکثر حداقل انحراف معیار ضریب تغییرات
 عملکرد تن در هکتار 4 6 2 1.1 0.3
 سطح زیر کشت هکتار 6.1 11 0 3.3 0.5
 کود شیمیایی نیتروژنه کیلوگرم در هکتار 503.2 687 313 118.6 0.2
 کودشیمیایی فسفاته کیلوگرم در هکتار 264 362 151 66.4 0.3
 علف کش لیتر در هکتار 1.1 2 0 0.6 0.5
 آفت کش لیتر در هکتار 1 2 0 0.6 0.6
 آب متر مکعب در هکتار 13799.5 18788 9584 2692 0.2
 آلاتماشین ت در هکتارساع 34.5 48 21 8.4 0.2
 نیروی کار ار در هکتارک-وزر-نفر 128.2 159 96 18.8 0.1
 سرمایه هزار ریال در هکتار 1702 2006 1413 169.6 0.1
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اف انحر و سطوح احتمال 20% (ɛ)معین  نانیکاران در سطح عدم اطمبرنجکارایی فنی نتایج  جدولدر 

در را در حالت بازده ثابت نسبت به مقیاس  %100و  %50، %10 به میزان (pهر محدودیت از کران خود )

جهت تسهیل تجزیه و تحلیل برآوردها، نتایج کارایی فنی کشاورزان . ارئه شده است داریتوسعه پا یراستا

، فراوانی 1/0و  5/0به  1از  p بندی گردیدند. مطابق نتایج با کاهشدسته 1/0به طبقات متفاوتی با فاصله 

دهد با افزایش حفاظت طبقات کارایی واحد و میانگین کارایی فنی کل نیز کاهش یافته است که نشان می

یابد. این امر بیان ها افزایش میدر استفاده از نهادهکاران های نامطمئن ناکارایی برنجالگو در برابر داده

نتایج  (RDEA)گیرند که شرایط ریسک و عدم قطعیت را در نظر میهایی سازد که استفاده از روشمی

از کران آن  تیاحتمال انحراف محدود .دهندیارائه م DEAمتداول  یهانسبت به روش یترقیدق

الگو  هایتیکه به محدود کندیم جـادیمفهـوم را ا ـنیا (p=100%)درصـد  100 ـزانیبه م تیمحدود

خود باعث بـه  نیشده در الگو انحراف داشته باشند که ا فیکامل از کران تعراجازه داده شده که به طور 

 ـلیدل. شودیم DEAو  RDEAمدل  جینتا یکه باعث تساو گرددیم تیقطع طیوجود آمدن الگو در شرا

%و  80کـاری در سـطوح احتمـال محافظه ـزانیکننـده مپـارامتر کنتـرل ریامـر مقـدار صـفر مقـاد ـنیا

کل  ییکارا نیانگیم 5/0. در سطح احتمال انحراف (136-147: 1395)مردانی و ضیائی،  %اسـت 100

 توانندیکاران ممعناست که برنج نیبد ییمقدار کارا نیاست. ا دهبرآورد ش 19/0 یبا پراکندگ 79/0 یفن

با کاهش مفهوم است که  نی. به اابندیدر دسترس دست  یهانهاده %79تنها با  یدیبه محصول تول

کاران به برنج یفن ییکارا شیثابت امکان افزا یو تکنولوژ دیتول نیها با توجه به سطح معمصرف نهاده

در حالت کاران برنج ییکارا نیانگی( م1398ملکشاه و همکاران ) جیمطابق نتا وجود دارد. %21 زانیم

 یحاک 1/0طح احتمال انحراف در س یفن ییکارا جینتا .استدهیگرد نیتخم 764/0 وهایمتوسط کل سنار

کمتر از  یفن ییکارا یها داراآن %65و  9/0بالاتر از  یفن ییکارا یبرداران دارابهره %35از آن است که 

 نیمواجه هستند. بنابرا یفن ییبا عدم  کارا یکه اکثر مزارع مورد بررس سازدیم انیامر ب نیهستند. ا 9/0

و  یدر سطح فناور رییکمتر بدون تغ یهامزارع با مصرف نهاده ینف ییجهت بهبود کارا ییبالا لیپتانس

به مرز کارایی تولید الگو توانند با الگوگیری از واحدهای بر این اساس واحدهای ناکارا می وجود دارد. دیتول

( به این نتیجه 1391دست یابند و در راستای اهداف توسعه پایدار گام بردارند. احمدزاده و همکاران )

درصد از  57/71بوده و میزان کارایی  75/0و  5/0کاران دارای کارایی بین درصد از شالی 8/5یدند که رس

 درصد از زارعین از کارایی کامل برخوردارند.  5/22قرار دارد. همچنین  زارعین در بازه 
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 %100و  %50، %10سطوح احتمال  و %20سطح عدم اطمینان  کاران در. نتایج کارایی فنی برنج3 جدول

 طبقه کارایی 0.6< 0.7-0.6 0.8-0.7 0.9-0.8 1-0.9 1 کل
p=100% (DEA) 

 میانگین 0.52 0.65 0.74 0.85 0.95 1 0.92
 فراوانی 4 8 10 8 13 78 121
 انحراف معیار 0.07 0.03 0.03 0.03 0.03 0 0.19

p=50% (RDEA) 

 میانگین 0.49 0.66 0.75 0.85 0.96 1 0.79
 فراوانی 24 16 17 20 11 33 121
 انحراف معیار 0.07 0.03 0.03 0.03 0.03 0 0.19

p=10% (RDEA) 

 میانگین 0.48 0.66 0.75 0.85 0.97 1 0.77
 فراوانی 29 17 18 15 16 26 121
 انحراف معیار 0.08 0.02 0.03 0.03 0.03 0 0.2

 

در سه سطح عدم  (اسیها )در حالت بازده ثابت نسبت به مقادهنه نهیو به یواقع ریمقاد نیانگیم جینتا

که با  گرددیاست. مشاهده مآورده شده 3در جدول  5/0و احتمال  انحراف  3/0و  2/0، 1/0 نانیاطم

شده و باعث  رشتیب یواقع ریاز مقاد نهیبه ریمقادپراکندگی  %30به  %10از  نانیسطح عدم اطم شیافزا

 یواقع ریمقاد شودیمشاهده م جی. مطابق نتاگرددیبرداران مف نهاده توسط بهرهمصر شتریب ییناکارا

ورد شده برآ نهیبه رینسبت به مقاد یادیه زگتوند فاصل مناطق روستاییکاران ها توسط برنجمصرف نهاده

سطح  %48ش با کاه توانیم که یبه طور. دارد وجود فمصر ها، مازادنهاده ههمی برابه عبارتی دارند. 

مصرف  %35فسفاته،  ییایمیمصرف کود ش %37کش، مصرف آفت %40 کش،فمصرف عل %45 رکشت،یز

 %27ب و آدر مصرف  %28 آلات،نیدر مصرف نهاده ماش %29کار،  یروین %33 تروژنه،ین ییایمیکود ش

 ییبه کارا دیو بدون کاهش تول یاز تکنولوژ یسطح مشخص ی( به ازا2/0 نانی)در سطح عدم اطم هیسرما

 آن جهیر نتو دهزینه متوسط کاهش یافته  ،ییکاراافزایش با  .افتیبرنج دست  ولمحص دیکامل در تول

 داریاپ یشاورزول کاص تیرعا یبرا یکاف یاقتصاد زهیکرده و لذا انگ دایپ شیافزا از تولید برنج سود حاصل

به ها از نهاده اناکار یاستفاده یدازهبیشترین ان( 1399مردانی و همکاران )در مطالعه  .شودیحاصل م

ر استفاده از این دی درصد ناکارای 2/31ی با کود مصرفو  یدرصد ناکارای 40با  یمربوط به آب آبیارترتیب 

نج آخرین رتبه مصرف شده در فرآیند تولید بر یدرصد از کل انرژ 3ها با سهم کشقارچباشد. ها مینهاده

 . ب کردندکس یرا از منظر مصرف انرژ
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 %50و سطح احتمال انحراف  3/0و  2/0، 1/0ها در سطوح عدم اطمینان مقادیر واقعی و بهینه نهاده. میانگین 4  جدول

 هانهاده مقادیر واقعی مقادیر بهینه

e=0.3 e=0.2 e=0.1 

 سطح زیر کشت 6.1 3.4 3.2 3.1
 شیمیایی نیتروژنه کود 503.2 337.6 328.3 323.2
 کودشیمیایی فسفاته 264 173.6 166.6 164
 کشعلف 1.1 0.6 0.6 0.6
 کشآفت 1 0.6 0.6 0.6

 آب 13799.5 9830.1 9887.7 9807.5
 آلاتماشین 34.5 24.6 24.6 24.1
 نیروی کار 128.2 86.3 85.5 83.3

 سرمایه 1702 1245.8 1241.8 1230.7

 

ح احتمال وو سط 3/0 نانیدر سطح عدم اطم یواقع رینسبت به مقاد نهیبه ریکاهش مقاد 4و  3شکل 

. دهدین منشا اسینسبت به مق ریرا در دو حالت بازده ثابت و بازده متغ %100و  %50 ،%10 انحراف

از  شتریب اسیقمکاران در حالت بازده ثابت نسبت به ها توسط برنجمصرف نهاده ییناکارا گرددیمشاهده م

در  اسیبه مق نسبت ریفرض بازده متغ سازدیم انیامر ب نی. اباشدیم اسینسبت به مق ریبازده متغ حالت

 اسید در مقگتون مناطق روستاییکاران برنج دهدیدارد و نشان م یاریبس ریمزارع تأث ییکارا شیافزا

 نیانگیم %10به  %100( از Pبا کاهش احتمال انحراف ) 4و  3شکل مطابق  .ندینمایعمل نم نهیبه

نسب به  نهیبه تها در حالمصرف نهاده رییدرصد تغاست. بنابراین  افتهکاهش یها نهاده نهیمصرف به

ردانی و م( و 1398است. مردانی و عبدشاهی )شدهاضافه  ییناکارا زانیمبه و افزایش  یواقع تحال

ن ( نیز نشان دادند که با کاهش سطح احتمال انحراف در نتیجه افزایش میزا1398همکارن )

ها در نهاده نیربا توجه به شکل ناکاراتگردد. کاری مدل، بر میزان ناکارایی واحدها افزوده میمحافظه

شلتوک  مزارع یبالا ی. پراکندگباشندیکش مکشت و علفریسطح ز اس،یبه مق نسبتحالت بازده ثابت 

امر به نوبه  نیمهبرخوردار نباشد و  یمطلوب یوراز بهره نینهاده زم دهیباعث گرد قیدر منطقه مورد تحق

مبنا،  نیبر ا .شودیکش معلف ژهیبه و یکشاورز یهامصرف نهاده ییو ناکارا نهیهز شیخود باعث افزا

از ایستی ب های زراعیواحد انریمد ن،ی. بنابرارسدیبه نظر م یضرور ،های زراعیمساحت واحد تیریمد

ها و در نتیجه تر نهادهمصرف بهینهبنمایند. تا با  یشترینظر کارشناسان متخصص و خبره استفاده ب

شاسبی و گر افزایش کارایی منجر به بهبود پایداری کشاورزی در راستای توسعه پایدار شوند. شاکری

 کـاری ـرویر و نسموم، بـذ یبراها در استان گلستان به ترتیب ( نشان دادند که ناکاراترین نهاده1387)

ندیاری و از طرفی اسف است.آلات نیو ماش کاری روین یهانهاده یبرا تیدر استان فارس اولو و است

 %40ب آبیاری با آها مربوط به ( بیان نموند که بیشترین اندازه استفاده ناکارا از نهاده1391همکارن )

 ناکارایی در استفاده از این نهاده است. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

13
1.

14
01

.1
1.

41
.1

1.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
4i

20
16

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

3-
20

 ]
 

                            13 / 17

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222131.1401.11.41.11.8
https://c4i2016.khu.ac.ir/serd/article-1-3871-fa.html


 222 ... استفاده نهیو حد به ییکارا نییتع

 

 

 
 %30سطح عدم اطمینان و  %50سطح احتمال  کاهش مقادیر بهینه نسبت به مقادیر واقعی در . 3شکل 

 

 
 %30و سطح عدم اطمینان  %100و  %50 و %10سطح احتمال کاهش مقادیر بهینه نسبت به مقادیر واقعی در . 4شکل 

 

 گیرینتیجه( 5

کاران در دو برنج یفن ییاستوار کارا یهاداده یپوشش لیتحل یمطالعه حاضر با استفاده از الگو در

ستفاده از اقرار گزفت.  یابیمورد ارزدر راستای توسعه پایدار  اسیبت به مقنس ریحالت بازده ثابت و متغ

 یاقتصاد یداریپااز منظر ت محصولا دیتول یداریپا یابیارز یبرا یمناسب اریمع تواندیم ییشاخص کارا

 ییکارا یابیرا در ارز سکیو ر تیحتمکه عدم ییهااز آن است که استفاده از زوش یحاک جینتا. باشد

بر  جهی. در نتندینمایارائه م کیکلاس یهانسبت به روش یترقیدق جینتا دهند،یحدها مدنظر قرار موا

کل  ییکارا نیانگینمود. م شنهادیرا پ یترقیمناسب و دق یهایگذاراستیس توانیالگوها م نیا یمبنا

 %20 نانیعدم اطمو سطح  5/0و در سطح احتمال انحراف  اسیدر حالت بازده ثابت نسبت به مق یفن

 د،یثابت و بدون کاهش تول یفناور کیدر  توانندیکاران ماست که برنج یمعن نیبه ا باشدیم 79/0برابر

ملکشاه و  مطالعه. ابندیدست  دیتول یکاهش دهند و به مرز کارا %21 زانیخود را به م یهامصرف نهاده

باشد می 764/0 وهایدر حالت متوسط کل سناربرنجکاران  ییکارا نیانگیم نشان داد که (1398همکاران )

برداران بهره %35 جیمطابق نتا نیهمچن .که تقریباً مشابه کارایی فنی مزراع مناطق روستایی گتوند است
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توسط  کشو علف رکشتیسطح ز یهانهاده ی. مصرف واقعباشندیم 9/0بالاتر از  یفن ییکارا یدارا

امّا . باشندیها منهاده نیمبنا ناکاراتر نیدارند و بر ا نهیبه ریبه مقاد اختلاف را نسبت نیشتریب نکارابرنج

در استان گلستان به ها از نهاده اناکار یاستفاده یبیشترین اندازه( 1399مردانی و همکاران )در مطالعه 

 ییاراعدم ک ،یفن ییبودن کارا نییبا توجه به پاباشد. ی میکود مصرفو  یمربوط به آب آبیارترتیب 

 شودیم شنهادیپ ق،یمورد تحق مناطق روستاییکاران برنج انیبودن مصرف نهاده م نهیو نابه اسیمق

 نیاز ا یناکارا جهت الگوبردار یواحدها یمرجع برا عنوانو مشخص گردند و به  ییکارا شناسا یواحدها

 ییبهبود کارا جهیو در نتها توسط کشاورزان نهاده نهیمصرف به انهیبرنامه منظم سال نیواحدها و تدو

 یبرگزار نی. همچنرندیقرار بگ،جهت بهبود پایداری عملیات کشاورزی در راستای اهداف توسعه پایدار، 

از  دهو استفا دیتول نینو یهاو روش یاقتصاد میبا مفاه ییجهت آشنا یجیو ترو یآموزش یهاکلاس

 زیو ن دیعوامل تول نهیکشاورزان و مصرف به یتیریباعث بهبود توان مد شرفتهیمناسب و پ یهایتکنولوژ

  .گرددیم ییکارا

 

 ( منابع6

ستفاده از تعیین کارایی شالیکارن با ا(، 1391احمدزاده، س.ص، کاوند، ح.، سرگزی، ع. و صبوحی، م.، ) -

ای ، مجله تحقیق در عملیات و کاربردهها )مطالعه موردی شهرستان رشترهیافت تحلیل پوششی داده

 . 63-76، صص 3، شماره9آن، سال 

 برنج؛ دیدر تولها نهاده ینههبو اندازه  ییکارآ یبررس(، 1391اسفندیاری، م.، شهرکی، ج. و کرباسی، ک.، ) -

 . 1-21 ، صص3، شماره 6، جلد اقتصاد کشاورزی، استان فارس روزیکاران بخش کامفیشال: وردیم مطالعه

های ربن با دادهارزیابی کارآیی زیست محیطی ک(، 1398م.، ) اوحدی، ن.، شهرکی، ج.، پهلوانی، م. و مردانی، -

فت مطالعه موردی: ایران و کشورهای ن(های فازی غیردقیق با استفاده از روش تحلیل پوششی داده

 . 111-129، صص شماره چهارم، سال نوزدهم(، رشد وتوسعه پایدار)های اقتصادی فصلنامه پژوهش ،)خیز

نامه فصل ،کشور ییدر مناطق روستا یرفتارهای فرهنگ تیبر وضع یلیتحل (،1389) .،فسخودی، ع ینیام -

 . 53-82 دانشگاه تهران، سال اول، شماره سوم، صصیی هـای روسـتاپژوهش

به  یابیتهای هرز برای دسکنترل علف ییراهکارهای اجرا یبررس (،1387) .،آ ان،یز.، و جهان درپور،یح -

 .56- 57،صص  178ی ی سنبله، شمارهماهنامه ی،یروستا مناطق در داریکشاورزی پا

ها، و آمارنامه یاطلاعات یهابانک ،(1399) ،استان خوزستان یسازمان جهاد کشاورز -

https://ajkhz.ir/main/. 

ول، دوره ، مطالعات مدیریت بهبود و تحمدیریت توسعه کشاورزی پایدار(، 1385زاهدی، ش.، نجفی، غ.، ) -

 . 148-1، صص: 50، شماره 13

 ینامههشپژو، رانیمنتخب ا یهابرنج در استان یفن ییبرآورد کارا(، 1387شاکری، ع. و گرشاسبی، ع.، ) -

 (.30یاپیپ) 3 یسال هشتم، شماره ی،علوم اقتصاد ی(و اجتماع یعلوم انسان)

، طبیعی برداری از منابعهای کشاورزی پایدار و نقش آن در حفاظت و بهرهسیستم(، 1371صداقتی، م.، ) -

 مجموعه مقالات ششمین سمینار علمی ترویج کشاورزی ایران، سازمان ترویج کشاورزی. 

 طیاتحت شر شابوریدر شهرستان ن یمزارع گندم آب ییکارا نییتع(، 1395مردانی، م. و ضیائی، س، ) -

 . 136-147، صص 2، شماره 30، جلد اقتصاد و توسعه کشاورزی هینشر، تیعدم حتم
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دم ع طیشهرستان اهواز تحت شرا یهانخلستان ییکارا یابیارز(، 1398بدشاهی، ع.، )مردانی، م. و ع -

 واقتصاد  هینشر، مونت کارلو یسازهیاستوار و شب یهاداده یپوشش لیتحل افتی: کاربرد رهتیحتم

 . 191-204، صص 2، شماره 3ی، جلدتوسعه کشاورز

ب و خاک بر منابع آ تیفیاثرات ک یبررس (،1398) مردانی، م.، عبدشاهی، ع.، فروزانی، م. و زینالی، م.، -

آبیاری و زهکشی  هینشر، تیعدم حتم طیکارون بزرگ تحت شرا یو زهکش یاریآب یهاشبکه ییکارا

 . 737-749، صص 13، جلد 3، شماره رانیا

 یشپوش لیتحل یهامدل ییتوانا یابیرزا(، 1398مردانی، م.، عبدشاهی، ع.، قربانی، م. و زباری، ی.، ) -

، استان خوزستان یگوشت پرورش مرغ یواحدها ییکارا نییو استوار در تع یابازه یفاز یهاداده

 . 29-56، صص 3، شماره 13ی، جلداقتصاد کشاورز

ه از تلفیق بررسی کارایی مزارع گندم سیستان با استفاد (،1392مردانی، م.، سرگزی، ع. و صبوحی، م.، ) -

، (RDEA)ها کاری و تحلیل پوششی دادهکننده میزان محافظهنترلسازی با پارامترهای کمدل بهینه

 . 180-187، صص: 3، شماره 27، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی

 لیدل تحلبرنج با استفاده از م یانرژ ییکارا یبررس (،1399مردانی، م.، میزایی، ع. و اوحدی، ن.، ) -

اد و مجله تحقیقات اقتص، رنجکاران استان گلستان(: بیمطالعه مورد) یابازه یفاز یهاداده یپوشش

 . 661-677، صص 4، شماره 51-2، دوره ایران یتوسعه کشاورز

مرغ گوشتی در  تعیین کارایی واحدهای پرورش (،1399مردانی، م.، میرزایی، ع.، عبدشاهی، ع. و آزرم، ح.، ) -

مجله  ،کارلو سازی مونت ای و شبیههای بازهمنطقه سیستان با استفاده از رهیافت تحلیل پوششی داده

 . 179-194، صص: 2، شماره 51-2، دوره تحقیقات اقتصاد و توسعه کشاورزی ایران

اری در سکاران منطقه کهربان کارایی برنج(، 1398ملکشاه،ط.، حسینی،س.ع.، کشیری، ف. و عبدی، خ.، ) -

 . 105، شماره 27، اقتصاد کشاورزی و توسعه، سال شرایط عدم اطمینان
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