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 چکیده

اطق ندان و سرمازدگی موجب ضرر و زیان به محصولات کشاورزی و اقتصاد منبیخ ازجملهمخاطرات اقلیمی 

 هزار تن لوبیا رتبه نخست در استان و قطب تولید در 20شود. شهرستان ازنا با میانگین تولید یمروستایی 

رسانی به این محصول در سالیان اخیر شده ی بهاره سبب آسیبهانبندا. وقوع یخگرددیمکشور محسوب 

ملکرد عی بهاره و اثرگذاری آن بر هابنداناست. بر این اساس هدف این تحقیق بررسی ارتباط وقوع یخ

فاده بینی متناسب آن است. برای این منظور با استارائه مدل پیش تیدرنهامحصول لوبیا و اقتصاد روستاییان و 

ی از ریگبهره( ایستگاه هواشناسی ازنا و اطلاعات سازمان جهاد کشاورزی و با 2004-2018ساله ) 15مار از آ

ها داده لیوتحلهیتجزو مدل شبکه عصبی مصنوعی به بررسی و  K-NNآزمون همبستگی خطی پیرسون، مدل

کرد محصول لوبیا عمل بندان بهاره ودرصد( همبستگی پیرسون نشان داد که بین یخ42پرداخته شد. ضریب )

صاد بندان و سرمازدگی بر عملکرد محصول و اقتی وجود دارد و این حاکی از اثرگذاری بالای یخمعنادارارتباط 

بندان و سرمازدگی بر تولید محصول، مدل شبکه عصبی نسبت ی اثر یخسازمدلروستاییان است. همچنین در 

به ترتیب در مدل شبکه  RMSEایتکلیف و س -ضریب نش هکچنانی بهتری ارائه داد. نیبشیپ K-NNبه مدل

ی ترحیصحه ( رابط0785/0( و )%4/76با مقادیر) K-NN( نسبت به مدل0688/0( و )%5/81عصبی با مقادیر)

به  شدتبه. همچنین مشخص شد که محصول لوبیا دهدیمبین مقادیر محاسباتی با مقادیر مشاهداتی نمایش 

تایج ناست و سرمازدگی در لوبیا خسارات اقتصادی زیادی را همراه داشته است.  تغییرات دما و سرما حساس

 ریزی و توسعه اقتصادی روستاهای شهرستان ازنا سودمند باشد.تواند در برنامهاین تحقیق می

 

 ازنا.شهرستان  ا،ی، کشت لوباقتصاد روستایی، اقتصاد زراعی، سرمازدگی: واژگان کلیدی

                                                 
 * z.maryanaji@gmail.com 
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 قدمه( م1

زایی میت بسکشور از اهکشاورزی مناطق روستایی  و هوایی در ساختار اقتصاد عوامل آب یرگذاریتأث

د ی کافی وجواهگنسبت به نقش عناصر جوی آ کشاورزی یهایزیردر برنامه کهی. درصورتاستبرخوردار 

ست ن اناممک کنترل عوامل جوی و اقلیمی نکهیباوجودا .توفیق چندانی حاصل نخواهد شد ،نداشته باشد

ی اورزی سعبر محصولات کشعوامل جوی  اثراتدانش نسبت به  در جهت ارتقاء خود انسان با تلاش ولی

 .داردنوین  ییهابا ابداع روش به محصول، خسارات وارده میزانکاهش  در

طح متری از س حدود یک تا دوارتفاع  که در آن دمای هوا در شودیبندان به شرایطی اطلاق میخ 

 نیترکی از مهم. دمای هوا ی(2٨:1376، باغقره )مجرد رسدییا زیرصفر درجه سلسیوس مزمین به صفر 

رحله از شود. گیاهان برای هر ممی فاکتورهای اقلیمی مؤثر بر رشد گیاهان و تولیدات کشاورزی محسوب

حدوده م ز ایندوران رویشی و زایشی خود محدوده دمایی خاصی را نیـاز دارند، گیاه در شرایط خارج ا

 حمل گیاه،از حد آستانه ت ترنییدمایی، با تنش روبرو شده و ممکن است خسارت ببیند. کاهش دما به پا

 از صفر ترنییموجب رسیدن دمای هوا به پا ایـن کاهش کهیو درصورت شودیباعث بروز سرمازدگی م

ناسی دیدگاه هواش از .شودیگیاه م یزدگخو یبندان یخ گراد شود باعث بـروز پدیـدهسانتی درجه

گیاهی شود، اطلاق  یهاخسارت به بافت ایین در حدی که منجر بهبندان به وقوع دماهای پکشاورزی، یخ

گردد یمشاهده مدر پایان فصل سرما با توجه به تغییر فصل، نوسانات دمـایی شـدیدی . گرددیم

اله و ک گیاهان چندسیوالی باعث تحرا طی چند روز متها افزایش دمای هودر برخی از سال کهیطوربه

 یهاافتبباعث نابودی  دوره نیبعدازابندان ، وقوع سـرما و یخشودیها از خواب زمستانی مبیداری آن

ه ساس دورحزراعی که مراحل  ، همچنین محـصولاتشودینورس گیاهان، جوانه و شکوفه درختان میوه م

ار بندان که معمولاً در فصل بهو یخ ع سـرما. این نونندیبیمخسارت  شودیها با این سرما مواجه مرشد آن

ترین خسارت را به شهرت دارد و بیش رهبندان و سـرمای بهـابه آخـرین یخ دهدیو اواخر زمستان رخ م

 تیرؤقابل گامیسرمازدگی هن علائم درواقع. (1٠٨: 1393زاده،)قربانی و ولی کندیبخش کشاورزی وارد م

 ، توقفدر سطح سلول تأثیرات سـرمازدگی اولین است. یکی از واردشدهت آن به گیاه است که خسار

 هایولسلیت جریان پروتوپلاسمیک )حرکت فعال سلول برای انتقـال مـواد( و متعاقـب آن کاهـش فعال

ه و گیاهی بود هایبافتفتوسـنتز در  دومین تأثیر سرمازدگی بر گیاه،کاهش یا افت محسوس گیاه است.

سبز  بارنگگیاهی  هایفتباو مشهود سرما درگیاه است. در این زمان  رؤیتقابلاولین تأثیر  عنوانبه

رد و عملکـ شمگیر. این مسئله در گیاهان زراعی و باغی باعث کـاهش چـشوندمیروشن و پژمرده دیده 

 .(Dickey, 1960:121)شودمی هاآنمحصول 

 بیلان جوی، گردش الگوهای به توانیم برای مثال که ؤثرندم دما افت فرایند روی بر زیادی عوامل

 و آب بزرگ یهاپهنه به نزدیکی و دوری مثل محلی عوامل ناهمواری و پیکربندی خاک، تابش، رطوبت

به سه دسته ملایم  هابندانشدت یخ ازنظر .(Muller et al, 2005:114) کرد اشاره جغرافیایی عرض

درجه -4بندان شدید)کمتر از یخو (-9/3تا-9/1بندان متوسط )بین ( یخ-9/1)حداقل دما بین صفر تا

بندان و کاهش درجه حرارت در مناطق یخ(. 29:1376،باغقره)مجرد  گرددیم( تقسیم گرادیسانت
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 (34)پیاپی  چهارم، شماره نهمفصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستایی، سال  241

  یپی

 

مناسب در این مناطق  یهابخصوص که به دلیل بارش است،دارای اهمیت زیادی  یاهیکوهستانی و کوهپا

  احتمال وقوع و مکانی و زمانی توزیع شناختبه عهده دارد.  منطقه ی را در اقتصادکشاورزی نقش اساس

کاهش  منظوربهریزان را تواند برنامهترین تحقیقات اقلیم است که میها یکی از بنیادیبندانیخ

 (. 151: 13٨1نماید )کمالی، کمک و راهنمایی بندانیخ و سرما یهاخسارت

شور کاکثر روستاهای  مانندبهی استان لرستان است که مناطق روستایی آن هاشهرستانازنا یکی از 

ولات محص برکشتهای کشاورزی است. درروستاهای این شهرستان علاوه دارای اقتصاد مبتنی بر فعالیت

در  ید  لوبیاکه این شهرستان قطب تولمرسوم از قبیل گندم، کشت محصولاتی مانند لوبیا رواج دارد، چنان

زمینه  ن ایجاد. نظر به جایگاه این محصول در درآمد روستاییان و همچنیگرددیمن و کشور محسوب استا

خوردار یی براشتغال در مناطق روستایی، شناسایی تهدیدات و خطرات متوجه این محصول از اهمیت بسزا

ت ثرات مثباارای است. اقلیم این منطقه که تا حدودی متأثر از موقعیت جغرافیایی شهرستان ازنا است، د

صل زدگی در فبندان و سرمالوبیا است. از اثرات منفی اقلیم، یخ ازجملهو منفی بر روی تولیدات کشاورزی 

 هاسال بندان سبب سرمازدگی گیاه لوبیا و کاهش تولید محصول در برخیبهار است. متأسفانه بروز یخ

 باشد. در اینیمافزایش قیمت آن در بازار  شده که پیامد آن کاهش درآمد، افزایش بدهکاری کشاورزان و

وستا رر اقتصاد آن ب و اثربندان بهاره و عملکرد محصول لوبیا راستا این تحقیق به دنبال بررسی ارتباط یخ

ت بندان و ارتباط آن با میزان برداشی تغییرات یخسازمدل موردنظراست. همچنین از دیگر اهداف 

 محصول است. 

 

  مبانی نظری( 2

 اقتصاد روستا
محسوب  ی روستایی جزء اصلی اقتصاد کشور و نیروی مولد محصولات غذایی جامعههاسکونتگاه

 بر و بوده تأکید دمور روستایی پایدار توسعه ابعاد از یکی عنوانبه همواره کشاورزی . توسعهشوندیم

 ییاورزی و توسعه روستاتودارو، توسعه کش کلیمااست. شده تأکید محیطی آنو زیست اقتصادی هاینقش

 یلموتور محرکه اص عنوانبه کشاورزی وی توسعه و رشد بخش ازنظرداند. می اقتصاد ملی یاصلرا محور

 طوربه) سوم جهان ییروستا تیدرصد جمع ٨٠از  شیآن را اشتغال ب علت است و ییتوسعه روستا

سعه به تو یمتک یدارو توسعه ملداند. در نظر توهای کشاورزی میدر فعالیت (میرمستقیو غ میمستق

 عیرشد سر ،ابرینابر مثل فقر، هایییماندگعقبو  مشکلات و مسائل یتمام شهیر چراکه است، ییروستا

م توسعه (. از عوامل مه42:13٨٨بیگی، )فاضل قرار دارد ییدر مناطق روستا ندهیفزا کارییو ب تیجمع

 اقلیم است. ازجملهاقتصاد کشاورزی، شرایط محیطی 

گذارد و کشاورزان برای رشد تأثیر می توسعهدرحالتا حد زیادی بر کشاورزی کشورهای  وهواآب

تواند کنند. در کلمبیا، تنوع آب و هوایی میمحصولات خود به شرایط آب و هوایی مطلوب اعتماد می

کشاورزی نسبت پذیری اقتصاد خانوارهای های انسانی را افزایش دهد. شواهد در مورد آسیبپذیریآسیب
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از خانوارها  ٪65پذیری در این کشور بسیار متغیر است، و تا دهد که آسیبنشان می وهواآببه تنوع 

 (. Perez et al,2020:731)شوندیمبندی پذیر طبقهاقتصاد بسیار آسیب عنوانبه

ی است. و مل یپایدار اشتغال و درآمد از ضروریات اقتصاد محل نیتأمنیاز جامعه به مواد غذایی و 

ندگار و ما پایداری اقتصادی به معنای آن است که سیستم در تعامل با محیط اقتصادی، رقابت کننده

زامات نگ با الجامعه، هماه موردقبولکه  هراندازه، ستیماندگار ناقتصادی  ازنظرباشد. هر سیستمی که 

پایداری  توانیم. (37: 13٨٨)زاهدی،تداوم یابد  تواندینمباشد،  تیموردحماسیاسی  ازلحاظاکولوژیکی و 

 ی مختلف چنین تشریح کرد:هادگاهیدی اقتصادی را از هاتیفعال

 وقعیتی را پایدار گویند که در آن، مطلوبیت جامعه در طول زمان کاهش نیابد؛م -1

د و رش ی تولیدهاصتفری باشد که اگونهبهوقعیتی را پایدار گویند که در آن، مدیریت منابع طبیعی م -2

 اقتصادی هم چنان برای آینده پایدار باقی بماند؛

عی کاهش ایدار گویند که در آن، در جریان رشد و توسعه اقتصادی، ذخایر سرمایه طبیپموقعیتی را  -3

 نیابد؛

 کاررفتهبهلکرد منابع ی باشد که عماگونهبهوقعیتی را پایدار گویند که در آن، مدیریت منابع طبیعی م -4

ه معنی تقویت ب(. در این میان پایداری اقتصادی در مناطق روستایی 135: 13٨4یابد )خلیلیان، کاهش ن

 باثبات، ستمر ومدسترسی به معیشت پایدار، در امور  ازنظرمبانی اقتصاد و دستیابی به امنیت اقتصادی 

ی از برداربهرهو با ط ، فناوری مقتضی و همساز با محیتیدرنهاو  اتکاقابلاشتغال سودمند، منابع مالی 

از عواملی  (.1٠: 13٨2ی صنایع تبدیلی و تکمیلی توسعه روستایی،زیربرنامهمحیط انسانی است )کمیته 

 ی طبیعی هستند.هامخاطرهشود یمیی اقتصادی و اجتماعی هاستمیسکه باعث برهم خوردن نظم در 

مناطق روستایی عبارت  خصوصبه مخاطرات محیطی در جوامع انسانی بخشانیزیی از اثرات هانمونه

ان بخش ی شغلی برای کارگرهافرصتاست از: کاهش درآمد کشاورزان، افزایش فشار روحی، کاهش 

ت اهش صادرای کشاورزی، کاهش درآمد ارزی دولت به دلیل کهاوامکشاورزی، کاهش توان بازپرداخت 

ی هانهیزهنرخ تورم در جامعه و  محصولات کشاورزی، افزایش بهای مواد غذایی اصلی مردم، افزایش

یگانه و )محمدی شودیمی اجتماعی و خانوادگی دگیپاش ازهماجتماعی ناشی از مهاجرت که باعث 

بیعی (. عوامل ط117: 1396، گلی و همکاران،132: 1393، عادلی و همکاران،5٨: 1392همکاران،

ات مختلفی در همین راستا تحقیق است. مؤثری کشاورزی هاتیفعالوشرایط آب و هوایی بر عملکرد 

 .انددادهی قرار موردبررسزوایای گوناگون این اثر را 

لوبیا و امنیت غذایی جنوب شرق آفریقا  برکشت( بر روی اثرات تغییر اقلیم 2٠1٨هومل وهمکاران )

ریقا مشخص کرد که اکثر مناطق فعلی کشت لوبیا در جنوب شرقی آف هاآنمطالعاتی انجام دادند، نتایج 

 Hummel etشوند)نامناسب می 2٠5٠تغییر شرایط اقلیمی برای کشت لوبیا در سال  واسطهبه

al,2018:9.) 

 افتهیانجاملوبیا و ذرت در مناطق نیکاراگوئه  برکشت ییوهواآبهای ای که بر روی اثر روند دادهدر مطالعه

زدایی شده و کاهش فراوانی لدر مناطق جنگ خصوصبهاست، نتایج نشان داده که روند گرمایشی 
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منفی گذاشته  ریتأثبارندگی همراه با پایان زودرس فصل بارندگی بر روی عملکرد محصول لوبیای قرمز 

 (. Gourdji et al,2015:207است )

 استان در نارنگی محیطی تولیداقتصادی، زیست کارآیی ( بر روی ارزیابی139٨) همکارانبشارتده و 

 مصرف مدیریت هاآنهای ای انجام دادند، بر اساس یافتهروستایی مطالعه اقتصاد توسعه رویکرد مازندران با

 هزینه مدیریت محیطی وزیست پایداری در را تأثیر بیشترین تواندمی شیمیایی کود و دامی کود دو نهاده

ر منطقه مازندران ول دمحص این تولید اقتصادی پایداری در را تأثیر بیشترین تواندمی کود شیمیایی نهاده

  (.19٨: 139٨داشته باشد )بشارتده و همکاران، 

د، انجام دادن ایران جنوب شرق( تحقیقی بر مزیت نسبی تولید انبه در روستاهای 139٨کریم و همکاران )

 های سیستان ودریافتند که بر اساس شاخص مزیت نسبی، مزیت تولید محصول انبه دراستان هاآن

محصول در  برای تولید این ازیموردنرایط اقلیمی خاص شباشد. با توجه به ان بالا میبلوچستان و هرمزگ

زایی برای بلوچستان کشت این محصول باعث رونق اقتصاد و اشتغالوهای هرمزگان و سیستاناستان

 (.14:  139٨شود )کریم و همکاران، روستاییان می

د محمدی بر اقتصااثرات گسترش کشت گل در مورد یابامطالعه( 139٨ضیائیان و همکاران )

محمدی ترش کشت گلنشان دادند که گس زار در استان کرماندهستان لاله های روستاییسکونتگاه

های وابسته به آن، جذب توریست گیری و فعالیتهای گلابتوانسته است موجب ایجاد اشتغال در زمینه

ران، د )ضیائیان و همکاروستاییان شو یگذارهیسرماو  اندازپسروستایی و همچنین موجب کسب درآمد، 

139٨ :115. ) 

 ینیبشیپ و سرد یهادورهتعیین  به هیاروم هواشناسی ایستگاه ساله 2٠از آمار استفاده با جهانبخش

 ایجاد عامل بهاره ی دیررسهابندانیخ ی نشان داد کههاافتهی است. پرداخته هیاروم منطقه برای بندانیخ

زاده حجازی .(96:13٨4، زادهاست )جهانبخش و امام قلی کشاورزی به محصولات یریناپذبرانج صدمات

 زودرس یهابندانقوع یخو استان لرستان پرداخته است، ایشان تاریخ در هابندانوقوع یخ فراوانی به بررسی

را محاسبه کرده است  بندانیخ بدون دوره و آن را استخراج از کمتر و صفر آستانه در بهاره دیررس و پاییزه

 ارد )حجازید بیشتری تناسب موجود یهایبا سر هاعیتوز بقیه به نسبت نرمال توزیع که مشخص کرده و

 (.32:13٨6زاده و ناصرزاده ،

در قلیم تأثیر تغییر ا و سرماهای مؤثر در کشاورزی تحت هابندانیختاریخ  یبررسبا  زادهیولقربانی و 

تغییر  ثیر پدیدهمطالعاتی تحت تأ یهاستگاهیدر تمام انشان دادند که  ز و قزوینمشهد، تبری شهرهای

وره داد و طول بهاره زودتر رخ خواهد د یبندان و سرمایخ نیبندان و سرمای پاییزه و آخراولین یخ ،اقلیم

 که ددر تحقیق دیگری مشخص ش .(197: 1393زاده،است )قربانی و ولی افتهیبندان و سرما کاهشیخ

وجود دار یحداقل و نقطه شبنم، یک رابطة همبستگی معن پارامترهای رطوبت نسبی و تفاضل دمای بین

کم  یسرمازدگ احتمال وقوع است،%  75در هنگام عصرکمتراز  یمقدار رطوبت نسبیی که روزها دارد و در

 لات کشاورزیی محصودگسرماز باشد، احتمال بروز %75 -%1٠٠ نیپارامتر ب نیمقدار ااما چنانچه  بوده

  (.96: 1395و همکاران،  شهاب فری است )جد اریبس
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لی رسی کرنطقه به بمعمرانی و اقتصادی  یهایزیردر برنامه بندانیخدر این تحقیق به دلیل اهمیت 

 شدهپرداخته شاورزیو پیامد آن بر اقتصاد ک و اثر آن بر محصول لوبیا حداقل دمای روزانه در منطقه ازنا

 .دهدیم( مدل مفهومی پژوهش را نشان 1شکل) ت.اس

 

 
 . مد  م هومی  ژوهش1شکل 

 

 ( رو  تحقی 3

ستاهای تصاد روآن بر اق ریتأثلوبیا و  برکشت یو سرمازدگهدف از این مطالعه بررسی اثرات یخبندان 

ن همبستگی ا از آزموکشت لوبی و عملکردبندان بهاره یخ باشد. برای بررسی ارتباطشهرستان ازنا می

ی بندان و اثر آن بر سرمازدگی محصول کشاورزی رفتار یخسازمدلاست. و جهت  شدهاستفادهپیرسون 

 و شبکه عصبی مصنوعی بهره گرفته شد.  K-NNلوبیا از دو رویکرد 

ه هواشناسی ازنا که شامل اطلاعات حداقل ( ایستگا2٠٠4-2٠1٨ساله ) 15برای این منظور از آمار 

شد و  ، استفادهتحمل در مراحل مختلف فنولوژی گیاه لوبیا است یهاآستانهی زیر صفر و دما و دماها

 آمارمان ز سازاطلاعات مربوط به عملکرد محصول لوبیا از سازمان جهاد کشاورزی و آمارهای اقتصادی ا

 ه شد. های آماری به کار گرفتگردید. سپس آنالیزها ومدل هیته

ر وبیا دلسطح زیر کشت متوسط  راعت سازمان جهاد کشاورزی لرستان،دفتر مدیریت ز آماربر اساس 

متوسط  است. همچنین شدهگزارشتن در هر هکتار  27٠3و متوسط عملکرد  هکتار 74٠٠ازنا حدود

ول استان حائز رتبه ا شدهارائهتان ازنا در تمامی آمار باشد که شهرستن می 2٠٠٠٠برداشت سالانه حدود 

 است.

 K-NNلگوریتم ا رویکرداول:

های رگرسیون ناپارامتری است. در این روش تابع ترین روشترین همسایه از معروفنزدیک K-NNروش 

آید. این مدل بدین عنوان بینی با استفاده از توزیع ناپارامتری تابع کرنل به دست میتوزیع مقادیر پیش
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در زمان حال به وقوع پیوست، شرایط  شدهمشاهدهیافته که هرگاه شرایطی مشابه شرایط تاریخی تدوین

است. احتمال رخداد هر یک از این  دادهرخمحتمل در آینده مشابه شرایطی خواهد بود که در آن تاریخ 

ها در شرایط کنونی بستگی به شباهت بردار مشاهداتی متغیرهای مستقل فعلی با بردار مستقل حالت

بینی با استفاده (. الگوریتم انجام پیش29: 1394قی نژاد،مشاهداتی در سری تاریخی دارد )کارآموز و عرا

صورت برداری به شکل توان بهبه شرح ذیل است. متغیرهای مشاهداتی در زمان واقعی را می K-NNاز 

 زیر نشان داد:

(1)  1 2, ,...,r r r nrX x x x 

( است. چنین برداری با rاُم در زمان واقعی )n  شدهمشاهدهمبین متغیر مستقل  nrxدر این رابطه 

 شود:ر مقایسه میشده تاریخی به شکل زیمتغیرهای مستقل مشاهده

 

به ازای  ست.در دوره مشاهده اطلاعات ا tدر زمان  شدهمشاهدهمتغیر مستقل  اُمین ntx، nدر این بردار 

دار تحت ه به این برفوق یک مقدار مشاهداتی وابست در رابطه شدهدادههر یک از بردارهای تاریخی نشان 

 وجود دارد.  Dtعنوان 

ترین نوع ها ضرورت دارد که یک تابع فاصله مورداستفاده قرار گیرد. مرسومجهت تشخیص همسایه

 K-NN درروشمنهتن( ، از سویی ) سی، بلوک شهرییدها عبارت از فاصله اقلیدسی، مربع اقلفاصله

 (. 3رابطه )( 11٠: 1394دار شده بسیار مرسوم است )عزمی و عراقی نژاد،استفاده از فاصله اقلیدسی وزن

(3) 
   

 

2 2

1 1 2 2

2
...

t r t t r t

t

t nr nt

W X X W X X
Dis

W X X

  


  
 

 شد.ده ( نیز استفا4دار بلوک شهری )رابطه در این مطالعه علاوه بر فاصله اقلیدسی از فاصله وزن

(4) 1 1 2 2

...

t t r t t r t

t nr nt

Dis W X X W X X

W X X

   

  
 

فاصله بردار مشاهداتی متغیرهای مستقل فعلی از بردارهای تاریخی هستند.  tDis،4و  3در روابط 

شوند انتخاب می بینیعنوان گزینه برتر از میان سری تاریخی برای تعیین مقدار پیشهای که بهگزینه

باشند. چنانکه می ه دارای کمترین فاصله از بردار مشاهداتی متغیرهای مستقل فعلیهایی هستند کگزینه

شده بستگی به وزنی دارد که برای هرکدام از متغیرهای آید تعیین فاصله مشخصبرمی 4و  3های از رابطه

ها از زن(. در این مطالعه برای تعیین و32: 1394شود )کارآموز و عراقی نژاد،مستقل در نظر گرفته می

(2)             1 2, ,...,t t t ntX x x x   
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تواند می Drها مقدار عددی متغیر مطلوب استفاده شد. پس از محاسبه وزن 1روش اعتبارسنجی متقاطع

 از رابطه زیر به دست آید.

(5) 
1

1

1

1

m
t

r tm

t

Dis
D D

Dis

 
 
  
 
 
 




 

بینی برابر با ، عبارت داخل کروشه یک تابع کرنل است و بیانگر مقدار احتمال وقوع یک پیش5در رابطه 

تعداد  mدر صورت مشاهده شرایط اقلیمی فعلی است. در این رابطه،  (Dt)متغیر تاریخی میزان 

ترین بینی با استفاده از نزدیک. در الگوریتم پیشانداتخاذشدهبینی هایی است که برای پیشهمسایه

و  (m)ها یهکنند: اول تعداد همسابینی را کنترل میهمسایه، دو نوع پارامتر مهم وجود دارد که دقت پیش

 2توسط لال و شرما 6صورت رابطه بینی به( است که درنهایت رابطه پیشwدوم وزن هر یک از متغیرها )

 . (Lall & Sherma, 1996: 685)ارائه شد 

 

(6) 
1

1

1

1

m

r tm

j
D D

j

 
 
  
 
 
 




 

ز اقل تاریخی ها است. بدین ترتیب که هرچه فاصله مقادیر مستمرتبه هر یک از همسایه jدر رابطه بالا 

  شود.یکمتر باشد مرتبه آن بیشتر در نظر گرفته م 6مقادیر مستقل مشاهداتی مطابق با رابطه 

 های عصبیرویکرد دوم: شبکه
های ریاضی برای پردازش سریع و دقیق اطلاعات هستند که قادر به ارتباط های عصبی درواقع مدلشبکه

باشند)منهاج، هم میبهها متصلای از گره، توسط شبکهیهای یک سیستم فیزیکها و خروجیمیان ورودی

(. به عبارتی، شبکه عصبی مصنوعی یک مکانیسم محاسباتی است که قادر بوده با گرفتن 61: 1396

شبکه عصبی (. Lee et al, 2006:209)ها، یک سری اطلاعات جدید را ارائه دهد اطلاعات و محاسبه آن

 (MLP)رود که در مدل چندلایه های عصبی به شمار میترین شبکهعروفعنوان یکی از مبه 3پرسپترون

تواند لایه خروجی است که لایه پنهان خود میلایه پنهان و یکلایه ورودی، یکلایه، شامل یک 3دارای 

اساس ماهیت مسأله  های موجود در هر لایه متفاوت بوده و برلایه باشد. همچنین تعداد نرونبیش از یک

های لایه ماقبل خود متصل های هر لایه به تمام نرونشود. نرونبررسی با سعی و خطا تعیین میمورد

دهنده تأثیر هر نرون بر یابد که مقدار آن نشانهستند و به هر یک از این اتصالات، وزنی اختصاص می

ها تأثیر زنشوند. روش تعیین وها در طی مرحله آموزش شبکه تعیین میروی لایه خروجی است. وزن

                                                 
1 -Cross Validation 
2 - Lall and Sharma 

3 - Multi-Layer Perceptron(MLP) 
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انتشار خطا  های مبتنی بر گرادیان نزولی همچون روش پسدارد. روش روی کارایی شبکه بسزایی بر

(BP) های شبکه عصبی های یادگیری در تعیین وزناز مشهورترین روش 1با الگوریتم لونبرگ ـ مارکوئت

 . (Kayri, 2016: 33 Sherma & Venugopalan, 2014: 10)باشند پرسپترون چندلایه می

های آماری ـ گرافیکی ضریب ترین ساختار مدل از شاخصدر آخر جهت ارزیابی، مقایسه و گزینش دقیق

ش ، نمودار براز(RMSE)، جذر میانگین مربعات خطا (NCE)، ضریب نش ـ ساتکلیف (R) همبستگی

اری ین معنادارای بالاترشود. درنتیجه، ساختاری که از منظر این معیارها دزمانی مقدار خطا استفاده می

 گردد.بندان بر محصول زراعی لوبیا انتخاب میعنوان مدل نهایی اثرگذاری یخبود به

ها و به ترتیب داده Pو iP ای،های مشاهدهها و میانگین داده: به ترتیب دادهOوiO (،9،٨،7در روابط )

 های محاسباتی هستند.میانگین داده

شرقی و  49˚ 36 ́تا 49˚ 12́ی جغرافیایی هاطولموقعیت جغرافیایی، شهرستان ازنا در بین  اظازلح

ی درود، هاشهرستانشمالی در شرق استان لرستان، بین  33˚ 35́تا  33˚ 13́ی جغرافیایی هاعرض

 25593،این تعداد نفر جمعیت دارد که از 74936است. این شهرستان  شدهواقعالیگودرز و استان مرکزی 

متر و  17٠3 ردمطالعهموترین نقطه ناحیه (. پست2نفر در مناطقش روستایی ساکن هستند )شکل

 متر است.  279٠ متر ارتفاع دارد و ارتفاع متوسط آن 4٠4٠بلندترین نقطه آن 
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 موردمطال همو  یت  غرافیایی محدوده نقشه . 2شکل 

 

 تحقی های ه( یافت4

پدیده  بیا واصلی است. در گام اول رابطه بین میزان برداشت محصول لو این تحقیق شامل دو مرحله

های و شبکه K-NNالگوریتم  ازشود و در گام دوم با استفاده و سرمازدگی مورد ارزیابی واقع می بندانخی

 شود.مشاهداتی پرداخته می یهادادهلوبیا بر اساس  برکشت بندانخیبینی اثرات عصبی به پیش

هزار  34 وزار  هزار هکتار آبی 27هزار هکتار اراضی کشاورزی شامل  61ازنا با داشتن هرستان ش

د از مجموع حدو کهیدرصورتدرصد از کل اراضی کشاورزی استان لرستان را دارد،  5حدود  زارمیدهکتار 

رد که صاص داهزار تن از آن به شهرستان ازنا اخت 4٠٠میلیون تن تولیدات کشاورزی لرستان بیش از 3

 .باشددرصد از تولیدات کشاورزی استان مربوط به شهرستان ازنا می 13براین اساس بیش از 

وب د( محستولید انواع لوبیا )چیتی،قرمز،سفی ٔ  نهیدرزمشهرستان ازنا قطب تولید حبوبات کشور 

هستان د 4 وبخش  2( شهرستان ازنا از 1397استان لرستان، یزیربرنامه)سازمان مدیریت و گردد می

 دهد. های روستایی ازنا را نشان میسکونتگاه 1است. جدول  شدهلیتشک
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 روستایی ازنا یهاسکونتگاهده تان و  .1  دو 
 بخش دهستان سکونتگاه روستایی

ملک، ورجه، قرهقاسم، پیر براق، خروسان، ت زادهماماران، فین، کمیه، مرزبان، آقبلاغ، تازه

ن، ر، فرزیاباغ، رشیدی، سیدآباد، گلیجرد، ملاطالب، یادگاایونده، درهقشلاق گنجه، کرتیلان، 

 بربالا، گنجهآباد، شاطر، گاوبرپایین، گاواکبر

 جاپلق دهستان جاپلق شرقی

 529٨تعدادجمعیت: 

 169٨تعدادخانوار: 

در، ناظم، دره زوله، ده حاجی، ده موسی، سر آقایی، چشمه درگاه، چغاموشان، چهارچشمه

، هوش، آباد پشته، کامیلان بالا، کامیلان پایین،کهریز، کهریزسفید، مالیچهشاهوله،عباس

، بزداش، بیدستان، پرچستان، پنج زوج، چرخستان، داود پیغمبر، شاه پهنه، قطعات

 کلبر،آشورآباد، آقبلاغ محمدول، پیری جان، گله

 دهستان جاپلق غربی

 2915تعدادجمعیت: 

 1٠37تعدادخانوار: 

ی ، جواحمدآباد، دره درویشان، سیوله، شاه پسند، ششگان، عزیزآباد قطاسوند، کمندان

شمه چاد، آسیاب، چرخستانه، هشویر، خسرو میره، دوبلوکان، دودهک، سیاوش آباد، قاضی آب

ری، آباد، باغ موری، تمبک، ذوالقدر، کمسلطان، چم زمان، دره تخت، سلطان آباد، نصرت

آباد،نوروزآباد، آباد، اشرفآباد ، قاسمآباد، علیی، برجله، چغازال، دولتوزمدر، هندر، گرج

 دین، دلیان، بابادینهلمیس، قره

 مرکزی دهستان پاچه لک شرقی

 1٠237تعدادجمعیت:

 2٨25تعدادخانوار:

ده ازدربند، امام کرچیان، تیان، بیدستانه، محمودآباد، بازردان، قلعه رستم، میان روان، کلکه،

 شاه غیب، زرنان، مسعودآباد، باوکی میربختیار

 دهستان سیلاخور شرقی

 7125تعدادجمعیت:

 2٠٨6تعدادخانوار:

 منبع: سالنامه آماری شهرستان ازنا

 

 61نفر معادل  6٠27ساله و بالاتر مناطق روستایی این شهرستان، تعداد  1٠نفر شاغلین  9٨74از مجموع 

هستند. بر  نفر زن 1٠7٨مرد و  4٠49. از این تعداد باشندیمغول فعالیت درصد در بخش کشاورزی مش

حصول لوبیا مدرصد در تولید  9/٨2اساس آمار سازمان جهاد کشاورزی از مجموع فعالان حوزه کشاورزی 

های ژگیوی 2فعال هستند. بیشترین میزان برداشت محصول لوبیا مربوط به دشت جاپقلو است. جدول

 دهد.را نشان می های روستایی ازناوبیا در سکونتگاهزراعی محصول ل

 

 موردمطال هی از مشخ ات  ماری ای تگاه ا اره .2  دو 
تعداد کشاورزان 

 درکشتفعال 

 لوبیا )نفر(

میانگین برداشت 

شهرستان ازنا 

 تن/هکتار

میانگین برداشت 

 کشوری تن/هکتار

میزان برداشت 

 سالانه )تن(

اراضی زیر 

 کشت لوبیا

 ار()هکت

 شاخص

 عدادت -مقدار 9٠٠٠ 27٠٠٠تا25٠٠٠ 19٠٠ 3٠٠٠ 5٠٠٠

 شهرستان ازنا منبع: سازمان جهاد کشاورزی

 

منطقه )دما(، رقم، میزان رطوبت خاک و مقدار آب در دسترس کشاورز  یوهواآبکاشت لوبیا به 

آن را کشت نمود.  توانینباشد، م گرادیدرجه سانت 1٠درجه حرارت کمتر از  کهیبستگی دارد. درصورت

درجه  16و دمای خاک  گرادیدرجه سانت13-14زمان کاشت لوبیا، میانگین دمای هوا بایستی بین در

. دمای مناسب برای رشد و نمو لوبیا ستیباشد. در غیر این صورت گیاه قادر به جوانه زدن ن گرادیسانت
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و دمای کمتر از  رودیگیاه به بذر نم دگرایدرجه سانت 45است. در دمای بالای  گرادیدرجه سانت 25-3٠

درجه  5برای گیاه لوبیا  تحملقابلبرای رشد و نمو آن مطلوب نیست. حداقل دمای  گرادیدرجه سانت 15

حساس هست  یآباست. این گیاه به دمای بالا و خشکی هوا بسیار حساس و به سرما و کم گرادیسانت
(Proch, 2006: 302& Vara Parasad et al, 2004: 1568 .) 

 
 بندان ایستگاه ازنا مشخصات عمومی یخ

بندان بودن فصل یخ یطولان دهندهنشاناز حداقل دمای روزانه ایستگاه ازنا  هادادهاستخراج  بر اساس

نشان  موردمطالعهبندان را در دوره ی از مشخصات آماری یخاپاره( 3در این منطقه است. جدول شماره )

 :دهدیم

 موردمطال هی از مشخ ات  ماری ای تگاه ا اره .3  دو 

 مقدار متغیر

 145 بندان ) روز(طول دوره یخ

 93 بندانتعدادروزهای یخ

 315 قویم میلادی(ت بر اساسبندان پاییزه )شماره روز تاریخ وقوع اولین یخ

 1٠٠ قویم میلادی(ت بر اساسبندان بهاره ) شماره روز تاریخ وقوع آخرین یخ

 4/1٠ اره روز(بندان پاییزه ) شمراف معیار تاریخ وقوع اولین یخانح

 9/7 ه روز(بندان بهاره ) شمارآخرین یخ انحراف معیار تاریخ وقوع

 9/12 بندان ) روز(انحراف معیار طول دوره یخ

 115 وز(بندان پاییزه ) شماره رواریانس تاریخ وقوع اولین یخ

 ٨٠ بندان بهاره ) شماره روز(واریانس تاریخ وقوع آخرین یخ

 1٨9 بندان ) روز(واریانس طول دوره یخ

 -٨/٠ اره روز(بندان پاییزه ) شمضریب تغییرات تاریخ وقوع اولین یخ

 4/٠ ه روز(بندان بهاره ) شمارضریب تغییرات تاریخ وقوع آخرین یخ

 7/٠ بندان ) روز(ضریب تغییرات طول دوره یخ

 6/7 کتار(با یخبندان در واحد سطح)ه یهامهرومومین برداشت محصول در ضریب تغییرات میانگ

 5/3 )هکتار(بدون یخبندان در واحد سطح یهامهرومومضریب تغییرات میانگین برداشت محصول در 

 ی پژوهشهاافتهمنبع: ی

 

اق افتاده است که مورد( اتف ٨) آذرماهدر مورد( و بقیه  6) ماهآباندر  اکثراًی ملایم هابندانشروع یخ

بندان پاییزه در و دیرترین تاریخ شروع یخ مهرماهی پاییزه در بیستم هابندانزودترین تاریخ وقوع یخ

و مورد( 12) ماهنیفروردی ملایم ایستگاه ازنا در هابنداناست. آخرین یخ دادهرخهیجدهم آذرماه 

است. خاتمه  دادهرخ اسفندماهز این امر در مورد( اتفاق افتاده است و در دو مورد نی1) ماهبهشتیارد

مورد( اتفاق افتاده  4) اسفندماهدر  ازآنپسمورد( و 1٠) ماهنیفروردی متوسط نیز بیشتر در هابندانیخ
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بین بیست و ششم اسفند تا پنجم  هاآناست که بازه تغییرات زمانی زودترین و دیرترین تاریخ وقوع 

 دادهرخمورد( 15) ماهی شدید این ایستگاه نیز در اسفندهابندانه یخبوده است. خاتم ریمتغفروردین 

سال گذشته تجربه کرده 15بندان در سال را در طول روز یخ 93ی ایستگاه ازنا میانگین طورکلبهاست. 

ی هابندان. یخستسال ا روز در 5٠متوسط حدود  طوربهبندان ملایم در این ایستگاه است که سهم یخ

روز از سال را دربرمی گیرند. در ادامه اثر شاخص دمایی  22میانگین حدود  طوربهن ایستگاه نیز شدید ای

 (.4قرار گرفت )جدول  موردسنجشبر عملکرد کشت لوبیا 

 

 لوبیا بر عملکرد بندانخیاثر های محاسباتی .  ماره4 دو 

بندان ی یخهاشدت همبستگی

 عملکرد کشت لوبیا با 

بندان رین یخمیانگین تاریخ آخ

 بهاره بر اساس تقویم ژولیوسی

 ردیف شاخص دمایی

 1 درجه 5دمای زیر  ٨3 -6/3٨/٠

 2 بندان ملایمیخ 5٠ -٠/41

 3 بندان متوسطیخ 31 -٠/39

 4 بندان شدیدیخ 22 -٠/42

 ی پژوهشهاافتهمنبع: ی
 

محصول در واحد  بین برداشت (-41/٠نتایج ضریب همبستگی پیرسون نشان از ارتباط متوسط )

 .ابدییمپذیری گیاه لوبیا افزایش بندان میزان آسیببندان دارد. به عبارتی با افزایش یخسطح و یخ

 یهایماریببندان چرخه فنولوژیکی گیاه را با اخلال روبرو کرده و در بروز برخی از که یخ یاگونهبه

ندمان موجب کاهش را تیدرنهانین رخدادی است. چ زدگی بافت سلولزی گیاه مؤثرقارچی، ویروسی و یخ

 دهد. ر میقرا ریتأثتولید و بالطبع این کاهش، میزان درآمدهای خانوارهای روستایی ازنا را تحت 

دام به های روستایی اقبررسی اثر کاهش محصول بر ناپایداری اقتصادی سکونتگاه منظوربهدر ادامه 

بندان و متغیرهای اقتصادی شد. ول ناشی از یخسنجش ضریب همبستگی بین متغیرهای کاهش محص

از و اندکمبود پس چهار متغیر اصلی اقتصادی شامل کاهش اشتغال، کاهش درآمد سرانه، ارتباطنیدرا

 (.5خانوار مورد ارزیابی واقع شد )جدول یگذارهیسرماکمبود 

 

  ادیبین کاهش مح و  و نا ایداری ا تنتایج  زمون همب تگی  یرسون و ارتباط  .5 دو                        
ضریب ناپایداری اقتصادی   هاگویه مؤلفه

 ی روستاییهاسکونتگاه

 42/٠ کاهش اشتغال  اقتصادی

 3٠/٠ کاهش درآمد سرانه

 37/٠ اندازکمبود پس

 39/٠ خانوار یگذارهیسرماکمبود 

 63/٠ هاهمجموع گوی
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های اقتصادی سکونتگاه یهایداریناپاد تغییرات و درص 63درصد  95، در سطح 5طبق جدول 

افتد. به فاق میکاهش تولیدات محصول اصلی این منطقه یعنی لوبیا ات ریتأثروستایی شهرستان ازنا تحت 

صاد ها و اقتاقتصادی سکونتگاه یهایناکارا مدعبارتی سرمازدگی با کاهش محصول در بروز و تشدید 

وانمندی های ناشی از کاهش اشتغال و کاهش درآمد سرانه تثر است. پیامدخانوارهای روستایی ازنا مؤ

طق ن به مناستاییاپیامدهایی نظیر فقر و مهاجرت رو تیدرنهامالی خانوارهای روستایی را از بین برده و 

ده و بین بر محیطی، اجتماعی و اقتصادی را از یهایتوانمندشهری را به دنبال دارد. چنین شرایطی 

 بخشد.ضایی را سرعت میف -عدم تعادل اقتصادی یهانهیزم

 

 ترین همسایهم نزدیک Kسازی با استفاده از مدل

 1ذره 15٠٠٠تا  1٠٠٠ای از ترین همسایه، دامنهنزدیک 15تا  1ای از در این رویکرد با اتخاذ دامنه

اجرا شد. ارزیابی  K-NNگام افزایشی، مدل  1٠تا بیشینه  1های آموزش( و کمینه )برای پوشش داده

ذره  1٠٠٠همسایه،  ٨های یادشده نشان داد که ساختاری با معیارهای صحت سنجی در هر اجرا از دامنه

برحسب فاصله اقلیدسی نتایج  جادشدهیاترین مدل است. از سویی مدل گام افزایشی، بهینه 2در 

 آورد.  به دستتری را دقیق

مقدار  رآوردآن است که این مدل با میزان خطای و ریسک ب بررسی عملکرد و کارایی این مدل گویای

سازی درستی شبیهد موارد بهدرص 76، و میزان برداشت محصول دربندان بر محصول لوبیااثر یخ

 .(6و جدول 3)شکل کند

 

های گاهبندان بر مح و  زراعی لوبیا و نا ایداری ا ت ادی سکونتسازی اثر یخدر مد  K-NN. نتایج عملکرد 6 دو  

 روستایی شهرستان ازنا
RMSE R NCE 

کل  اعتبارسنجی آموزش هاکل داده اعتبارسنجی آموزش هاکل داده

 هاداده

 اعتبارسنجی آموزش

٠7٨5/٠ ٠665/٠ ٠79/٨ ٠32/٨ ٠46/٨ ٠69/٠ 4/76% 62/7٨% 73/٨2% 

 ی پژوهشهاافتهمنبع: ی
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های بندان بر عملکرد مح و  لوبیا و نا ایداری ا ت ادی سکونتگاهبینی اثر یخدر  یش K-NN. خرو ی مد  3شکل 

 روستایی شهرستان ازنا

 

 سازی با استفاده از مدل شبکه عصبی مصنوعیمدل

ها اعم در رویکرد دوم نیز با استفاده از متغیرهای مستقل و وابسته سعی شد که کلیه روابط بین داده

از مدل شبکه ی توسط شبکه عصبی مصنوعی شناسایی و مدل شود. براین اساس از خطی و غیرخط

با الگوریتم لونبرگ ـ مارکوئت و توابع  (BP)انتشار خطا  دهی پس های وزنعصبی چندلایه با روش

 7٠منظور تعیین بهترین ساختار شبکه عصبی استفاده شد. در این خصوص، به 1محرک تانژانت سیگموئید

درصد برای اعتبارسنجی مدل 15درصد جهت آزمون مدل و  15برای آموزش مدل،  هادرصد داده

لایه پنهان و لایه ورودی، یکاختصاص داده شدند. بنابراین برای معماری مدل، سه لایه عبارت از یک

پنهان  هیلاکیبرای  15تا  2های لایه خروجی در نظر گرفته شد که هر گروه شبکه با تعداد نورونیک

بررسی معیارهای گرفت.  آمده مورد آزمون و اعتبارسنجی قراردستش داده شد. سپس ساختارهای بهآموز

توان به ساختاری مناسب شده برای تعیین مدل بهینه نشان داد که با یک لایه پنهان میدر نظر گرفته

های محاسباتی با دست پیدا کرد. بنابراین با احتساب به مقدار خطای تولیدشده توسط مدل و برازش داده

 دست آمد.  به 1-1-3های مشاهداتی، مدل بهینه با ساختار داده

دهند. یهای ایجاد مدل، مقادیر بسیار نزدیکی را نشان مآمارهای خروجی از این مدل در کلیه بخش

 دیده و مورد اعتبارسنجی قرارگرفته است. چراکه،ای آموزشطور شایستهیعنی اینکه مدل شبکه عصبی به

 د. دهی برخوردار باش ساخت مدل معطوف به این نکته بوده که مدل خروجی، از قابلیت تعمیم

 

 

 

 

                                                 
1 -Log-Sigmoid 
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بندان بر مح و  زراعی لوبیا و نا ایداری ا ت ادی سازی اثر یخ. نتایج عملکرد شبکه ع بی در مد 7 دو  

 های روستایی شهرستان ازناسکونتگاه
RMSE R NCE 

کل 

 هاداده

کل  یاعتبارسنج آموزش

 هاداده

کل  اعتبارسنجی آموزش

 هاداده

 اعتبارسنجی آموزش

٠6٠ ٨٨/٠565/٠ ٠67/٠ 923/٠ 931/٠ 956/٠ 5/٨1% 5/٨3% 5/٨7% 

 ی پژوهشهاافتهمنبع: ی
 

(، این مدل مقدار 4و شکل  7های مدل شبکه عصبی مشخص است )جدولکه از خروجی همچنان

ر اساس ، کاهش داده است. همچنین بK-NNیی خطای خروجی را نسبت به خطای خروجی مدل نها

ا بو مطابق  بینی بهتری را ارائه داده است. بنابر نتایج خروجیرابطه ضریب نش ـ ساتکلیف، قابلیت پیش

اهای ساله آماری مدل شبکه عصبی میزان برداشت محصول در واحد سطح را در روست 15داده های 

نموده است. به  ینیبشیپدرصد درست  ٨1خبندان به میزان شهرستان ازنا با لحاظ سایر قیود ازجمله ی

بیا تحت محصول لو مؤثر بر راندمان یهادادهعبارتی مدل شبکه عصبی توانایی بهتری از ترکیب و تحلیل 

قتصادی توان شرایط اعناصر اقلیمی را دارد. با توجه به قدرت تطبیق با واقعیت این مدل می ریتأث

 نگری نمود.رو را آیندههای پیشبندان( در سالندهای اقلیمی)یخکشاورزان تحت اثر فرای
 

 
و نا ایداری ا ت ادی بندان بر عملکرد مح و  لوبیا بینی اثر یخ. خرو ی مد  شبکه ع بی م نوعی در  یش4شکل 

 های روستایی شهرستان ازناسکونتگاه

 

 یری گهنتی ( 5

لکرد ر عموستایی شهرستان ازنا است که نقش مهمی دکشاورزی محور اصلی اقتصاد و توسعه مناطق ر

عوامل وبیعی روستا و محیط روستایی دارد. آگاهی از عملکرد محصولات کشاورزی در ارتباط با محیط ط

 . باشدیمآب و هوایی یکی از ارکان مهم پایداری تأمین مواد غذایی و اقتصاد روستا 

 کشت ریزاست. کارایی تحت تأثیر میزان اشتغال و سطح  وری اقتصادی تابعی از کارایی و اثربخشیبهره

کند. در مناطق روستایی وری نیز از برداشت در واحد سطح و شرایط بازار تبعیت میاست و بهره

ی که اگونهبهشهرستان ازنا رونق اقتصادی در مناطق روستایی وابستگی زیادی به تولیدات کشاورزی دارد، 

متقابل با ساختار عملکردی و معیشت  درکنشادی و هویت پذیری روستاها ی از نظام اقتصاعمدهبخش 
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عوامل  نیترمهم. اجزا و عناصر چنین سیستمی در تبادل دائمی با محیط پیرامونی است. از ابدییممعنا 

گسترده و نافذی بر الگوهای کشاورزی اثر  صورتبهمحیط پیرامونی اقلیم و شرایط آب و هوایی است که 

یکی از عناصر آب و هوایی  عنوانبهبندان بهاره اثر یخ لیوتحلهیتجزدر این راستا هدف این پژوهش دارد. 

لوبیا در مناطق روستایی شهرستان ازنا بوده است. برای این منظور از آمار هواشناسی ایستگاه ازنا  برکشت

 ه گردید. و متوسط برداشت محصول لوبیا استفاد (2٠٠4-2٠1٨)ساله آماری  15طی دوره 

ر درصد( بین برداشت محصول لوبیا د42نتایج آزمون پیرسون نشان داد که ضریب همبستگی )

عث درصد با 42های بهاره تا بندانی بهاره وجود دارد. به عبارتی وقوع یخهابندانروستاهای ازنا با یخ

ث فزایش دما باعا پس از فصل زمستان و در ابتدای فصل بهار کهچنانشود. کاهش محصول لوبیا می

دگی ا، سرمازای هوو افت دم نوسانات دمـاییتحریک گیاه لوبیا شده اما با تغییر ناگهانی شرایط دمایی و 

اشت . با کاهش سطح بردشودیمی به اندام گیاه در مراحل حساس رشد رسانبیآسکه باعث  افتدیماتفاق 

وابستگی  هانآشاورزانی که منبع درآمدی ک وآن میزان درآمد کشاورزان پایین آمده  تبعبهمحصول 

مد، در . این کمبود درآشوندیمدارند، دچار نوسانات شدید اقتصادی  سالهکشدیدی به گیاهان زراعی ی

ت ه زیر کشوسط برای ببوده و کشاورزان با درآمد پایین و مت مؤثری کشاورزی سال آتی نیز هانهاده نیتأم

رزی، صاد کشاور چرخه اقت. بنابراین دکنندیمایر منابع مالی وابستگی پیدا و س هاوامبردن اراضی به انواع 

بندان و سرمازدگی موجب کاهش عملکرد محصول شده و با نوسان در درآمد، معیشت و اشتغال یخ

 همکاران کریم و ش. چنین نتایجی با پژوهشودیمناپایداری اقتصادی بر روستاها حاکم  تاًینهاکشاورزان 

 .باشدیم( همسو 139٨و همکاران) یروزآبادیفضیائیان  و (139٨)

 لوبیا در ی افت دمایی و سرمازدگی محصولات با عملکرد محصولسازمدلاز دیگر اهداف پژوهش، 

 -تایج آماره نشو شبکه عصبی مصنوعی بوده است. ن K-NNشهرستان ازنا با استفاده از دو رویکرد 

ها در که همین آماره( است، درحالی٠7٨5/٠( و )%4/76) به ترتیب K-NNدر مدل  RMSEساتکلیف و 

شابه مدل م( مقدار است. بنابراین در شرایط ٠6٨٨/٠( و )%5/٨1مدل شبکه عصبی مصنوعی برابر با )

های محاسباتی های واقعی را بر اساس دادهشبکه عصبی مصنوعی به نحوه بهتری توانسته است داده

ضعیت وهای توسعه  اقتصاد کشاورزی این مدل تخمین بهتری از رنامهبینی نماید. بنابراین در بپیش

دهد. ناپایداری اقتصادی روستاهای بندان و اثرگذاری آن بر عملکرد محصول لوبیا به دست مییخ

مازدگی بندان و سرمازدگی هستند. سریخ ازجملهعوامل محیطی  ریتأثشهرستان ازنا تا حدود زیادی تحت 

انداز و هایی نظیر نرخ اشتغال، کمبود درآمد، میزان پسلید بر روی شاخصمحصول با کاهش تو

محصول بیشتر از سایر  در این شهرستان سطح زیر کشت این ازآنجاکهگذاری مؤثر است. سرمایه

گردد اد میمحصولات است، سرمازدگی در لوبیا خسارات اقتصادی وسیعی را همراه داشته است و پیشنه

 ار گیرد.قر موردتوجهی و توسعه اقتصادی روستاهای شهرستان ازنا این نکته ریزکه در برنامه
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  منابع (6

 دیمحیطی تولزیست-یاقتصاد ییکارآ یابیارز، (139٨،)اسری ،یآبادضیف ،قاسم ،ینوروز ،یمهد ،بشارتده -

تایی، سال ه روسفصلنامه اقتصاد فضا و توسع ،ییروستا اقتصاد توسعه کردیرو مازندران با استان در ینارنگ
 .19٨-21٨، صص 3٠هشتم، شماره 

 سالنامه آماری استان لرستان(، 13٨3-1397استان لرستان، ) یزیرو برنامهسازمان مدیریت  -

 ، خلاصههیارومه منطق برای بندانیخ ینیبشیپ و بررسی(، 13٨4)، قلی زاده، معصومه جهانبخش، سعید، امام -

 .91-9٨تبریز،صص زمین،دانشگاه مخاطرات یالمللنیب کنفرانس مقالات

 علوم ، نشریهرستانل استان در بندانیخ لیوتحلهیتجز(،13٨6حجازی زاده، زهرا ، ناصرزاده، محمدحسین، ) -

 .32-42صص ،9و ٨، شماره6جلد جغرافیایی،

ره ماسال هفتم،ش ،فصلنامه اقتصاد کشاورزی و توسعه،هانسلتوسعه پایدار و رفاه بین (،13٨7خلیلیان، صادق، ) -
 .2٠5-226، صص 27

 ، انتشارات سمت، تهران.توسعه پایدار(، 13٨٨زاهدی، شمس السادات، ) -

سرمازدگی محصولات  مدتکوتاهبینی پیش(،1395، معتمدی، محمد، )شهاب فر، علیرضا، احترامیان،کوروش -
 ،نیرزمس ییایاففصلنامه جغر ،کشاورزی با استفاده از رابطه دمای نقطه شبنم و دمای حداقل در شهر مشهد

  .95-1٠7 صص،2سال اول، شماره

اثرات گسترش کشت  ، (139٨) ،مهرانابراهیمی، ، سعید، نصیری زارع، وحید،پرویز، ریاحی،  ضیائیان فیروزآبادی  -
، 2٨، شماره ٨سال ، روستایی مورد: دهستان لاله زار در استان کرمانهای گل محمدی بر اقتصاد سکونتگاه

 . 115-132صص

اقتصادی آن  یهابازتابخشکسالی و (، 1393عادلی، بهزاد، مرادی، حمیدرضا، کشاورز، مرضیه ، امیرنژاد، حمید، ) -
وره یی، دسعه روستا، نشریه اقتصاد فضا و تودر نواحی روستایی مورد: دهستان دودانگه در شهرستان بهبهان

 . 131-14٨، صص9، شماره 3

 ینیبشیپ در یگیهمسا نیترکینزد -K ونیسعه روش رگرستو (،1391عزمی، محمد، عراقی نژاد، شهاب، ) -
 .1٠٨-119،صص 2، شماره23مجله آب و فاضلاب، دوره ،رودخانه انیجر

صلنامه ف، زی بر توسعه کارآفرینیتعاون روستایی سرآغا(، 13٨٨، یاوری، غلامرضا، )یمحمدمهدفاضل بیگی،  -
  41-62،ص2٠4، شماره2٠تعاون، سال

ها و سرماهای مؤثر تحت تأثیر تغییر اقلیم بندانبررسی تاریخ یخ(، 1393زاده ، خلیل )قربانی، اسماعیل ، ولی -
 .197-214،صص 4، شماره 21،جلد وخاکآبپژوهش حفاظت  مطالعه موردی)مشهد، تبریز و قزوین(،

 .32.صریرکبیما، جلد اول، انتشارات دانشگاه هیدرولوژی پیشرفته(، 1394محمد، عراقی نژاد، شهاب، ) کارآموز، -

مزیت نسبی تولید  ( ،139٨الماجد، حسینی، سید مهدی، دادرس مقدم ، امیر، )، سپاهان، عبدنیمحمدحسکریم،  -

 .1-1٨، صص3٠، شماره ٨، سال روستاهای جنوب شرق ایرانانبه در 

در روستاهای  پیامدهای اقتصادی خشک شدن دریاچه ارومیه(، 1396، صادقی، رامین، )نژادرانیاگلی، علی،  -
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